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ANNOTATION


Agamirov T.E. Study of elements in the technology of growing soybean hybrids in the Luhansk region. Specialty 2021 "Agronomy", OPP Agronomy.

Kyiv., Eastern Ukrainian University named after V. Dal, 2022, 72 pages.


The qualification work consists of an introduction, 6 chapters, conclusions, recommendations for production and appendices.

The purpose of the research was to study the growth, development and formation of the soybean crop in the conditions of the Eastern Steppe of the Luhansk region, on ordinary chernozems.


As a result of the conducted experiments, it was established that the growth, development and formation of the soybean crop, in the conditions of the Eastern Steppe of the Luhansk region, on ordinary chernozems, is largely determined by the mutual influence of cultivation technology, as well as the agrometeorological conditions of the year.


Key words: soybean, productivity, economic efficiency, crop rotation, soil research. Table 7, fig. 23. Bibliography: 48a titles.
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ВСТУП

В розвитку світових центрів великих цивілізацій вирішальну роль відігравали земельні, кормові і продовольчі ресурси. Успіхи всіх цивілізацій та їх розвиток оцінюються успіхами аграрної науки, сільського господарства, яка забезпечує найголовнішу потребу людей – в продуктах харчування, а тварин – в кормах. І на сучасному стані, найшвидше досягають росту економіки, нарощують продовольчі ресурси ті фермери, господарства і країни, які випереджаючими темпами розвивають виробництво кормів, кормового зерна і кормового білка.

Збільшення виробництва сої набуває особливого значення в період ринкових реформ, коли вирішуються завдання інтенсифікації тваринництва потрібні високоякісні білкові корми. Серед джерел рослинного білку, соя є неперевершеною культурою за біохімічним складом, в якій достатня кількість жиру поєднується з 38-40% повноцінного з амінокислотним складом білка, містяться вітаміни, мікроелементи та інші поживні речовини.

Соя заслужено користується популярністю серед фермерів і спеціалістів сільського господарства багатьох країн як найрентабельніша культура, відіграє важливу роль у зміцненні економіки і підвищенні рівня життя людей. У неї велике майбутнє, вона може різко поліпшити продовольче забезпечення населення України, де для швидкого збільшення її виробництва сприятливі умови.

Агрокліматичні умови Луганського району, в основному, сприятливі для одержання середніх урожаїв сої. Тому розробка технологій вирощування сої для даного регіону набуває особливого значення в теперішній час і є досить актуальною, в період розвитку біотехнології і генної інженерії, коли створені принципово нові модифіковані рослини. Проблема та наслідки їх використання залишаються невирішеною як у світі, так і в Україні.

РОЗДIЛ 1. АНАЛІЗ ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ ПО НАУКОВОМУ НАПРЯМКУ

Серед зернобобових культур соя має найбільш різноманітне використання: вона є не тільки продовольчою та кормовою культурою, але й сировиною для промисловості. Це головна білково-олійна культура світового землеробства. Насіння сої містить 35-45% білку, 20-25% жиру, більше 20% вуглеводів, а також ферменти і вітаміни [11, 14, 18, 37].

За обсягом виробництва й використання соя займає перше місце у світі, як серед високобілкових, так і серед олійних культур. Серед білків рослинного походження - соєвий – самий збалансований і містить повний набір амінокислот, які необхідні для організму людини та тварини [10, 12, 14].

Розширення посівної площі сої – це шлях до підвищення родючості ґрунту, нарощування продовольчих ресурсів та вирішення світової проблеми білка [16, 17].

В балансі світових ресурсів людство отримує 70% рослинного білку, при чому частка сої серед високобілкових рослинних джерел складає 60,2% [9, 34].

У великих і розвинених країнах для поновлення продовольчих ресурсів соєве зерно і продукти його переробки використовуються вже давно. Зростання виробництва цієї культури – найскоріший шлях збільшення продовольчих ресурсів і виходу із продовольчої кризи [12, 19].

В Україні сою вирощують майже в усіх областях, але рівень урожайності та валове виробництво цієї культури ще не задовольняють потреби у високопротеїнових інгредієнтах. В останній час площі посіву та виробництво сої в Україні значно скоротилися. Якщо в 1991 році сої зібрали 135 тис. тон, то в 1994 році – 31 тис. тон, а площі посіву за цей період скоротилися з 100,5 тис. га в 1991 р. до 44 тис. га – в 1994 році [13].

За розрахунками ПП «Хлібодар», площу посівів сої необхідно розширити на першому етапі до 500 тис. га, на другому – до 1,0 млн га. Це дасть можливість збільшити виробництво зерна сої і суттєво вплинути на рішення проблеми рослинного білку на Україні [9, 19].

Соя відноситься до інтенсивних культур і при дотриманні вимог загальної системи землеробства та технології вирощування вона може забезпечувати високі урожаї зерна. Однак для одержання високих та стабільних урожаїв необхідно враховувати фактори зовнішнього середовища протягом всього періоду вегетації, біологічні особливості сортів цієї культури, особливо вимоги до вологи, тепла, поживних речовин, площі живлення [46, 27, 37].

В живленні рослин сої, як і інших культурах, першочергове значення мають азот, фосфор, калій. Але калій та інші елементи живлення її рослин в родючих суглинкових чорноземних ґрунтах знаходяться в достатній кількості, про що свідчать літературні джерела [1, 2, 11, 12, 24].

Під час формування врожаю соя дуже нерівномірно споживає поживні речовини: від сходів до цвітіння вона засвоює 16,6% азоту, 10,4% фосфору, 24,7% калію, від цвітіння до початку формування і наливу насіння відповідно – 78,5%, 50,0% і 82,2% [7].

Встановлено, що створення оптимальних умов для виробництва сої шляхом внесення добрив одночасно сприяє накопиченню жиру в насінні і одержанню високих урожаїв [30, 49]. Під дією добрив в насінні сої на 3-6% збільшується вміст сирого білку і збір його на 140-280 кг/га, або на 37-67% [37].

1.1. Народногосподарське значення сої

Серед великого розмаїття живих організмів, кожен вид - який сам по собі є унікальним, природа створила і шедеври. Соя відноситься до числа тих небагатих рослин, котрі ніби спеціально створені на користь людині. Захоплює те, що соя поширена у всьому світі, її використовують у виробництві на шести із семи континентів. Однак, у тому чи іншому вигляді сою споживають на усіх семи континентах. Вона знаходить виключно широке застосування у народному господарстві.

Феномен цієї культури полягає в тому, що в ній за вегетаційний період синтезується два врожаї – білки і олії та всіх органічних речовин, які є в рослинному світі. В насінні міститься 38% білка, 18-23 олії, 30% вуглеводів, ферменти, вітаміни, мінеральні речовини. Завдяки багатому й різноманітному хімічному складу, вона не знає рівних собі за темпами виробництва, здавна широко використовується як універсальна продовольча, кормова і олійна культура, не маючи аналогів в арсеналі рослинних ресурсів за продуктивністю і якісним складом.

Соя є ідеальною кормовою домішкою раціонів тварин, птиці, риби, оскільки найповніше задовольняє їх потреби в енергії незамінних амінокислотах. Найбільшого застосування в годівлі тварин і птиці знайшли шрот і макуха, які завдяки високому вмісту життєво необхідних амінокислот вважаються одними з найкращих кормових домішок. Особливо інтенсивно ці продукти використовуються в США в раціонах з кукурудзою і пшеницею. В соєвій макусі міститься 10-12% олії, яка забезпечує енергетичну поживність. Крім того, сою вирощують на сіно та зелений корм, а також для випасання тварин. Одним з перспективних напрямків застосування сої у тваринництві є використання її в якості високобілкового компоненту силосу з кукурудзою та іншими злаковими культурами. 

Одержане із насіння сої соєве молоко за поживністю і засвоєнням організмом (98%) не поступається молоку тварин. Воно містить 2,4-4,2% протеїну і 1,2-3,3% олії. У тваринництві воно з успіхом може слугувати замінником незбираного молока при випоюванні телят та поросят 

Як вказують О.Дозоров та Т.Дозорова, економічна ефективність галузі м’ясного скотарства зростає з веденням в раціон молодняку ВРХ соєвого молока і рівень рентабельності при цьому збільшується від 7,2 до 35,2% [32].

Соя, як і інші зернобобові культури, відіграє важливу роль у підвищенні продуктивності сівозміни, завдяки її здатності накопичувати в ґрунті велику кількість азоту і органічних речовин. Культура в симбіозі з бульбочковими бактеріями (Brady Rhizobium) активно засвоює азот повітря, що дозволяє успішно використовувати її як попередник для більшості культур. Науковими дослідами встановлено, що після вирощування сої залишається в ґрунті азоту в кількості, еквівалентній 1,9 ц/га аміачній селітрі [36].

У ХХ сторіччі соя стала основою піраміди рослинного білка та олії в усьому світі. Зростання її виробництва – найбільш швидкий шлях збільшення продовольчих ресурсів і виходу з продовольчої кризи [12].

У вивченні позитивного впливу соєвих продуктів на здоров’я людини ми можемо оцінювати два аспекти: по-перше – це їхні позитивні властивості, по-друге – це фізіологічно-корисні властивості. В минулому харчову якість будь якого продукту визначали тільки з видами та кількістю поживних речовин, що містяться у ньому.

Однак сьогодні фізіологічно-активні компоненти їжі привертають все більше і більше уваги. У цьому відношенні велике значення має те, що соя багата на харчові компоненти обох категорій. Насіння сої містить різноманітні біохімічні речовини у кількості достатній щоб забезпечувати як поживність виготовлених із неї продуктів, так і фізіологічно-активну діяльність організму людини [6].

Найбільш розповсюджений напрямок використання сої – отримання рослинної олії, продуктів її переробки (маргаринів, майонезів, заправок для консервів, гліцеринів та ін.), а також супутніх їй речовин (лецетину, стеарину). Макуха і шрот, що залишаються після виділення олії, є неперевершеною кормою добавкою у кормосумішах для багатьох видів тварин, птиці та риби [30].

Соєва олія відрізняється високим вмістом поліненасичених жирних кислот (85% від загальної кількості жирних кислот). Особливо великий вміст ліноленові кислоти, що відноситься до незамінних факторів харчування. Вона нормалізує вміст холестерину у крові, рівень кров’яного тиску, стан серцево-судинної системи [30].

Соєвий білково-жировий збагачувач використовується як наповнювач рослинного походження при виробництві плавлених сирів з коров’ячого молока. Ним доповнюють сирну суміш у кількості від 5 до 20 відсотків. Додавання соєвого білково-жирового збагачувача до плавленого сиру збагачує його компонентами рослинного походження, економить молочну сировину (знежирений сир і масло) [25].

Спосіб переробки сої на соєвий білково-жировий збагачувач запатентували співробітники науково-виробничої асоціації “Одеська біотехнологія”. До його складу (в розрахунку на сухі речовини) входить близько 40% білку, понад 20% жиру, харчові волокна. Збагачувач позбавлений токсичних і специфічно пахучих речовин, має хороші органолептичні показники, його можна використовувати для поліпшення традиційних харчових продуктів. Працівники асоціації розробили й впровадили низку рецептур майонезів з різним вмістом олії, яєчного порошку, сухого молока й соєвого збагачувача. Кількість використовуваного збагачувача коливається в межах від 2 до 12 відсотків. Заміна яєчного порошку збагачувачем дає змогу уникнути мікробного зараження продукту, зменшити в ньому вміст холестерину, поліпшити жиро-кислотний склад та підвищити кількість вітамінів [32].

В усьому світі у виробництво впроваджений широкий спектр мучних продуктів з соєвими добавками. Це передусім всі види хіба, хлібо-булочних та кондитерських виробів (пряники, печиво, кекси та ін.), домашня випічка, макаронні вироби [25] продуктів.

Соєве борошно використовують в основному в кількості 1% як джерело ферменту ліпоксигенази для покращення якості хліба. Ферментоактивне соєве борошно є основною частиною хлібопекарських покращувачів, яке додається до пшеничного чи іншого борошна у кількості від 3 до 25%.

Використання соєвого борошна в кількості до 10% звичайно рекомендується для створення асортименту виробів підвищеної харчової і біологічної цінності.

Соєве борошно в більш високих кількостях (до 20-25%) застосовують в основному для виробів лікувального дієтичного призначення. Слід відмітити більш велику ступінь утилізації організмом сумарного білка з використанням соєвого борошна [33]. Отже, на теперішній час виробляється достатньо широкий асортимент соєвих продуктів, які суттєво відрізняються за способом одержання та властивостями.
1.2. Морфологічні та біологічні особливості сої

Ботанічний рід сої Glicine об’єднує більш як 40 видів. Виробниче значення і поширення має від сої культурної Glicine hispida L, у якого є 6 підвидів.

Культурна соя – це однорічна самозапильна трав’яниста рослина, має велику мінливість по формі листків, квіток, суцвіття, бобів та насіння [12].

Сім’ядолі, на які припадає одночасна частина об’єму і маси насіння, бувають жовтого і зеленого кольору, містять практично всю олію і протеїн, які є в сої. Вони забезпечують проросток поживними речовинами під час проростання і приблизно протягом одного тижня після сходів.

Насіннєва оболонка, товщиною 8-12 мк, захищає зародок від грибів і бактерій до і після сівби, в період набубнявіння насіння, проростання і появи сходів. Оболонка насіння складається з таких шарів клітин: полісадного епідермісу, стовпчастих, губчастої паренхіми, алейронового шару та малих залишків ендосперму [26].

Зародковий корінець є першою частиною зародку, який проходить через насіннєву оболонку. Він швидко розвивається в корінець, який повинен міцно закріпитися у ґрунті для того, щоб проросток мав змогу пробити собі шлях на поверхню ґрунту. Згодом після початку подовження основного кореня з’являються бокові корінці. Кореневі волоски з’являються на головному первинному корені через 4-5 днів після проростання, а на бокових вторинних коренях, - незабаром після їх утворення. Ці волоски є основною адсорбуючою поверхнею кореневої системи. Вони з’являються в активно ростучій частині кореня [12].

Коренева система – добре розвинена, головний корінь стрижневий, порівняно короткий. Він товщий від бобових лише в орному шарі, з великою кількістю довгих бокових коренів і корінчиків, які на чорноземних ґрунтах проникають на глибину 1,5-2 м і глибше, а на ґрунтах з меншою родючістю – до 1,1-1,5 м [36].

При інокуляції активними штамами бульбочкових бактерій (нітрагін, ризоторфін) на головному і бокових корінцях утворюються бульбочки, в яких відбувається біологічна фіксація азоту. На коренях однієї рослини в Лісостепу і Степу за сприятливих умов формується 25-60 бульбочок і більше [46].

Стебло має висоту 60-90 см, іноді – до 1,5-2 м. Воно округлої форми, грубе. У більшості сортів опушене, іноді голе, товщиною від 3-4 до 22 мм, в середині – 0,8-12 мм, довжина міжвузлів – від 3 до 15 см. Кількість вузлів – до 14-15, гілок – 2-7 і більше. Висота прикріплення нижніх гілок від 1до 25 см. Кількість гілочок і висота прикріплення нижніх бобів залежить від густоти рослин і сорту. Стебло, гілки, черешки й боби покриті волосинами жовто-коричневого, білого й рудого кольору [36].

Сходи спочатку мають дві сім’ядолі, що при проростанні насіння виносяться на поверхню ґрунту. Дружніше вони з’являються на полі з структурним, добре розпушеним ґрунтом, при оптимальній вологості посівного шару. Коли ж утворюється ґрунтова кірка, поява сходів ускладнюється, вони бувають зрідженими [12].

Листки – складні, трійчасті, мають прилистники і складаються з трьох листочків. Бокові листочки трійчастого листка бувають асиметричні, центральний – симетричний. Форма їх дуже різноманітна і широколанцетоподібна, широкояйцеподібна, овальна, ромбічна, яйцеподібна, овальновидовжена, клиноподібна з притупленим або гострим кінчиком. Форма листочків дещо змінюється по ярусам куща, залежно від зволоження. Довжина їх 6-18 см, ширина – 3-4, довжина черешка – 8-24 см, який виходить із пазух прилистків. Пластина листка гладенька, зморшкувата, м’яка або груба, забарвлення – зелена або темно-зелена [36].

Квітки маленькі, п’ятипелюсткові, білі або фіолетові, майже без запаху, зовні непривабливі, вони зібрані в короткоквіткову китицю. Соя – самозапильна, у неї більше 98% квіток клейстогамні. У цієї культури перехресне запилення зустрічається дуже рідко і залежить воно від сортових особливостей, погодних умов і місця вирощування [46].

Суцвіття – китиці, розміщені в пазухах листків, іноді попарно. Довжина квіткової китиці від 0,5 до 8 мм і більше. У сої квітки сидять на коротких квітконіжках, біля основи якої є навколоквітник, а біля основи чашечка – два маленьких приквітника. Чашечка – п'ятизубцева, висотою 5-6 мм, із п’яти чашолисток, зелена [12].

Плід – біб, який складається із двох половинок, з’єднаних двома швами, причому, один із них черевний є основним, на ньому за допомогою фунікулюса прикріплюється насіння і другий (спинний) – розташований з протилежного боку. Боби – прямі, зігнуті або серпоподібної форми, довжиною 3-8, шириною 0,5-1,5 см, плоскуваті або опуклі, з прямою чи чітковипуклою поверхнею, на кінці із дзьобиком. Кількість насіння в бобі від одного до чотирьох, частіше – 2-3. Висота прикріплення нижніх бобів від 1 до 30 см, залежить від сортових особливостей та густоти рослин [12].

Насіння у сої за формою буває шароподібне, овальне або подовжене, проміжне, плоске чи випукле. За кольором у повній стиглості буває – жовте, коричневе, зелене, чорне, пігментове, строкате. На місці прикріплення насінин є слід – рубчик від сім’яніжки, яка з’єднує його з бобом [36].

Маса 1000 насінин у районованих сортів – 130-150 г. За розмірами насіння поділяється на шість груп: 

· дуже дрібне з масою 1000 насінин 40-90 г, 

· дрібне – 100-140, 

· середнє – 150-200, 

· велике – 210-250, 

· дуже велике – 250-300 г, 

· виключно велике – 310-425 г [12, 46].

Потреба в теплі. Соя – теплолюбна культура, її вирощують на великій території – від екватора і майже до 540 північної широти. Мінімальна температура для проростання насіння 6-70С, сприятлива - 12-14, оптимальна - 18-200С. Сходи витримують короткочасне зниження температури до мінус 2-30С і навіть трохи нижче, але при цьому ріст дещо затримується. У фазі трьох-чотирьох листків таке зниження температури призводить до загибелі рослин. Сума активних температур за вегетаційний період становить від 1700 до 32000С при середньодобових температурах не менше 15-170С. 

· Для формування репродуктивних органів сої сприятлива температура 18-190С, оптимальна 21-230С; 

· для цвітіння – відповідно 19-210С і 22-250С; 

· для утворення бобів і насіння 17-18 і 20-23; 

· для достигання 13-16 і 18-200С.

Дуже негативно впливає на врожай похолодання під час цвітіння. При температурі 10-130С достигання затримується. У теплу посушливу осінь, коли рослини достигають, вони витримують деяке зниження температури [12].

Реакція на світло. Соя – рослина короткого дня. Умови освітлення впливають на інтенсивність фотосинтезу, біологічну фіксацію азоту бульбочковими бактеріями, на мінеральне живлення і врожай. Вегетаційний розвиток стимулюється довгим днем, а для генеративного розвитку потрібний короткий фотоперіод. Серед рослин короткого дня соя найчутливіша до зміни його тривалості. Щоб прискорити цвітіння, для неї необхідно від 2 до 6 коротких днів, тоді як для інших культур – 7-40, і навпаки, при невеликому збільшенні тривалості дня цвітіння затримується. Тому, коли завозять насіння сої з південних у північні райони, вегетаційний період у більшості з них подовжується.

Сучасні сорти в основному пристосовані до вузьких зон, широтних поясів, а тому зміна широти навіть на один градус впливає на ріст і розвиток рослин, їх продуктивність, чим північніше місце походження сорту і чим довший день, при якому він формувався, тим сорт ранньостигліший і менше реагує на тривалість дня. Є сорти з дуже незначною реакцією на тривалість дня, їх відносять до нейтральних. Для більшості сортів сприятлива тривалість дня 13-15 годин. Соя особливо реагує на зміни тривалості дня в період від появи сходів, коли формується листкова поверхня, до масового цвітіння. Тому необхідно дотримуватися оптимального строку сівби цієї культури. Тривалість вегетаційного періоду, що пов’язаний з довжиною дня, залежно від сорту й району вирощування коливається від 90-100 до 150-170 днів. В Україні районовані сорти дозрівають за 115-140 днів [26].

Потреба у воді. Соя – водолюбна культура. Транспіраційний коефіцієнт коливається від 390 до 700, середній – 500-550. Культура займає проміжне місце в групі зернобобових.

Потреба рослин у воді залежить від фаз їх росту й розвитку. Для набубнявіння насіння соя потребує 90-160% води від його маси. Для формування великого врожаю зеленої маси й насіння сої потрібно, щоб вміст води в ґрунті у фазі сходи – цвітіння становив 70%, формування бобів і налив насіння – 80, у фазі достигання – 60-70% найменшої вологоємності.

Після появи сходів до галуження коефіцієнт транспірації великий але в цей час загальні витрати води незначні, що пов’язано з повільним темпом наростання маси. Критичний період споживання соєю води збігається з формуванням і розвитком продуктивних органів (фази цвітіння, формування і наливу насіння). Тому посуха в цей період найнегативніше впливає на продуктивність посіву [42, 46].

Чутливість до родючості ґрунту. Соя забезпечує великий урожай на чорноземних, каштанових і меліоративних дерново-підзолистих ґрунтах. Для неї придатні ґрунти з рН від 5 до 8, оптимальні – з рН 6,5. Найбільші врожаї зеленої маси і зерна одержують на окультованих родючих ґрунтах, багатих органічною речовиною, забезпечених кальцієм, з доброю водопроникністю та обміном повітря. Це дуже важливо для біологічної фіксації азоту бульбочковими бактеріями. Непридатні для неї без меліорації солонці і солончаки, заболочені й кислі ґрунти. Треба враховувати, що бульбочкові бактерії (аеробні) потребують доброї аерації, розпушеного ґрунту, на ущільнених і заболочених ґрунтах вони не розвиваються, тому процес біологічної фіксації не відбувається [12].

Потреба в елементах живлення. Соя дуже чутлива до поживного режиму ґрунту, причому поживні речовини вона засвоює під час вегетації нерівномірно від сходів до цвітіння : 

· азоту – 6-16%, 

· фосфору – 8,4-12,3, 

· калію – 9-23,8, 

· кальцію – 10-11, 

· магнію – 6-8%. 

Решту поживних речовин соя використовує від початку формування наливу зерна. Максимальну кількість азоту використовує від фази цвітіння до формування бобів, фосфору – під час формування бобів, калію – через 87-95 днів, кальцію – через 70-80, магнію – через 73-80 днів після сходів [7].

На думку вчених [12, 46] на формування 1 ц зерна витрачається 7,7-10 кг азоту, 1,7-4 кг фосфору, 3,2-4,4 кг калію.
1.3. Технологія вирощування сої в умовах Сходу України

Регіон Степу України по своїх гідротермічних ресурсах належить до зони обов’язкового вирощування сої на зрошуваних землях і можливого – на незрошуваних. Важливою умовою вирощування високих врожаїв її зерна на незрошуваних землях є впровадження розробленої технології [20].

Місце в сівозміні. Сою розміщують після озимої пшениці, ярого ячменю, кукурудзи на зерно і силос, під яку не вносили гербіциди триазинової групи. Недоцільно її висівати після багаторічних бобових трав і зернобобових культур. В польовій сівозміні на попереднє місце сою повертають через 3-4 роки. В фермерських господарствах було б доцільно вводити короткоротаційні сівозміни, насичені соєю і кукурудзою. Такий підхід широко впроваджується у соєсіючих країнах світу [20, 27].

Система підготовки ґрунту - основа технології вирощування сої на зерно. Вона передбачає максимальне накопичення вологи і знищення бур’янів, особливо багаторічних, вирівнювання поверхні поля та запобігання водній і вітровій ерозії ґрунтів.

При розміщені сої на полях, засмічених кореневищними і коренепаростковими бур’янами, після збирання попередника проводять 2-3 разове лущення стерні: перше – дисковими лущильниками ЛДГ-10, БД-10А на 6-8 см, а наступне – лемішними ПЛ – 5-25, ПЛ – 10-25 або плоскорізними КПШ-9, КПШ-5, ОПТ – 3,5 на глибину 12-14 см в агрегаті з боронами БИГ-3А після масового відростання розеток бур’янів. При сильній забур’яненості поля використовують гербіциди 2,4 Д у дозі 5-7 л/га по препарату по відрослим розеткам бур’янів, а через 12-15 днів проводять глибоку оранку плугами ПЯ – 3,35, ПЛН – 8-40 і іншими в агрегаті з тракторами К – 701 М, Т – 150 або ДТ – 75 М.

Після оранки восени проводять вирівнювання поля вирівнювачами ВП – 8, ВПН – 5,6 або культиваторами КПС-4. На таких полях весною проводять лише передпосівну культивацією на глибину загортання насіння переобладнаними культиваторами з лапчатими робочими органами [20, 27].

Застосування добрив. Результатами досліджень ПП «Хлібодар» (1988-2021 рр.) показують, що соя сорту Аркадія одеська на чорноземах звичайних легкосуглинкових для формування 1 ц насіння і відповідної кількості побічної продукції потребує 7,2 – 8,1 кг азоту, 2,3 – 2,7 кг фосфору і 2,8-3,1 кг калію. Норми добрив слід визначити для кожного поля окремо залежно від типу і характеристики агрохімічних показників ґрунту. За даними Інституту кукурудзи (А.О. Бабич, 1978), на звичайних чорноземах необхідно вносити 40-60 кг азоту, 60-90 кг фосфору та 50-90 кг/га калію [3, 4].

Обробіток насіння сої ризоторфіном. В день посіву сої обов’язково необхідно обробити ризоторфіном. Результати досліджень ПП «Хлібодар» свідчать про те, що соя спроможна на чорноземах звичайних фіксувати із повітря атмосфери 65-80 кг біологічного азоту і залишати його після себе із пожнивними і кореневими рештками забезпечувати приріст урожаю зерна 1,2-2,1% ц/га [20, 27].

Строки і способи посіву. На сході України сою висівають при стійкому прогріванні верхнього шару ґрунту до 12-140С. В степу України календарні строки сівби сої припадають на третю декаду квітня – першу травня [20].

Найбільш поширеним способом сівби сої є широкорядний з міжряддями 45, 60, 70 см. В північному і центральному Степу Украйни краще сіяти сою з міжряддями 45 см.

Як свідчать дослідження ПП «Хлібодар»  на незрошуваних землях отримані рядковими посівами на фоні високоефективних гербіцидів приріст врожаю зерна сої – 2,5-4,2 ц/га.

Норма висіву насіння в мовах достатнього зволоження без зрошення – 600-700 тис., недостатнього – 450-500 тис./га схожих насінин [15].

В господарстві ПП «Хлібодар» Луганської області сою висівають переобладнаною сівалкою СО-4,2А з шириною міжряддю 70 см і густотою рослин 400-600 тис./га. Таке розміщення рослин в посіві дає змогу на протязі періоду вегетації проводити боротьбу з бур’янами за рахунок агротехнічних операцій, без застосування гербіцидів.

При нормальному зволоженні поверхнього шару ґрунту оптимальна глибина загортання насіння сої 3-4 см, а при недостатній вологості - 5-6 см [6, 20, 27].

Догляд за посівами. Організація своєчасного і високоякісного проведення агротехнічних операцій по догляду за посівами – головна складова ланка технології вирощування. За посушливих умов для одержання рівномірних сходів сої ефективне післяпосівне прикочування.

Технологія вирощування передбачає проведення комплексу боронування та міжрядних рихлень в до- і післясходовий період.

Досходове та післясходове боронування проводять поперек рядків середніми боронами Б3СС-1,0 на сцепці СГ-21 гусеничними тракторами ДТ-75М та Т-70С. Боронування слід проводити в денні часи, коли зменшується тургор у сої. Швидкість руху агрегату 35-40 км.

Слід відмітити, що при безгербіцидному та малогербіцидному вирощуванні сої необхідно проводити додаткове боронування посівів по мірі масової появи сходів бур’янів на поверхні ґрунту не залежно від фази розвитку проростків сої. Такий підхід забезпечує зниження забур’яненості посівів сої на 79-86%, тобто по своїй ефективності рівний дії ґрунтових гербіцидів [20, 27].

В умовах достатньої кількості опадів, коли не вдається провести вчасно до- і післясходові боронування посівів та їх міжрядні рихлення, застосовують малогербіцидну технологію, яка включає застосування агротехнічних заходів і хімічних мір боротьби з бур’янами в період вегетації рослин сої.

При наявності однорічних і багаторічних злакових та деяких однорічних двосім’ядольних бур’янів в посівах сої використовують бакову суміш – 48% в.р. базаграну (2,0 л/га) із 25% к.е. фюзиладу (2,0-2,5 л/га) та півот (0,5-1 л/га) в фазу двох-трьох трійчастих листочків сої. Найбільш економічно вигідний і економічно безпечний стрічковий спосіб внесення гербіцидів [20, 27].

Збирання. Сою збирають прямим комбайнуванням в фазі повної стиглості при вологості зерна 14-16%. Висота зрізу рослин не повинна перевищувати 5-7 см. Втрати збільшуються, якщо посіви зріджені, проведені із запізненням. Оптимальна швидкість при збиранні – 3-4 км/год. В процесі роботи комбайнів СК-5П “Нива” і Дон-1500 необхідно ретельно регулювати молотильний апарат і систему очистки комбайнів [27].

Очистка. Зерно сої на току підлягає первинній очистці на машинах ОВП-20А і ОВС-25. При цьому встановлюють верхні решета з круглими отворами і діаметром 7,5-8 мм  а нижні 5-6 або з продовгуватими отворами шириною 4-4,5 мм [20, 27].

Кондиційне насіння з вологістю не більше як 14% підлягає очистці і сортуванню на машинах вторинної очистки: СМ-4, “Петкус”-Гігант, К-531, СВУ-5А та ін. Після первинної очистки насіння сої з підвищеною вологістю необхідно просушити методом активного вентилювання в бункерах БВ-12,5 і БВ-25 або в їх відділеннях ОБВ-50 і ОБВ-100. Температура теплоносія 28-300 протягом 4 год., потім насіння охолоджують. Вологість насіння сої контролюють по відносній вологості теплоносія [20, 27].

Зберігання. Насіння сої, яке доведене до високих базисних кондицій зберігають в сухих приміщеннях насипом або в мішках. Під час зберігання стежать за вологістю і схожістю насіння [20].

1.4. Генетично модифікована соя: за та проти

Останнім часом у пресі, в наукових колах та й нерідко серед широкого загалу дедалі частіше спалахують суперечки навколо так званих трансгенних рослин.

В другій половині ХХ сторіччя “згадали” про геніальне відкриття закону спадковості у 1865 році Грегора Менделя. Подальшого розвитку вивчення цього закону набуло в 1944 році. Після того, розвиток науки в цьому напрямі і втілення її в практику були дуже швидкими. У 1983 р. створено перші модифіковані рослини [52].

На сторінках часописів і в наукових виданнях з’явилися і стали “модними” нові терміни: “генетична інженерія”, “генетично модифіковані рослини”, “новітні технології”.

Генетична інженерія – це напрям досліджень у генетиці з розробки методів запрограмованої зміни чи доповнення спадкових ознак організмів шляхом зміни їх генетичної інформації.

Генетично модифіковані рослини (ГМР) - то рослини, що містять нову комбінацію генетичної системи, яка визначає нові якісні характеристики. Такі рослини отримують за допомогою генетичної інженерії [52].

Навіщо Україні біотехнології? У кількох словах ситуацію окреслив колишній віце-прем’єрміністер Леонід Козаченко: “Великий інтерес представляють трансгенні росини з лікувальними властивостями, якостями резистентності до хвороб, до використання певних видів пестицидів. Трансгенні рослини дають можливість радикально вплинути на собівартість продукції, на підвищення врожайності – це дуже важливо для подальшого розвитку сільського господарства. Проте проблемною є настороженість громадян до нових технологій. Тут важливо, щоб, першою чергою, самі науковці були впевнені в безпеці цих технологій [35].

Україна поки що не визначилась в питанні застосування біотехнології, а тому ми повинні бути готовими до будь-якого варіанту розвитку подій. Завдання українських вчених має полягати не тільки в тому, щоб стати провідниками цих нових технологій, але й бути серед тих, хто їх розробляє” [35].

А ось аналіз сучасного стану біотехнологій в інженерії. Його зробив Яків Блюм, заступник директора Інституту клітинної біології та генної інженерії НАН України: “Біотехнологія почалася давно – ще тисячі років тому, коли у Древньому Єгипті відкрили процеси бродіння, ферментації. Але сучасна біотехнологія почалася в 1953 році, коли вчені розшифрували структуру ДНК. У 1995 році була створена біотехнологічна соя. У 1997 році в США вже було зареєстровано 18 заявок на генетично модифіковані рослини. На сьогодні створена ціла низка трансгенних культур з поліпшеними харчовими якостями, стійкістю до шкідників і деяких хвороб та до деяких гербіцидів. [35].

Нині надзвичайно важливою проблемою є зменшення потенційних втрат врожаїв від шкідників, хвороб та бур’янів. За даними ФАО, вони становлять у середньому 35%, що в грошовому вираженні щорічно сягає 75 млрд доларів США. В Україні протягом останніх 10 років ці втрати перевищують 50%. Тобто, кожен другий гектар ми засіваємо для того, щоб підтримувати життєдіяльність шкідливих організмів. І це тоді, коли третину орних земель у країні стихійно виведено з обробітку, що сприяє ще більшому розмноженню та поширенню шкідливих організмів [52].

У практиці сільськогосподарського виробництва найбільшого поширення набули такі генетично модифіковані рослини: 

· стійкі щодо гербіцидів суцільної дії та шкідників - соя (54% загальної площі ГМР) і кукурудза (28%), 

· стійкий проти гербіцидів суцільної дії ріпак (9%); 

· стійкі проти шкідників бавовник (9%) і картопля (0,01%) [52].

Необхідно пам’ятати, що Україна – це аграрна країна, в якій сільське господарство було й залишається приоритетним. По-перше, в умовах перехідної економіки це дало б можливість диверсифікувати якість продуктів харчування. Розвиток біотехнології в Україні дав би можливість розвивати біотехнології в бідних країнах, розвивати експорт генетично модифікованих продуктів до країн “третього світу”. Нарешті, Україна могла б продукувати елітний насіннєвий матеріал для пропозиції на світовому ринку [35].

На США припадає більше 60% ринку ГМР, Аргентину – 16, Канаду – 6, Китай – 6%. За два роки площі під ГМР у Китаї збільшилися вшестеро.

Інші країни випробовують ГМР або вирощують їх на обмежених площах. Поки в Україні продовжуються дискусії стосовно шкідливості чи нешкідливості, нас випереджають наші сусіди: Болгарія, Росія, Румунія [35].

Основними ГМ-культурами є: соя , кукурудза, бавовник, ріпак, льон, цукрові буряки, соняшник, рис.

Винесений на розгляд Верховної Ради України закон про ГМР не був прийнятий – не вистачило 16 голосів. Натомість Партія зелених України внесла альтернативний закон, яким практично блокується можливість розвитку цієї галузі.

Цікаве спостереження зробила Любов Шинкаренко з Міністерства освіти та науки: “Наші вчені розробили багато біотехнологій у різних галузях: мікробіологія, біотехнологія тварин і рослин. Успішно діє низка підприємств, особливо в медичній промисловості. Проте склалася парадоксальна ситуація: в галузі мікробного синтезу є великі наробки, але стан промисловості не дає змоги втілити їх. У сільському господарстві, яке готове сприйняти біотехнології, по-перше, відсутні вітчизняні розробки, а по-друге, відсутня необхідна законодавча база [35].

Причини гальмування розвитку біотехнологій в Україні: 

1) відсутність державної системи регулювання цими процесами, системи впровадження наукових досягнень у промисловість і сільське господарство;

2) відсутність системи екологічної підтримки наукових досліджень та їх впровадження;

3) вкрай застаріла матеріально-технічна база, що унеможливлює дослідження на необхідному рівні, причому не видно, як цю проблему можна вирішити протягом найближчих п’яти років;

4) проблеми з підготовкою нових наукових кадрів” [35].

Наукові установи розвинутих країн світу розпочали новий напрямок селекції, який досить швидко розвивається – модифікація рослин, що ґрунтується на біотехнології в генній інженерії і дає змогу за короткий термін отримати рослини з бажаними ознаками (високопродуктивні, з покращеними смаковими і харчовими якостями, з лікарськими властивостями, стійкі до гербіцидів суцільної дії, збудників захворювань різної природи та шкідників тощо) [53].

Україна – це країна Чорнобильської катастрофи, проблема нових сортів рослин у нас стоїть менш гостро. В Україні спалахують алергії, пов’язані із забрудненням довкілля. Українські “зелені” навряд чи опиралися б впровадженню генетично модифікованих рослин, які використовувалися б для очищення ґрунтів від техногенного забруднення [35].

Що ми маємо в Україні? А маємо суттєві теоретичні та практичні розробки з біотехнології та генної інженерії і деякі модифіковані рослини та рівні лабораторних досліджень у наукових установах НАН. Проте перехід до промислового виробництва модифікованих рослин вимагає належного фінансування та складного обладнання, на що не можуть розрахувати наукові установи України в сучасних умовах [53].

Отже, найбільш реальним є використання модифікованих рослин зарубіжного виробництва. У 1997-1998 рр. проходив державні випробовування сорт картоплі Новий лист, стійкий до колорадського жука. Після надання правового статусу він буде вирощуватись у господарствах України. Невеликі партії даного насіннєвого матеріалу можна буде придбати у спеціалізованих насінницьких господарствах [53].

Найбільшою проблемою виробництва трансгенних сільськогосподарських продуктів може стати відсталість українських сільськогосподарських технологій. Сьогодні головною вимогою до харчових продуктів трансгенного походження є забезпечення прав споживачів: усі подібні продукти мають обов’язково відповідно маркуватися. А тепер поставимо питання: як забезпечити відокремлення трансгенних культур від традиційних у межах одного елеватора, одного цукрового чи олійного заводу? Як не допустити перенесення генів з трансгенних культур, вирощуваних на одному полі, до традиційних культур, вирощуваних на сусідньому (наприклад, кукурудзи, соняшнику або ріпаку)? [35].

Сучасні технології потребують постійного збільшення обсягів застосування пестицидів, енергомісткість при виробництві яких також невпинно зростає. Крім того, бурхливий розвиток науки у ХХ сторіччі в цілому, зокрема, спрямування її в останні десятиріччя на розв’язання життєвих проблем – це закономірний процес подальшого розвитку Земної цивілізації, перед якою гостро постало питання: “Бути – чи не бути?” зупинити його неможливо, оскільки не можна зупинити руху Землі навколо Сонця, а Сонячної системи – в Галактиці [52].

Але Україна все ще перебуває в роздумах: запроваджувати чи не запроваджувати біотехнології? Розвивати їх чи ні? Але поки чиновники та політики ведуть суперечки, матеріально-технічна база високих технологій в Україні застаріває та руйнується, вчені продовжують мігрувати за межі країни, а населення країни продовжує скорочуватися, що зменшує потребу в продовольстві. Через кілка років питання розвитку біотехнологій в Україні може взагалі не стояти [35].

РОЗДIЛ 2. ХАРАКТЕРИСТИКА МІСЦЯ ТА УМОВ ВИКОНАННЯ РОБОТИ
2.1 Характеристика ПП «ХЛІБОДАР»
ПП «Хлібодар» це приватне підприємство, розташоване на сході Луганської області. 
Виробничій напрямок господарства – зерно-молочно-м'ясний.
ПП «Хлібодар» розташований в східній частині  північного Степу України. Територія землекористування господарства характеризується в цілому континентальним кліматом зі спекотним сухим літом та малосніжною зимою. По агрокліматичному районуванню області територія господарства відноситься до другого агрокліматичного району - помірно-посушливого, дуже теплого. Температурний режим характеризується такими показниками: середня річна температура повітря, за даними метеостанції к - 7,6-8,00. Найжаркіший місяць - липень (22,0-22,30 0С), найхолодніший - січень (-6,6-7,200С). Максимальна температура повітря +400, мінімальна - 390.

2.2. Агрометеорологічні та грунтово-кліматичні умови господарства
 З погляду геоморфологічного відношення територія  господарства відноситься до області Донецького Кряжу, у формуванні рельєфу якого важливу роль грали тектонічні рухи. Територія господарства характеризується значною розчленованістю поверхні, річковою і балочною мережею. Грунтовий покрив господарства відноситься до провінції Північна Степ - Луганського агрогрунтового підрайону. Зональними ґрунтами тут являються чорноземи звичайні на різних породах. Головними тектонічними елементами рельєфу є каналовидні складки, витягнуті по напряму загальної складчастості із заходу на схід. Дрібніші тектонічні елементи також витягнуті у напрямі загальної складчастості місцевості. Гриви чергуються з| пониженнями рихлими породами. Схил кряжа розділяється  долинами річок, струмків і балок, відносне перевищення вододілів під річковими долинами складає 120-160 метрів. Для річок і струмків характерна природна мінералізація грунтових вод в межах 0,2-0,5 г/л солей і забруднення стічних вод, значно впливає на засолення заплавних ділянок і зрошуваних земель.
Така складна геологічна будова обумовлює велику строкатість ґрунтоутворюючих порід. На значній частині території району відкладення палеозойського періоду (сланці, вапняки, пісковики) не перекриті чвертковими відкладеннями, вони піддаються процесам вивітрювання в результаті яких утворюється суглинний і щебністий елювій. Суглинний елювій має особливу потужність 0,8-1,5 метра, нижче залягає щільна порода.

Щебністий елювій зустрічається на крутих схилах гряд і горбів. Він характеризується незначною потужністю (20-50см) з близьким заляганням щільних порід. Щебністий елювій не здатний утримувати вологу, тому ґрунти, що сформувалися на ньому відрізняються значною сухістю.

Сланці дуже легко піддаються вивітрюванню, їх елювій найчастіше приурочений до міжрядових понижень. Він має оливково-бурий або палево-бурий колір, грудкувату структуру, як правило безкарбонатний. 

Номенклатурний список ґрунтів господарства включає 36 таксономічних одиниць, найбільш поширеними ґрунтами з яких являються:

-чорнозем звичайний малопотужний - 636 га|
-чорнозем середньозмитий  - 163 га|
-чорнозем на елювії пісковиків  - 423 га|
-чорнозем карбонатний (малопотужний) на елювії щільних порід - 253 га|
-чорнозем луговий (солончаковий)   - 262 га|
-чорнозем суглинний і супіщаний  - 240 га|.

Щільність ґрунту складає 1,1-1,18 г/см3  в орному шарі і з глибиною збільшується до 1,15-1,31 г/см3 в нижньому горизонті. Середній еталонний показник щільності по даному типу ґрунтів 0,9-1,1 г/см3.

Загальна пористість ґрунту в орному шарі 63%, в підорному – 47-50%. Вміст гумусу в орному шарі чорноземів звичайних на території господарства коливається від 3,37 до 4,64%. Сума поглинених підстав складає 28-36 міліграм экв/100 г ґрунту і залежить від вмісту гумусу і механічного складу. Серед поглинених катіонів домінуюче місце займають катіони кальцію і магнію – 96-98% ємкості поглинання. Кількість поглинених одновалентних катіонів натрію і калію невелика (менше 1%) і на процес ґрунтоутворення значного впливу не мають.

Всі перераховані вище властивості ґрунту сприятливо впливають на мікробіологічні процеси, що протікають у ґрунті. Вміст гідролітичного азоту складає 62-90 міліграм на 1 кг ґрунту, за змістом азоту ґрунту господарства відносяться до бідних. За вмістом рухомих форм фосфору ґрунт відноситься до средньозабезпеченого – 49-78 мг/кг. Вміст обмінного калію відповідає підвищеному рівню – 90-151 мг/кг ґрунту.

Вегетаційний період триває 208 днів, а тривалість періоду з температурою вище + 100С складає 160-170 днів. Сума позитивних температур за вегетаційний період складає 30100, що дає можливість вирощувати багато сільськогосподарських культур. Безморозний період триває в середньому 150-160 днів, останні весняні заморозки спостерігаються в середньому 18-21 квітня, а перші осінні - 11-12 жовтня.

Середньорічна кількість опадів складає 419-433мм, максимум опадів припадає на червень-липень (107-111мм) , які випадають у вигляді злив, мінімум - на лютий-березень (43-44мм). Гідротермічеський коефіцієнт 0,8-0,9. Запаси вологи в ґрунті формуються під впливом осінньо-весняних опадів. Взимку частина опадів випадає у вигляді снігу, який захищає ґрунт від сильного промерзання і служить джерелом накопичення вологи. Середня висота снігового покриву - 14 см, максимальна - 23 см, мінімальна - 3 см.

Відносна вологість повітря в літні місяці 58-63%, порівняно низька, що негативно відображається на вегетації рослин. Число днів з відносною вологістю повітря нижче 30% - 60 в році.

Характерне панування східних вітрів (38%) напрямів. Вони часто носять характер суховіїв і обумовлюють ґрунтову посуху. За період з квітня по вересень, буває в середньому 77 днів з суховіями, з них 42 дні - слабкої, 24 дні - середньої інтенсивності, 8 днів з інтенсивними і 3 дні з дуже інтенсивними суховіями. Відносна вологість повітря в період суховіїв знижується до 30%, що несприятливо відображається на вегетації сільськогосподарських культур.

Сильні (більше 15 м/сек.) вітри, які спричиняють пилові бурі, в середньому  спостерігаються 41 день в році. Вони видувають ґрунти і ушкоджують посіви на вітроударних схилах, на завітрених схилах і в лісосмугах продукти руйнування відкладаються, засипаючи рослини.

Кліматичні умови району діяльності господарства дозволяють вирощувати всі основні польові культури. Інтенсивне сніготанення, зливовий характер літніх опадів, сильні вітри обумовлюють ерозію ґрунтів. У літній період сільськогосподарські культури відчувають нестачу вологи, що посилюється під час суховіїв. Враховуючи несприятливі сторони клімату, в господарстві слід застосовувати комплекс протиерозійних заходів.

Відомості про метеорологічні умови в 2019-2020 р. проведення досліджень представлені в таблиці 2.1

У 2019 р. за період січень-лютий середньомісячна температура була на 1,4 - 4,60 0С нижче середньобагаторічної температури. За період березень-вересень 2019 р. Особливо жарко було в травні (на 1,50 0С), липні (2,60 0С).

Кількість опадів у 2019 році випало в червні - 151,1 мм, що на 92,1 мм більше норми. У травні цей показник був нижчим на 17,2 мм.

Середня температура повітря була близькою до норми. Найбільше відхилення по відношенню до норми було в травні (+2,70 0С).

Відносна вологість повітря була дещо вищою за норму як в цілому за період, так і по кожному місяцю окремо. Кількість днів з відносною вологістю повітря менше 30% в квітні-вересні склала 65 днів.

У 2020 р. за період січень-лютий середньомісячна температура була на 6,60С нижче середньобагаторічної температури. За період березень-вересень середньомісячна температура повітря була вищою на 40С від середньобагаторічної температури. Особливо спекотно було у липні (на 2,80С), також у серпні (більше норми на 2,70С).
Кількість опадів у 2020 році склала 409,5 мм. Середня температура повітря була близькою до норми. Найбільше відхилення по відношенню до норми було у квітні (+4,10С).

Кількість днів з температурою повітря більше 300С за період квітень-вересень склала 64 дні.
Відносна вологість повітря була вищою від норми як в цілому за період, так і по кожному місяцю окремо. Кількість днів з відносною вологістю повітря менше 30% в квітні-вересні склала 69.

Відомості про метеорологічні умови в 2021 р. проведення досліджень представлені в таблиці 2.2

Данні про метеорологічні умови років досліду надані Луганською метеорологічною станцією.

	Декади
	Місяці
	За період

	
	I X
	X
	XI
	XI I
	I
	II
	III
	I V
	V
	V I
	V I I
	V IIІ
	IX
	V-IX
	Х-ІХ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Середньомісячна температура  повітря, 0С

	1
	17,7
	6,8
	7,9
	-1,2
	-3,9
	-1,3
	-4,6
	6,2
	14,6
	21,3
	22,7
	21,2
	17,2
	
	

	2
	18,2
	6,1
	8,4
	-3,9
	-6,5
	-12,2
	0,9
	7,5
	17,1
	21,4
	25,4
	23,2
	15,6
	
	

	3
	16,3
	7,0
	6,4
	-4,2
	-8,2
	-12,8
	2,6
	12,5
	20,2
	20,3
	25,9
	19,0
	13,4
	
	

	За місяць
	17,4
	6,7
	7,6
	-3,1
	-6,3
	-8,4
	-0,3
	8,7
	17,3
	21,0
	24,7
	21,1
	15,4
	
	

	Багаторічна
	14,9
	8,2
	1,7
	-2,5
	-4,9
	-3,8
	+1,1
	10,2
	15,8
	20,0
	22,1
	20,6
	14,9
	17,3
	8,6

	Кількість атмосферних опадів, мм

	1
	28,5
	15,9
	1,8
	17,4
	10,8
	10,6
	4,5
	7,7
	12,4
	3,1
	59,7
	0,0
	13,1
	
	

	2
	0
	,9
	2,9
	1,3
	5,9
	10,3
	1,4
	12,3
	12,2
	20,1
	0,4
	11,1
	2,5
	
	

	3
	3,9
	4,8
	8,8
	9,2
	9,1
	0,0
	24,4
	4,9
	4,2
	27,9
	,1
	,9
	0,4
	
	

	За місяць
	52,4
	9,6
	33,5
	37,9
	5,8
	0,9
	30,3
	4,9
	8,8
	51,1
	66,2
	21,0
	26,0
	
	

	Багаторічна
	44
	32
	41
	40
	31
	31
	30
	39
	46
	59
	64
	42
	44
	294
	499

	Відносна вологість повітря, %

	1
	1
	71
	9
	6
	83
	7
	3
	65
	2
	50
	71
	3
	7
	
	

	2
	60
	75
	86
	84
	83
	74
	73
	71
	67
	71
	59
	64
	73
	
	

	3
	2
	77
	1
	73
	81
	67
	73
	50
	58
	74
	65
	65
	71
	
	

	    За місяць
	64
	73
	82
	81
	82
	73
	73
	62
	66
	65
	65
	64
	70
	
	

	    Багаторічна
	64
	76
	83
	82
	82
	81
	70
	64
	56
	58
	59
	59
	64
	60
	70

	Кількість днів з відносною вологістю повітря 30% та менше

	    За місяць
	10
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	10
	11
	  11
	8
	11
	3
	
	

	    Багаторічна
	5,3
	1,7
	0
	0
	0
	0
	0
	  5,2
	7,3
	  4,4
	  6,9
	   8
	5,3
	37,1
	38,8


Таблиця 2.1
Метеорологічні умови у (2019/2020 рр.)
Таблиця 2.2
Погодні умови 2021 року 

	Показник
	
	

М і с я ц ь 

	Середньодекадна температура повітря, °С

У 2021 році
	декади
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	За рік

	
	1
	1,5
	-18,7
	-4,8
	10,6
	19,1
	20,7
	23,4
	28,9
	15,8
	14,9
	6.8
	4.4
	

	
	2
	-2,1
	-11,2
	-0,4
	15,1
	21,3
	24,2
	23,9
	22,3
	17,1
	12,8
	2.3
	-10.0
	

	
	3
	-12,9
	-0,4
	3,5
	17,4
	17,7
	22,6
	27,1
	20,9
	18,4
	9.7
	3.9
	-5.9
	

	
	місяць
	-4,8
	-10,5
	-0,4
	14,3
	19,4
	22,5
	24,9
	23,3
	17,1
	12.4
	4.3
	-3.9
	9.9

	
	Багаторічна за місяць
	-4,9
	-3,8
	1,1
	10,2
	15,8
	20
	22,1
	20,6
	14,9
	8,2
	1,7
	-2,5
	8,6

	Відхилення від норми
	місяць
	+0,1
	-6,7
	-1,5
	+4,1
	+3,6
	+2,5
	+2,8
	+2,7
	+2,2
	+4.2
	+2.6
	-1.4
	+1.3

	Сумма опадів, мм у 2021 році
	1
	23,2
	2,9
	4,6
	8,6
	0,6
	23,4
	23,2
	0,1
	4,7
	0,3
	3.5
	39.9
	

	
	2
	8,9
	24,0
	0,4
	38,0
	10,4
	3,4
	4,9
	8,5
	0
	2,0
	0
	26.6
	

	
	3
	7,4
	26,7
	17,1
	8,1
	41,9
	7,3
	0
	12,4
	0
	7.0
	9.5
	10.0
	

	
	місяць
	39,5
	53,6
	22,1
	54,7
	52,9
	34,1
	28,1
	21,0
	4,7
	9.3
	13.0
	76.5
	409.5

	
	багаторічна
	31
	31
	30
	39
	46
	59
	64
	42
	44
	32
	41
	40
	499

	Відхилення від норми, %
	місяць
	127
	173
	74
	140
	115
	58
	44
	50
	11
	29
	32
	191
	82

	Середньодекадна відносна вологість повітря, %
	1
	89
	75
	79
	72
	54
	69
	60
	47
	64
	61
	80
	88
	

	
	2
	87
	80
	76
	70
	52
	61
	61
	60
	57
	74
	73
	72
	

	
	3
	79
	85
	74
	62
	73
	57
	42
	62
	66
	73
	83
	76
	

	
	місяць
	85
	80
	76
	68
	60
	62
	54
	57
	62
	69
	79
	79
	69

	
	Багаторічна
за місяць
	82
	81
	70
	64
	50
	58
	59
	59
	64
	76
	83
	82
	70

	Відхилення від норми
	місяць
	+3
	-1
	+6
	+4
	+10
	+4
	-5
	-2
	-2
	-7
	-4
	-3
	-1

	Кількість днів з вологістю 30% <
	
	-
	-
	-
	7
	15
	3
	17
	15
	8
	4
	-
	
	69

	Кількість днів з температурою 30°С та вище
	
	-
	-
	-
	1
	15
	13
	23
	19
	2
	-
	-
	
	64


РОЗДIЛ 3. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводились протягом 2019-2021 рр. в ПП «Хлібодар" методом польових дослідів, згідно Методиці польового досліду (1998р.). Дослідженнями передбачалось зробити порівняльну характеристику технології вирощування сої районованого сорту Венус з трансгенним сортом Діона. 

На основі літературних джерел і вивчення умов ПП «Хлібодар» нами були поставлені задачі:

· динаміка проходження фаз вегетації;

· динаміка висоти рослин у сортів сої;

· динаміка формування площі листкової поверхні;

· динаміка формування симбіотичного потенціалу у сортів сої;

· визначити розміри біологічного врожаю і його структурних елементів;

· визначити економічну ефективність вирощування у сортів сої.

Для визначення цих питань було закладено польовий дослід.

Дослід. Порівняльна характеристика технології вирощування сої районованого сорту Венус з трансгенним сортом Діона.

Розмір облікової ділянки 100 м2, облікова 50 м2. Повторність в дослідах триразова. Розміщення варіантів – методом рендомізації.

Попередником в досліді була озима пшениця. Після збирання попередника проводили лущення стерні дисковою бороною БДТ-7 на глибину 5-6 см з наступним внесенням добрив.

Посів сої проводили при стійкому прогріванні ґрунту на глибину 10 см до 120С.

В день посіву зерно сої обробляли ризоторфіном.

В період вегетації рослин проводили післясходове боронування сої і міжрядний обробіток.

3.1. Методи проведення спостережень і лабораторних досліджень

Польові і лабораторні досліди проводили на основі загальноприйнятих методичних принципів згідно Методики польового досліду по Б.А. Доспєхову:

· фенологічні спостереження проводили по “Методиці Державного сортовипробування сільськогосподарських культур” (1998 р.). Відмічаючи основні фази росту і розвитку рослин. За початок фази приймались наявність її не менш ніж у 10% рослин, за повну – 75% рослин;

· підрахунок густоти рослин проводили в фазу повних сходів і перед збиранням урожаю на постійно зафіксованих кілочках площадках площею 1м2 в трьохразовій повторності; на двох несумісних повтореннях;

· для біометричного аналізу відбирали по 10 рослин з кожної ділянки, в основні фази росту і розвитку сої;

· проводили облік симбіотичного апарату сої, відмічали дати утворення бульбочок, появу легемоглобіну, початок руйнуванням і повного руйнування бульбочок, визначали кількість і масу бульбочок по методиці Г.С. Посипанова (1983) для розрахунку маси бульбочок на рослину: середню масу бульбочок моноліту ділили на фактичну густоту рослин;

· площу рослин вимірювали методом “висічок”, використовуючи методику А.А. Нечипоровича;

· урожайність визначали методом суцільного збирання переобладнаним комбайном СК-5 “Нива” і зважували з кожної ділянки. При збиранні сої на зерно, для визначення стандартного урожаю, відбирали середню пробу зерна з кожної ділянки;

· математичну обробку урожайних даних проводили по методу дисперсійного аналізу (Б.А. Доспєхов, 1985) за допомогою комп’ютера;

· економічну ефективність вирощування різних сортів та прийомів підвищення урожайності сої визначали згідно методики, що була розроблена кафедрою організації сільського господарського виробництва;

· технологія вирощування була загальноприйнятою для зони, крім нових прийомів, які вивчали в дослідах.

Досліджуваний сорт сої Венус, виведений Інститутом агроекології та біотехнології УААН, Подільською аграрно-технічною академією, Інститутом кормів УААН. Сорт напівдетермінантного типу росту, кущ компактний, висота рослин 80-120 см, опушення стебла та бобів руде. Апробаційна група – сордіна. Квітки зібрані в китицю по 8-12 штук, фіолетового кольору. Боби слабозігнуті, 2-3-х насінні. Висота прикріплення нижнього бобу 14-18 см. Насінина овальна, жовта, без пігментації, рубчик коричневий овальної форми. Маса 1000 насінин – 160-170 г. Рекомендований для Лісостепової, Степової зони України. Вегетаційний період 120-132 дні. Середня врожайність – 24-28 ц/га, максимальна – 38-42 ц/га. Формує до 320-400 ц/га зеленої маси. Вміст сирого протеїну – 35-40%, жиру – 18,7%. Напрям використання – зернокормовий. У реєстрі сортів рослин України – з 1997 року.

РОЗДIЛ 4. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
4.1 Проходження фаз вегетації

Біологічно-екологічними особливостями, грунтово-кліматичними умовами та технологією вирощування визначається вегетація рослин сої та інших польових культур. Великого значення у північному Степу набуває підбір сортів, екологічно найбільш адаптованих, передусім, до грунтово-кліматичних умов вегетації. На різних фазах вегетації рослини сої неоднаково реагують на ці умови.

Залежність між тривалістю періоду сівба-сходи і температурою повітря та ґрунту виявлена дослідженнями вчених. Набубнявіння насіння і його проростання прискорює підвищена температура, завдяки чому потім інтенсивно проходять процеси росту і розвитку рослин. Потреба сої в теплі зростає від проростання насіння до сходів, потім до цвітіння і формування насіння, а під час достигання вона помітно знижується.

Спостереження за ростом і розвитком районованого та трансгенного сортів сої показали, що в умовах північного Степу України сорти по різному реагують на гідротермічні умови року. Що зумовлювало різну тривалість міжфазних періодів. Від цього змінювався вегетаційний період обох сортів.

Міжфазний період-цвітіння і формування бобів – найбільш тривалий. Він відбувається майже паралельно. Цвітіння і зв’язування бобів проходить поярусно. Кінець цвітіння майже співпадає з закінченням утворення бобів.

При порівнянні районованого та трансгенного сорту, найбільш вирівняними є показники міжфазного періоду третій трійчастий листок - початок цвітіння, найбільша їх амплітуда становить – 4 дні: 20 днів по сорту Венус, 24 дні у трансгенного сорту Діона (табл. 4.1).

Таблиця 4.1

Тривалість міжфазних періодів у сортів сої, днів 

(середнє за 2019-2021 рр.)

	Сорти


	Міжфазні періоди

	
	Сівба-сходи
	Сходи – третій трійча-стий ли-сток
	Сходи – третій трійча-стий ли-сток – початок цвітіння
	Початок цвітіння – налив насіння
	Кінець цвітіння – налив насіння
	Налив насіння - повна стиглість

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	11
	29
	20
	34
	22
	14

	Діона
	12
	30
	24
	33
	23
	20

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	11
	30
	21
	34
	23
	14

	Діона 
	12
	31
	24
	33
	24
	21


Амплітуда коливання показників у міжфазного періоду кінець цвітіння – налив зерна була – 22 та 23 дні у сорту Венус та трансгенного сорту Діона відповідно, а період від наливу до дозрівання зерна – 14 днів у Подільської 1 і 20 днів у Діонау, що компенсувало попередні тривалі їх міжфазні періоди. Ширина міжрядь на тривалість міжфазних періодів значного впливу не мала.

Генеративний період у сорту Венус був 63 дні, у трансгенного сорту Діона був – 64 дні. 

Перша половина вегетації сортів Венус та трансгенного сорту поступалася генеративному періоду (табл. 4.2). тривалість цього періоду у сорту Венус становила 56 днів, у Діонау – також 56 днів.

Таблиця 4.2

Тривалість періоду сівба-настання або закінчення послідуючої фази вегетації, днів (середнє за 2019-2021 рр.)

	Сорти


	Міжфазні періоди

	
	Повні сходи
	Третій трійча-стий ли-сток
	Початок цвітіння
	Кінець цвітіння 
	Повний  налив насіння
	Повна  стиглість

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	11
	41
	63
	97
	119
	135

	Діона
	12
	42
	64
	98
	120
	140

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	11
	42
	64
	98
	120
	136

	Діона 
	12
	43
	64
	99
	121
	141


Районований сорт Венус та трансгенний сорт Діона, дещо відрязняються як у строках проходження фаз вегетації, так і за тривалістю вегетаційного періоду по роках. Цей показник коливає від 118 до 140 днів (табл. 4.3).

Тривалість періоду від появи повних сходів до чергової фази вегетації і, як наслідок, - загальний період вегетації були різними у районованого та трансгенного сортів (табл. 4.3).

Таблиця 4.3

Тривалість вегетаційного періоду у сортів сої, днів

	Сорти
	Роки
	Середнє 

	
	2019 р.
	2020 р.
	2021 р.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	118
	130
	122
	125

	1
	2
	3
	4
	5

	Діона
	129
	140
	136
	135

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	119
	131
	123
	124

	Діона 
	130
	141
	137
	136


Коливання тривалості вегетаційного періоду по роках у цих сортів зумовлені як біологічними особливостями сортів, так і реакцією їх на екологічні фактори в процесі вегетації. Районований сорт Венус виявися середньостиглим з періодом вегетації 124 дні, а трансгенний сорт Діона – середньопізньостиглим з періодом вегетації 136 днів.

Можна відмітити, що тривалість періоду вегетації районованого сорту Венус та трансгенного сорту Діона залежить від основного екологічного фактору, який контролює, передусім, динаміку розвитку рослин в онтогенезі.

Як показали спостереження вегетація сої в умовах підвищених температур 2019 р. сприяла скороченню міжфазних періодів вегетації. Аналогічне спостерігалося в 2020 р і в 2021 р. вегетаційний період цих рослин проходив при дещо нижчих температурах. 

Запорукою формування високого урожаю насіння є формування вегетативної маси рослин, що формуються до настання генеративного періоду. А тому скорочення періоду за рахунок збільшення тривалості генеративних фаз, певно, не є бажаним. За рахунок нагромадження в ній пластичних поживних речовин, їх перерозподілу в генеративні органи формується основна маса урожаю насіння сої.

Спостереження показали, що сорти Венус та трансгенний сорт Діона у перший період вегетації – до настання фази цвітіння були тривалими і займали – 40-42% (табл. 4.4).

Таблиця 4.4

Співвідношення вегетативного і генеративного періодів у сортів сої 

в умовах східного Степу (середнє 2019-2020 рр.)

	Сорти


	Сортотип 


	Тривалість вегетаційного періоду

	
	
	днів.
	В тому числі до настання цвітіння

	
	
	
	днів
	%

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	середньостиглий
	123
	56
	46

	Діона
	середньопіздньостигий
	135
	56
	42

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	середньостиглий
	124
	56
	45

	Діона 
	середньопіздньостигий
	136
	56
	41


Цей показник свідчить про високу потенціальну продуктивність сорту Венус та трансгенного сорту Діона.

На основі проведених спостережень можна зробити висновок, що для умов Степу в селекційному процесі слід надавати перевагу лініям, у яких при загальному короткому вегетаційному періоді більш тривалий перший вегетативний цикл фаз вегетації. 
4.2 Динаміка висоти рослин сої

Основною ознакою визначення темпу росту і розвитку сої, як і інших рослин, є висота центрального стебла. Дослідження показали, що на початку вегетації у фазі другого трійчастого листка висота сортів сої майже не відрізняється (табл. 4.5).

З таблиці видно, що найбільша висота рослин сої була в період повного наливу бобів: Венус – 97,9 см, Діона – 103,6 см при ширині міжрядь 45 см, а при ширині міжрядь 70 см ці показники збільшилися і становили: для сорту Венус – 103, 4 см, для трансгенного сорту Діона – 109,1 см.

Таблиця 4.5

Динаміка висоти рослин сої, см (середнє за 2019-2020 рр.)

	Сорти
	Сортотип
	Фази росту і розвитку сої

	
	
	Другий трійчастий листочок
	Цвітіння - бутонізація
	Кінець цвітіння – налив бутонів
	Повний налив бобів

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	середньостиглий
	10,2
	80,4
	94,6
	97,9

	Діона
	середньопіздньостигий
	10,9
	85,2
	98,3
	103,6

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	середньостиглий
	10,2
	81,3
	97,7
	103,4

	Діона 
	середньопіздньостигий
	10,9
	87,4
	101,2
	109,1


В ході подальшої вегетації висота рослин майже не змінювалась. У фазі гілкування рослини мали дуже короткі стебла майже однакової висоти в інтервалі 25-30 см. Незначні темпи росту спостерігались на початку цвітіння.

Висота рослин у сої досить тісно корелює з їх масою: чим вищі показники висоти рослин, тим більша їх маса (табл. 4.6). Ця залежність чітко проглядається, тому не має необхідності в обчисленні коефіцієнтів кореляції і детермінації.

При різних погодних умовах сорти Венус та Діона не стабільно зберігають своє місце серед показників висоти, а отже і маси рослин. Так, районований сорт Венус в роки досліджень дещо поступався по висоті трансгенному сорту Діона.

Таким чином, проведені спостереження переконали нас в необхідності більш пильного вивчення і врахування особливостей росту і розвитку сортів сої в їх онтогенезі, як важливого чинника оцінки господарсько-біологічних якостей.

Таблиця 4.6

Висота (см) і маса (г) рослин сої в фазі наливу бобів

	Сорт 
	Сортотип 
	2019 р.
	2020 р.
	2021 р.
	Середнє

	
	
	Висота рослин
	Маса рослин
	Висота рослин
	Маса рослин
	Висота рослин
	Маса рослин
	Висота рослин
	Маса рослин

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	СС
	79,5
	30,4
	131,0
	51,9
	83,2
	31,2
	97,9
	37,8

	Діона
	СП
	84,9
	32,3
	136,0
	53,4
	89,9
	36,8
	103,6
	40,8

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	СС
	82,3
	31,2
	139,3
	53,2
	85,7
	32,7
	102,4
	39,03

	Діона
	СП
	85,6
	32,6
	148,4
	52,3
	93,4
	37,7
	109,1
	40,9


4.3. Динаміка формування площі листкової поверхні

Фотосинтетична діяльність рослин залежить від багатьох факторів і для отримання високих врожаїв необхідно враховувати закономірності змін елементів фотосинтетичної діяльності під впливом технології вирощування.

Районований сорт Венус та трансгенний сорт Діона, характеризується доброю облиствленістю і овальною формою листка, що є ознакою високопродуктивних сортів інтенсивного типу.

В нашому польовому досліді, завдяки широкорядному посіву забезпечувалося добре освітлення рослин. При аналогічних умовах поглинання сонячного світла досліджуванні сорти сої формували різну фотосинтетичну листову поверхню (табл. 4.7).

Таблиця 4.7

Формування площі листкової поверхні сортів сої, тис. м2/га

	Сорт 
	Сортотип 
	Роки

	
	
	2019 р.
	2020 р.
	2021 р.
	Середнє 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Ширина міжрядь 45 см

	Дві пари трійчастих листків

	Венус
	СС
	7,0
	7,3
	8,2
	8,2

	Діона
	СП
	8,2
	8,2
	8,4
	8,3

	Цвітіння

	Венус
	СС
	15,1
	17,7
	17,0
	16,6

	Діона
	СП
	16,2
	24,0
	19,7
	18,3

	Утворення зелених бобів

	Венус
	СС
	24,3
	30,7
	27,5
	27,5

	Діона
	СП
	26,3
	35,7
	31,2
	31,0

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Початок наливу насіння

	Венус
	СС
	35,7
	38,3
	37,5
	37,1

	Діона
	СП
	36,0
	39,4
	38,3
	37,9

	Повний налив насіння

	Венус
	СС
	28,0
	34,7
	30,1
	30,9

	Діона
	СП
	29,9
	35,1
	33,9
	31,0

	Ширина міжрядь 70 см

	Дві пари трійчастих листків

	Венус
	СС
	7,0
	7,3
	7,1
	7,1

	Діона
	СП
	8,2
	8,2
	8,4
	8,3

	Цвітіння

	Венус
	СС
	15,6
	18,4
	17,6
	17,2

	Діона
	СП
	16,9
	25,1
	18,7
	20,2

	Утворення зелених бобів

	Венус
	СС
	25,1
	31,4
	28,9
	28,5

	Діона
	СП
	26,9
	36,5
	32,3
	31,9

	Початок наливу насіння

	Венус
	СС
	36,4
	39,0
	38,7
	38,0

	Діона
	СП
	37,2
	40,8
	39,4
	39,1

	Повний налив насіння

	Венус
	СС
	29,1
	35,4
	31,7
	32,1

	Діона
	СП
	29,9
	36,3
	34,8
	33,7


Відмінності проявляються вже в фазі другої пари трійчастих листків. У сорту Венус цей показник становив 7,1 тис. м2/га, у сорту Діона – 8,3 тис. м2/га.

Кращий показник на початку вегетації був у трансгенного сорту Діона – 8,4 м2/га у 2019 році. В подальшому цей показник дещо змінювався. Так, у фазі цвітіння трансгенний сорт Діона сформував листкову поверхню: у 2019 р. – 16,2 тис.м2/га ; 2020 р. – 24,0 тис.м2/га , у 2021 – 19,7 тис.м2/га. В ході подальшої вегетації в фазі утворення зелених бобів, цей сорт збільшив листову поверхню: у 2020 р. – до 39,4 тис.м2/га. Максимальну листову поверхню соя формує в період наливу бобів, що цілком відповідає природі рослини: до наливу бобів рослина мусить мати максимальний дебіт енергійних пластичних речовин. Це найбільш відповідальний період у вегетації її рослини.

Показники сорту Венус на початку вегетації склали максимум площі листкової поверхні у 2020 – 7,3 тис.м2/га, але, як і трансгенний сорт Діона, в подальшому змінювався. Так у фазі утворення зелених бобів, площа листкової поверхні у 2020 році становила 30,7 тис. м2/га при ширині міжрядь 45 см, а при ширині міжрядь 70 см – 31,4 тис.м2/га.

В середньому за роки досліджень максимальна площа листкової поверхні – 39,1 тис.м2/га була сформована у трансгенного сорту Діона, який був посіяний з шириною міжрядь 70 см. у фазу наливу насіння, що на 1,2 тис.м2/га більше, ніж ми висівали сорт з міжряддям 45 см. У сорту Венус ці показники були 38,0 і 37,1 тис.м2/га відповідно при ширині міжрядь 45 см і 70 см, що на 0,9 тис.м2/га більше. Таким чином, ширина міжрядь мала значний вплив на формування площі листкової поверхні.

Одержанні нами дані дають можливість визначити динаміку формування фотосинтетичної листкової поверхні, її мінімальні і максимальні показники в період вегетації взагалі і по сортах.

Сорти формували листкову поверхню не синхронно, тобто формування листкової поверхні у них відбувалося плавно. Наприклад, спочатку листкова поверхня була меншою, але інтенсивно формувалася в період утворення зелених бобів - наливу насіння. Тому для більш об’єктивної оцінки фотосинтезу сортів сої, потрібні сумарні показники, які б дали можливість порівняти між собою сумарну листкову поверхню за останній період вегетації рослини, яка б працювала на формування вегетативної маси росин і їх урожайність. Тобто необхідно мати дані про сумарний фотосинтетичний потенціал (ΣФП) сортів сої. Він, як відомо, є інтегральним показником міжфазних значень фотосинтетичного потенціалу сорту. Цей показник дає більшу уяву про посів, як фотосинтезуючу систему.

Міжфазні показники фотосинтетичного потенціалу залежить від тривалості цих періодів і середньої міжфазної площі листкової поверхні сортів сої.

Так, значення фотосинтетичного потенціалу у сорту Венус, що належить до середньостиглого сортотипу, у першій половині вегетації становить 330 тис.м2 днів/га і 348 тис.м2 днів/га (відповідно при ширині міжрядь 45 і 70 см), а трансгенного сорту Діона 391 тис.м2 днів/га і 403 тис.м2 днів/га (табл. 4.8). Цей період вегетації рослин є першим і досить відповідальним для подальшого формування урожаю соєвих бобів. Рівень урожайності цієї культури, залежить від забезпечення посівів сої у цей період вологою. Що, зокрема, підтверджують наші дослідження.

В даний міжфазний період, найвищий ФП був у трансгенного сорту Діона. Ці дані по ФП узгоджуються з найвищою урожайністю, про що буде відмічено у відповідному підрозділі.

Міжфазний період – утворення зелених бобів – початок наливу бобів у сортів тривав 22-23 дні. Наступний міжфазний період – налив насіння – у них коротший. У трансгенного сорту він становить 20-21 днів, тобто, у цього сорту утворення бобів, їх налив тривають практично однаковий проміжок часу. Відповідно до коливань тривалості цих міжфазних періодів спостерігається і зміна показників міжфазних ФП (табл. 4.8).

Таблиця 4.8

Міжфазний і загальний фотосинтетичний потенціал одного сортотипу і сортів сої (середнє 2019-2021 рр.)

	Сорт
	Сортотип 
	Міжфазні періоди

	
	
	Другий трійчастий листок – цвітіння, днів
	Площа листкової поверхні, тис.м2/га 
	Фотосинтетичний потенціал, ФП
	Цвітіння – утворення бобів, днів
	Площа листкової поверхні, тис.м2/га 
	ФП
	Утворення бобів – початок наливу насіння
	Площа листової поверхні, тис.м2/га 
	ФП
	Початок наливу – повний налив
	Площа листової поверхні, тис.м2/га 
	ФП
	ФП посіву за основний період вегетації, тис.м2/га 

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	СС
	28
	11,8
	330
	35
	21,7
	760
	23
	32,7
	752
	15
	35,4
	531
	2373

	Діона
	СП
	31
	12,6
	391
	32
	23,9
	752
	23
	33,4
	768
	20
	31,5
	630
	2541

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	СС
	29
	12,0
	348
	36
	22,9
	824
	24
	34,3
	823
	16
	36,3
	580
	2575

	Діона
	СП
	32
	12,6
	403
	33
	25,3
	835
	24
	34,9
	837
	21
	32,1
	674
	2749


Загальний або сумарний фотосинтетичний потенціал (ΣФП) у сортів сої був різним. Так, у середньостиглого сорту Венус і середньопізньостиглого трансгенного сорту Діона, мали великі і близькі показники ФП – відповідно 2373 і 2541 тис.м2 днів/га при ширині міжрядь 45 см і 2575 і 2749 тис.м2 днів/га при ширині 70 см. За даними літератури, показники ΣФП 2,5-3 тис.м2 днів/га є високими і свідчать про висоту потенціальну продуктивність культури.
4.4. Формування симбіотичного потенціалу

Відомо понад 200 видів рослин, які фіксують азот з атмосфери у симбіозі з мікроорганізмами. Але найбільше для цього у сільськогосподарській практиці використовують бобові культури.

Одна з небагатьох культурних рослин, в якої симбіотична азотфіксація знаходиться на високому рівні є соя.

В цьому плані завданням наших досліджень було виявити рівень симбіотичної азотофіксації у сортів сої, стосовно ґрунтово-кліматичних умов Луганської області, та виявити специфічність районованого та трансгенного сортів до симбіозу з бульбочковими бактеріями (штам 634 б).

Ми досліджували симбіотичну азотофіксацію у районованого сорту Венус та трансгенного сорту Діона у динаміці. Спостереження проводили, починаючи з фази двох трійчастих листків і закінчували в фазі повного наливу бобів. Найбільш інтенсивно утворюються бульбочки на коренях сої у період цвітіння – наливу бобів. Так, якщо на початку вегетації, коли рослини лише розвивають кореневу систему і надземну масу, на рослині знаходиться 4-8 бульбочок, у фазі бутонізації їх намічається до 20, в період цвітіння – налив бобів їх кількість досягає 73-80 шт. (табл. 4.9).
Таблиця 4.9

Динаміка кількості бульбочок у сортів сої, шт. на 1 рослину 

(середнє 2019-2020 рр.)

	Сорт
	Фази росту і розвитку рослин

	
	Другий трійчастий листок
	Бутонізація
	Кінець цвітіння
	Утворення бобів
	Повний налив

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	5/5
	23/22
	58/52
	71/64
	14/12

	Діона
	6/5
	24/23
	53/49
	62/60
	13/11

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	6/6
	27/28
	80/79
	95/90
	23/20

	Діона
	7/6
	21/20
	44/40
	73/69
	12/8


Примітка: в чисельнику – загальна кількість бульбочок; 

в знаменнику – активних бульбочок.

Великого значення для утворення бульбочок на коренях сої мають погодні умови.

Найбільш активна симбіотична азотофіксація спостерігається у районованого сорту Венус при ширині міжряддя 70 см, дещо менша у трансгенного сорту Діона. Так, якщо у сорту Венус налічувалось 95 бульбочок, з них 90 з високим вмістом леггемоглобіну, то у трансгенного сорту Діона відповідно 73 і 69 при посіві з шириною міжрядь 70 см. Зменшення міжрядь до 45 см зменшували показники симбіотичної азотфіксації в обох сортів.

Ризобіальна активність у сої затухає досить рано, вже у фазі повного наливу бобів. Насіння і біб в цілому одержали досить пластичних речовин. Крім того, в рослинні ще достатньо запасів поживних речовин, зокрема азоту і вільних амінокислот, для послідуючої реутилізації у боби. Тому необхідність в ризобіальній азотфіксації рослини вже відпадає. Таким чином, ризобіальний азотфіксуючий комплекс досить високоорганізована біологічна система, у якій всі процеси узгоджено у часі і проходять в оптимальному режимі, звичайно, при наявності оптимальних показників основних екологічних факторів.

Зміна кількості бульбочок на кореневій системі залежить від умов вегетації, точніше від умов зволоження, змінювалась і їх маса на одній рослині. Якщо в 2019 р. показники районованого сорту Венус та трансгенного сорту Діона коливались в межах 0,64-0,62 г, то у 2020 р. показники дещо зросли відповідно – 2,77-3,99 г (табл. 4.10).

Більшою була маса бульбочок на одній рослині сої сорту Венус, дещо меншою у трансгенного сорту Діона.

На цій основі можна зробити висновок, що коливання ефективності ризобіального комплексу значно менші коливань кількості бульбочок.

Таблиця 4.10

Показники симбіотичного апарату у сортів сої у фазі утворення бобів

	Сорт
	2019 р.
	2020 р.
	2021 р.

	
	Кількість бульбочок на 1 рослині
	Маса сирих бульбочок, г
	Кількість бульбочок на 1 рослині
	Маса сирих бульбочок, г
	Кількість бульбочок на 1 рослині
	Маса сирих бульбочок, г

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	28
	0,64
	143
	2,84
	42
	1,25

	Діона
	25
	0,62
	122
	2,78
	39
	1,12

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	38
	0,76
	189
	3,99
	58
	1,31

	Діона
	33
	0,73
	135
	2,77
	51
	1,21


4.5 Урожайність трансгенного та районованого сортів сої

Основними факторами, які впливали на урожайність сортів, що вивчались в умовах східного степу Луганської області були, в першу чергу, погодні умови, що склалися в період їх вегетації. Вони були досить різними за 3 роки досліджень: посушливий вегетаційний період 2019 р. і, навпаки, сприятливий 2020 р. Для досліджень це поєднання, вважаємо, цінне тим, що дає можливість виявити реакцію сортів на екстремально несприятливі і сприятливі гідротермічні умови вегетації. Третій же рік, саме 2021 р., можна вважати кращим за 2019 р., і значно гіршим, ніж 2020 р.

У несприятливий за вологозабезпеченням рік, який був 2019, теж можна одержати задовільну урожайність сої. Але при цьому вимоги до підбору сортів різко зростають. Із двох сортів, що вивчались в дослідах, було забезпечено задовільну продуктивність: Венус – 22,9 ц/га і трансгенний сорт Діона – 17,6 ц/га (табл. 4.11) з шириною міжрядь 70 см. Трансгенний сорт Діона досить пізно дозрівав, що збільшувало загрозу втрати зерна восени. Урожайність сортів при висіві міжрядь 45 см була дещо нижчою і становила у районованого сорту Венус – 19,5 ц/га, у трансгенного сорту Діона – 16,6 ц/га.

Висока урожайність сорту Венус вказує на те, що він добре відзивається на інтенсивні прийоми вирощування, негативно реагує на недостатність якогось із факторів вегетації. Урожайність сорту Венус – 22,9 ц/га, приріст урожайності у нього становить 3,4 ц/га, або 17,21%.

Судячи по середніх даних урожайність сої, для умов північного степу найбільш придатний середньостиглий сорт Венус. Пояснюється це не тільки тривалим періодом вегетації, а й високою потенціальною продуктивністю.

Таблиця 4.11

Урожайність насіння сортів сої, ц/га

	Сорти
	Сорто-тип
	2019 р.
	2020 р.
	2021 р.
	Середнє
	Відхилення

	
	
	
	
	
	
	ц/га
	%

	Ширина міжрядь 45 см

	Венус
	СС
	15,2
	24,6
	18,7
	19,5
	-
	-

	Діона 
	СП
	14,8
	18,7
	16,5
	16,6
	-2,8
	-14,3

	Ширина міжрядь 70 см

	Венус
	СС
	17,9
	28,9
	22,1
	22,9
	3,4
	17,21

	Діона 
	СП
	15,2
	20,1
	17,7
	17,6
	-1,9
	-9,7


РОЗДIЛ 5. ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ

Соя належить до найкорисніших і найголовніших сільськогосподарських культур світового землеробства. За площею посіву вона займає четверте місце після пшениці, кукурудзи і рису. На початку третього тисячоліття соя стала основою піраміди рослинного білка і олії, її вважають стратегічною культурою, а насіння при переробці не має відходів і може використовуватись майже в усіх продуктах харчування та в кормах. Вона може одна задовольнити основні потреби організму в багатьох поживних речовинах, стати складовою будь-якої справи для людей, найціннішим білковим компонентом у годівлі тварин.

Завдяки високій економічній ефективності, цінному хімічному складу, потенційним можливостям вирощування та зростаючому попиту на внутрішньому та світовому ринках виробництво сої збільшується досить високими темпами, значно випереджаючи зростання народонаселення.

Економічна ефективність виробництва визначається відношенням одержаних результатів до витрат засобів виробництва і живої праці.

Економічна ефективність сільськогосподарського виробництва означає одержання максимальної кількості продукції з одного гектара земельної площі, від однієї голови худоби при найменших затратах праці і коштів на виробництво одиниці продукції.

Основними критеріями оцінки ефективності засобів інтенсифікації є собівартість одиниці продукції і рентабельність виробництва.

Собівартість продукції – це витрати сільськогосподарського підприємства на виробництво і реалізацію продукції, виражені в грошовій формі. Собівартість продукції як економічна категорія є частиною вартості товару.

Важливою економічною категорією, яка властива діяльності підприємств на принципах господарського розрахунку, є рентабельність. У процесі госпрозрахункової діяльності господарства мають відшкодувати свої витрати виручкою від реалізації продукції і одержати прибуток. Тому рентабельність – показник економічної ефективності сільсько-господарського виробництва, який свідчить про те, що господарство від своєї діяльності одержує прибуток.

В сучасних умовах сільське господарство розвивається переважно на основі інтенсифікації, що є основним джерелом підвищення його економічної ефективності.

У комплексі заходів підвищення економічної ефективності сільськогосподарського виробництва найважливішим є поліпшення використання землі на основі підвищення її родючості і зростання врожайності сільськогосподарських культур.

Для економічної оцінки сортів сої використовують їх біологічні характеристики, а також прийняті системи економічних показників. Біологічні якості сортів сої, перш за все їх потенційна продуктивність, встановлюється на Державних сортовипробуваних ділянках.

Економічна ефективність районованого сорту Венус та трансгенного  Діона визначається з допомогою натуральних та вартісних показників, які приведені в табл. 5.1. Економічні розрахунки показали, що найкращим варіантом за порівняльною економічною ефективністю сортів сої виявився варіант, де сою висівали з шириною міжрядь 70 см у гібриду Діона, так як він забезпечив збільшення чистого доходу на 241,62 грн., Венус – на 86,52 грн. порівняно з ділянками контрольного варіанту. Досить високі показники рентабельності у обох сортів – Діона – 136,9%, у сорту Венус  – 139,8%. Таким чином, для умов Луганської області економічно вигідними є обоє сорти, проте які екологічні насідки генетично-модифікованої сої сорту Діона ще невідомо.

Таблиця 5.1

Порівняльно-економічна ефективність сортів сої
	Показники
	Сорти

	
	Діона
	Венус

	
	Ширина міжрядь 

45 см
	Ширина міжрядь 

70 см
	Збільшення (+)

зменшення (-)
	Ширина міжрядь 

45 см
	Ширина міжрядь 

70 см
	Збільшення (+)

зменшення (-)

	Врожайність основної продукції, ц з 1 га
	19,5
	22,9
	+3,4
	16,6
	17,6
	+1

	Вартість валової продукції, грн.:

на 1 га посіву
	1950
	2290
	+340
	1660
	1760
	+100

	на 1 люд.-год.
	46,53
	52,88
	+6,35
	40,68
	41,70
	+1,02

	Прямі витрати праці люд.-год.:

на 1 га посіву
	43,3
	41,9
	-1,4
	42,2
	40,8
	-1,4

	на 1 ц основної продукції
	2,22
	1,82
	-0,4
	2,54
	2,31
	-0,23

	Виробничі витрати, грн.: 

на 1 ц основної продукції
	44,50
	42,2
	-2,3
	43,4
	41,7
	-1,7

	на 1 га посіву
	867,75
	966,38
	+98,63
	720,44
	733,92
	+13,48

	Чистий доход, грн.:
	
	
	
	
	
	

	на 1 га посіву
	1082,25
	1323,62
	+241,37
	939,56
	1026,08
	+86,52

	на 1 люд.-год.
	24,99
	23,06
	-19,3
	22,26
	25,14
	+2,88

	на 1 ц основної продукції
	55,5
	57,8
	+2,3
	56,6
	58,3
	+1,7

	Рентабельність, %
	124,71
	136,96
	+12,25
	130,41
	139,8
	+9,39


РОЗДIЛ 6. ОХОРОНА ПРАЦІ 
6.1. Управління охороною праці

Охорона праці - це система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних та лікувально-профілактичних заходів і засобів, спрямованих на збереження здоров’я та працездатності людини в процесі праці. На підставі Закону України “Про охорону  праці” в ПП «Хлібодар» відповідальність за стан охорони праці несе директор. Відповідно до ДНАОП 0.00.4.21-04 «Типове положення про службу охорони праці» на підприємстві створена служба охорони праці, яку очолює інженер з техніки безпеки. Дане розпорядження директора закріплене наказом по комплексу. Керівництво ПП «Хлібодар» створило умови праці відповідно до нормативно-правових актів, а також забезпечує дотримання вимог законодавства про права працівників в області охорони праці. 
Адміністрація ПП «Хлібодар» забезпечує систему управління охороною праці, а саме: 

1. створені служби і призначені особи, що забезпечують вирішення питань охорони праці, затверджені інструкції про їх обов'язки, права і відповідальність за виконання покладених на них функцій, а також контролює їх дотримання; 
2. розроблені і реалізуються заходи для досягнення встановлених нормативів і підвищення рівня охорони праці; 
3. забезпечується виконання профілактичних заходів відповідно до обставин, що змінюються; 
4. забезпечується утримання у відповідному стані будівель і споруд, виробничого устаткування, моніторинг за їх технологічним станом; 
5. усуваються причини, що викликають нещасні випадки, професійні захворювання; 
6. організовано проведення аудиту охорони праці, лабораторних досліджень умов праці, оцінка технічного стану виробничого устаткування, атестація робочих місць на відповідність нормативно-правовим актам по охороні праці і приймаються заходи до усунення небезпечних і шкідливих виробничих чинників; 
7. розроблені і затверджені положення, інструкції, що діють в межах підприємства і правила, що встановлюють виконання робіт і поведінки працівників на робочих місцях відповідно до нормативно-правових актів по охороні праці; 
8. здійснюється контроль за дотриманням працівниками технологічних процесів, правил поводження з машинами, механізмами, устаткуванням і іншими засобами виробництва, використанням засобів колективного і індивідуального захисту, виконанням робіт відповідно до вимог по охороні праці. 
Фахівці служби охорони праці у разі виявлення порушень видають обов'язкові для виконання розпорядження по усуненню наявних недоліків; отримують необхідні відомості, документацію і пояснення по питаннях охорони праці; вимагають усунення від роботи осіб, що не пройшли медичного огляду, навчання, інструктажу, перевірки знань і що не мають допуску до відповідних робіт або таких, що не виконують вимог нормативно-правових актів з охорони праці; припиняють роботу виробництва, ділянки, машин, механізмів, устаткування і інших засобів виробництва у разі порушень, що створюють загрозу життю або здоров'ю тих, що працюють. 

Керівництво ПП «Хлібодар» забезпечує фінансування і проведення попереднього і періодичних медичних оглядів працівників. За наслідками періодичних медичних оглядів відбувається проведення відповідних оздоровчих заходів. 
На підприємстві існують наступні види документів з охорони праці: журнал вступного інструктажу, журнал реєстрації нещасних випадків, акти виробничого і не виробничого травматизму, журнали реєстрації інструктажів з охорони праці, журнал розпоряджень і самі розпорядження, програми інструктажу на кожному робочому місці, щоквартальні та щорічний плани заходів з охорони праці.
Згідно ДНАОП 0.00-4.12-05 «Типове положення про навчання працівників з питань охорони праці» у ПП «Хлібодар» проводяться наступні види інструктажів: вступний, первинний на робочому місці, повторний, позаплановий  цільовий. Про проведення інструктажу роблять відповідні записи в журналі реєстрації інструктажів.
Згідно Закону України «Про охорону праці», в ПП «Хлібодар» сформований фонд охорони праці, відрахування в який складають не менше 0,5% від фонду оплати праці за попередній рік. 

Об’єкти сучасного аграрного виробництва мають ряд специфічних вимог що до техніки безпеки. По – перше велика кількість шкідливих та небезпечних факторів на виробництві: підвищений шум, вібрації, інфрачервоне випромінення, небезпека ураження електричним струмом, дія хімічних речовин, ризик ушкодження та травмування машинами, агрегатами або їх вузлами, особливі умови пожежної безпеки. Саме тому особи, відповідальні за техніку безпеки, пильно слідкують за станом електричної мережі, машин, агрегатів їх вузлів, наявністю захисних кожухів та перил; при використанні хімічних засобів (мінеральних та органічних добрив) слідкують за умовами їх зберігання та використання,  робітники мають відповідні засоби індивідуального захисту відповідно до ДНАОП 0.03 -1.12-98 «Транспортування, зберігання та використання пестицидів в народному господарстві», НАОП 2.2. 00-1.08-82 «Правила безпечного використання рідкого аміаку в сільському господарстві».  Також для сучасних підприємств характерні концентрація на невеликій площі значної кількості обладнання великий об'єм сучасних виробничих будівель, недостатній, здебільшого, рівень протипожежного захисту. 

Згідно Закону України «Про пожежну безпеку» система пожежної безпеки - це комплекс організаційних заходів і технічних засобів, спрямованих на запобігання пожежі та збиткам від неї. Забезпечення пожежної безпеки - це один із важливих напрямків щодо охорони життя та здоров’я людей, національного багатства і навколишнього середовища. Пожежну безпеку забезпечують системи запобігання пожежі та протипожежного захисту, а також організаційно-технічні заходи. 
Згідно Закону України «Про пожежну безпеку» у ПП «Хлібодар» відповідальність за організацію стану пожарної безпеки несе директор. Насіннєвий ток, приміщення, виробничі потужності обладнані первинними засобами пожежогасіння та необхідною кількістю сигнальних і аварійних пристроїв відповідно до ДБН В.2.5-56:2010 «Системи протипожежного захисту», НАПБ А.01.001-2020 (ДНАОП 0.01-1.01-15) «Правила пожежної безпеки в Україні».

Забезпечення евакуації людей з виробничих будівель (кількість і розміщення евакуаційних виходів, відстань від робочих місць до виходів, розміри проходів, коридорів, дверей) витримується згідно вимогам ДБН В .1.2-7-2008 «Пожежна безпека. Основні вимоги до будівель і споруд».  Евакуаційні шляхи і виходи забезпечують швидкий і безпечний рух працівників при появі небезпеки: не мають сторонніх предметів, інших перешкод; забезпечують вихід з приміщень найкоротшим шляхом у будь-який час; позначені відповідними знаками, нанесеними так, щоб їх було видно з робочих місць; обладнані аварійним освітленням, яке автоматично включається у разі відключення струму в мережі загального освітлення; двері виходів відкриваються тільки назовні.
На господарчому дворі у ПП «Хлібодар» є пожежний щит, який обладнаний лопатою, відром для води, ящиком з піском, багром. Устаткування пожежного щита відповідає нормам, контролюється згідно щорічно складених актів. При проведенні інструктажу на робочому місці робочі і фахівці попереджаються про необхідність дотримання ними під час роботи правил пожежної безпеки, правил особистої безпеки, що закріплюється підписом в журналі реєстрації інструктажі на робочому місці. 

Незважаючи на досягнення у науково-технічній сфері людству ще не вдалося знайти абсолютно надійних засобів щодо забезпечення пожежної безпеки. Відповідно до даних МНС в Україні кожні десять хвилин виникає пожежа. Протягом однієї доби в Україні виникає 120-140 пожеж, в яких гинуть 6-7, отримують травми 3-4 людини, вогнем знищується 32-36 будівель, 4-5 одиниць техніки. Щодобові збитки від пожеж становлять 500 тис. грн. 

Тому системи пожежної безпеки агропідприємства ПП «Хлібодар» спрямовані на:
· визначення причин ризику виникнення пожеж внаслідок характерних властивостей та особливостей продуктів, речовин і матеріалів, які використовуються у виробничих процесах, енергії, яка споживається у виробництві, а також відповідних факторів людської діяльності;

· вивчення сучасних засобів і методів локалізації та гасіння пожеж;

· пожежну безпеку людей та матеріальних цінностей. 

Системи пожежної безпеки мають відповідати також економічним критеріям ефективності з урахуванням усіх стадій життєвого циклу об'єктів (проектування, будівництво, експлуатація).

6.2. Безпека у надзвичайних ситуаціях

Від 1 липня 2019 р. почав діяти «Кодекс цивільного захисту України», що «…регулює відносини, пов’язані із захистом населення, територій, навколишнього природного середовища та майна від надзвичайних ситуацій, реагуванням на них, функціонуванням єдиної державної системи цивільного захисту…». У відповідності до Кодексу цивільний захист - це функція держави, спрямована на захист населення, територій, навколишнього природного середовища та майна від надзвичайних ситуацій шляхом запобігання таким ситуаціям, ліквідації їх наслідків і надання допомоги постраждалим у мирний час та в особливий період. 

Згідно Кодексу цивільного захисту України організація виконання заходів захисту у разі виникнення надзвичайних ситуацій спирається на такі послідовні дії:

1) уточнюється правдивість отриманої інформації;

2) керівник штабу з надзвичайних ситуацій (НС) разом із співробітниками штабу НС підсумовує інформацію щодо стану. Керівник штабу НС доповідає начальнику НС, голові комісії з надзвичайних ситуацій висновки та пропозиції щодо виконання необхідних заходів;

3) начальник штабу НС – керівник, приймає рішення відносно підготовки до надзвичайної ситуації;

4) створюється комісія з надзвичайних ситуацій, визначається керівний склад структурних підрозділів. Оголошується інформація про обставини, що склалися та рішення щодо підготовки до надзвичайної ситуації. При загрозі виникнення надзвичайної ситуації відбувається засідання комісії з надзвичайних ситуацій та виноситься рішення щодо прийняття заходів з припинення або зниження впливу надзвичайної ситуації, організації захисту працівників;

5) встановлюється режим посиленого функціонування підприємства;

6) доводиться до повної готовності система управління, зв’язку та оповіщення працівників;

7) організовується цілодобово чергування керівного складу: комісії з надзвичайних ситуацій, штабу НС, структурних підрозділів (вводиться у дію у відповідності до обстановки, що склалася у районі НС);

8) уточнюється порядок оповіщення та інформування структурних підрозділів;

9) організовується отримання від підлеглих структурних підрозділів, відділу з питань надзвичайних ситуацій та цивільного захисту населення району інформації щодо характеру можливої надзвичайної ситуації;

10) уточнюється порядок дій учасників виробничого процесу та робітників, розрахунки по видах захисту робітників, про забезпечення засобами індивідуального захисту, про можливе проведення евакуації у небезпечний район, посилюється пропускний режим та охорона на підприємстві;

11) приводиться у готовність (за необхідності) штаб НС, евакуаційна комісія, пункти видачі засобів індивідуального захисту, оперативна група для позамісцевої зони рятувальна команда НС, санітарні дружини, група охорони суспільного порядку, пост радіаційного та хімічного спостереження, відділення пожежогасіння, підрозділ дозиметричного та хімічного спостереження, аварійно-технічні загони;

12) проводяться організаційні заходи – замінюються відсутні співробітники у складі невоєнізованого формування; евакуаційної комісії, аварійно-технічних загонах, пунктах видачі засобів індивідуального захисту, видаються обладнання, майно, спецодяг; створюються запаси матеріально-технічних засобів для забезпечення робот з попередження та ліквідації наслідків НС .

13) проводяться організаційні, технічні, інженерні заходи щодо зменшення впливу НС та недопущення невиправданих матеріальних збитків;

14)  перевіряється стан системи життєзабезпечення: енерго-, тепло-, водо- та газопостачання зв'язок, готуються необхідні матеріали для проведення ремонту таких за необхідністю, уточняється взаємодія із службами міста, району, області; до відділу з питань НС відповідного району або до Міністерства аграрної політики та продовольства України надаються доповідні та подання щодо поточної ситуації та проведення робіт.

При виникненні надзвичайних ситуацій:

1. Сповістити ро НС безпосередньо керівництву та відповідних відповідальних осіб. За необхідності викликати служби: 101 – служба надзвичайних ситуацій, 112 – громадська служба порятунку, 102 – міліція, 103 – швидка медична допомога, 104 -  газова служба. Під час телефонного дзвінка повідомити суть пригоди, орієнтовно кількість постраждалих, їх стать, вік, загальний стан; назвати точну адресу та можливі орієнтири. Слухавку кладуть після оператора. По можливості організувати зустріч служб швидкого реагування.

2. Приступити до евакуації людей. За необхідності надати їм першу медичну допомогу.

3. За можливістю організувати евакуацію майна.

4. За можливістю організувати ліквідацію НС власними силами. 
ВИСНОВКИ
1. Ріст, розвиток і формування урожаю сої в умовах Східного Степу Луганської області на чорноземах звичайних в значній мірі визначаються взаємовпливом технології вирощування, а також агрометеорологічними умовами року.

2. Широкорядний спосіб посіву з шириною міжрядь 70 см забезпечив збільшення висоти рослин у сорту Венус - 4,5 см, у сорту Діона – на 5,5 см.

3. Звуження ширини міжрядь сої призвело до зменшення листового апарату однієї рослин у обох сортів. При широкорядному способі посіву відмічена найбільша площа асиміляційної поверхні листя (39,4 тис. м2/га у сорту Діона і 38,7 тис.м2/га у сорту Венус) період кінець цвітіння – налив насіння, а в фазу повного наливу насіння площа листя зменшується до 31,7 і 34,8 тис м2/га відповідно.

4. Широкорядний спосіб посіву з шириною міжрядь 70 см позитивно впливає на підвищення фотосинтетичної діяльності рослин сої обох сортів (Венус і Діона); загальний фотосинтетичний потенціал у сорту Венус був 2575 тис.м2/га, у сорту Діона – 2749 тис.м2/га. 

5. Максимальна кількість і маса бульбочок у сої виявлена в період утворення зелених бобів – кінець цвітіння. При широкорядному способі посіву в цей період в середньому на 1 рослину було у сорту Венус – 95 бульбочок, у сорту Діона – 73 бульбочки.

6. Максимальна урожайність в середньому за 3 роки відмічена у сорту Венус (22,9 ц/га) при широкорядному способі посіву з шириною міжрядь 70 см, що вище на 3,4 ц/га (17%) порівняно з ділянками контрольного варіанту.

7. Аналіз економічної ефективності показав, що посів сої сорту Венус при широкорядному способі посіву з шириною міжрядь 70 см забезпечив умовно чистий прибуток 1026,08 грн./га, собівартість 1 ц зерна 100 грн., а також найбільший рівень рентабельності 139,8%; у сорту Діона ці показники становлять відповідно: 1323,62 грн./га, 100 грн. і 136,96%
РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

У результаті проведених дослідів встановлено, що ріст, розвиток і формування урожаю сої в цілому краще, якщо ширина міжряддя становить 70см. В середньому за роки досліджень урожайність сорту Венус складала 22,9 ц/га, приріст урожайності при цьому становив 3,4 ц/га, або 17,21%. Тому доцільно рекомендувати вирощування сої на чорноземах звичайних у Східному Степу України з шириною міжрядь 70 см, проте не слід забувати, що в значній мірі врожай формується взаємовпливом технології вирощування, а також агрометеорологічними умовами року.
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