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АНОТАЦІЯ
Халус Ю. М. «Використання гербіцидів при вирощуванні озимої пшениці в СТОВ «Фрунзе» Марківського району Луганської області». Спеціальність 201 «Агрономія», освітньо-професійна програма «Агрономія». Дніпро: СНУ імені Володимира Даля, 2022. 68 с.
В кваліфікаційній роботі було проаналізовано вплив гербіцидних препаратів 2,4-Д амінна сіль, Ланцелот, Дербі, Дифезан та інші  у боротьбі з бур’янами, як важливого чинника забезпечення високих і стійких урожаїв та підвищення якості зерна. 
Гербіциди дають змогу пригнітити ріст або знищити небажану рослинність в посівах сільськогосподарських культур, не шкодячи розвитку зернових. Особливості технології  сівозміни і вирощування обов’язково мають бути враховані при виборі потрібних гербіцидів.
Ключові слова: озима пшениця, гербіциди, захист рослин, ефективність, технологія, контроль посівів.
Табл. 18. Бібліограф.: 29 джерел.
ANNOTATION
	Khalus Yu. M. «Usage of herbicides in the cultivation of winter wheat in the «Frunze» LLAC of the Markiv district of the Luhansk region». Specialty 201 «Agronomy», educational and professional program «Agronomy». Dnipro: SNU named after Volodymyr Dal, 2022. 68 p.
	In the qualification work, the impact of herbicides 2,4-D amine salt, Lancelot, Derby, Difezan and others in the fight against weeds was analyzed as an important factor in ensuring high and sustainable harvests and improving the quality of grain.
	Herbicides make it possible to suppress growth or destroy unwanted vegetation in crops without harming the development of cereals. Features of crop rotation and growing technology must be taken into account when choosing the right herbicides.
	Key words: winter wheat, herbicides, plant protection, efficiency, technology, crop control.
	Table 18. Bibliography: 29 sources.
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ВСТУП

Провідне місце місце за посівними площами серед зернових культур в Україні займає озима пшениця, залишаючись головною продовольчою культурою [22]. А Луганська область посідає перше місце серед інших областей України за темпами сівби озимих культур. Це є показником  її значення у народному господарстві у забезпеченні людей хлібом, хлібобулочними виробами та кондитерськими виробами, крупами. Залишаючись стратегічною зерновою культурою, озима пшениця є важливим сегментом зернового балансу країни. Виробництво пшениці напряму пов’язане з продовольчою безпекою. В останні роки середня урожайність пшениці в Україні становить близько 30 ц/га тоді як провідні господарства збирають по 80-90 ц/га. Це свідчить про вагому перспективу селекційних і агротехнологічних розробок, особливо зважаючи на колосальний біологічний потенціал пшениці. Ціллю сільсгоспвиробників є отримання сталих високих прибутків. Головним резервом для цього є раціональне використання землі та підвищення врожайності вирощуваних культур. Але на заваді цьому є засміченість на полів зернових культур різними видами бур’янами, для кожного яких потрібно застосовувати спеціальні види гербіцидних препаратів. Залежно від заходів, які прийме підприємство у боротьбі з рослинністю на посівах, багато в чому залежить собівартість продукції та ефективність затрат на вирощування зернових культур.
Видовий склад бур'янів у різних ґрунтово-кліматичних зонах України має суттєві відмінності. Це пов'язано як із неоднаковими їх вимогами щодо умов зростання, так і з ареалом окремих культур, до яких вони пристосовані. Основою технології збереження ресурсів хімічного методу боротьби є енергетична ефективність. Щоб її досягти необхідно використовувати інтенсивні технології, які дають змогу отримати врожайність у декілька разів вищу від забезпеченої природніми умовами.
Актуальність теми. Технологія в рослинництві - це сукупність агрозаходів, що виконуються у встановленій послідовності в оптимальні  строки для забезпечення найсприятливіших умов росту рослин, формування найвищої продуктивності з урахуванням економічних, енергетичних і екологічних вимог [23]. Засмічення ґрунту та посівів насінням бур’янів відбувається переважно при внесенні неправильно заготовлених органічних добрив, використанні для сівби некондиційного насіння, внаслідок порушень технологій у системах обробітку ґрунту тощо. Потребу у використанні гербіцидів можна визначити навесні, якщо на 1 м2 ділянки зайнятої під культуру знайдено 10-15 однорічних чи 2-3 багаторічних бур’янів. Рекомендується застосовувати їх при перевищенні економічно порогу шкідливості бур’янів, для яких встановлюються конкретні критерії засміченості полів. 
Якщо доцільність використання гербіцидів буде встановлена, то варто визначити, який саме гібридний препарат буде застосований с урахуванням його дії на культурні та бур’янні рослини, встановити способи та строки внесення, дотримання техніки безпеки та охорони праці, можливі наслідки на наступні культури сівозміни, запобігання негативної дії на навколишнє середовище, контроль за забрудненням ґрунту, тощо. 
Особливу увагу в технологіях захисту необхідно звернути на використання екологічних, якісних та безпечних препаратів, забезпечення захисту рослин від проростання до наливу зерна. Врахування також агрокліматичних умов вирощування озимої пшениці, проведення досліджень умови росту та розвитку культури, сприятиме ефективному та раціональному результату сільськогосподарського виробництва.
Метою досліджень було використання комплексу гербіцидних препаратів Дербі, Ланцелот, Діален, Дифезан, 2,4-Д амінна сіль, як важливого чинника забезпечення високих і стійких урожаїв та підвищення якості зерна. 

Для вирішення мети були поставленні наступні завдання:
- визначити найефективніший гербіцид  у боротьбі з багаторічними бур’янами для захисту зернових;
- розрахувати економічну ефективність  вирощування культури.












 










РОЗДІЛ 1. 
ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ
1.1. Вплив забур’яненості на урожай озимої пшениці

Сільське господарство є однією з найдавніших галузей діяльності людини. Завжди залишаться актуальними виробництво сільськогосподарської продукції для забезпечення потреб населення в продуктах харчування для населення, а переробних підприємств - у сировині. Озима пшениця належить до культур, що мають високу конкурентоздатність щодо бур’янів. Щорічні втрати зерна від забур’яненості полів в Україні перевищують 2-3 млн. тонн, а недобір його в усіх країнах світу складає кількість, достатню для споживання 100 мільйонами чоловік [25]. Тому очищення полів від бур’янів є важливою проблемою, вирішення якої надасть можливість підвищити урожай всіх сільськогосподарських культур. Усього в Україні потенційно здатні бути бур'янами більш як 1500 видів трав'янистих рослин. До актуальних бур'янів відносять 800 видів, з яких понад 300 є найбільш масовими і шкодочинними.
Є істотні відмінності у видовій структурі бур'янів у різних кліматич-них зонах України. Такі природні зональні комплекси диких рослин, що склалися на полях адекватно екологічному середовищу, називають бур'яновими асоціаціями. Вони є еволюційно чіткими індикаторами пев-них ґрунтово-кліматичних умов конкретного регіону і отримали назву, відповідну домінантним видам бур'янових асоціацій [12].
На дерново-підзолистих ґрунтах Полісся й Лісостепу на сільсько-господарських угіддях склалась глухокропивно-метлюгова асоціація бур'янів, на сірих лісових ґрунтах Лісостепу й Полісся - зірочниково-макова, опідзолених чорноземах Лісостепу - червецево-волошкова, типових чорноземах Лісостепу - ромашково-лободова, чорноземах звичайних Степу - амброзієво-лободова, південних чорноземах і каштанових Грунтах Степу  - жовтушникова, а на південних супіщаних чорноземах і ґрунтах півдня Степу - ромашкова.
Культурні рослини, вирощувані на полях, також здатні істотно впливати на видовий склад бур'янів, що вегетують у посівах, визначаючи бур'янове угруповання, що отримало назву бур'янової синузії. Наприклад, у посівах озимої пшениці (особливо в Чернігівській, Полтавській, Сумській областях) масово розвивається злісний бур'ян - метлюг звичайний. На посівах ярих культур, зокрема цукрових буряків, у тому ж регіоні названий вище бур'ян практично відсутній. Таке явище вчені пояснюють, насамперед, особливостями його біології і агротехнікою вирощування культурних рослин. Метлюг звичайний є типовим озимим видом бур'янів. Сходи озимих і частково зимуючих видів бур'янів гарантовано будуть знищені навесні суцільною передпосівною культивацією під ярі культури. На посівах озимої пшениці вони здатні успішно розвиватись до закінчення своєї вегетації. Для появи масових сходів зимуючих і ранніх ярих бур'янів - підмаренника чіпкого, жабрію однорічного, талабану польового, гірчиці польової, лободи білої, гірчака березкоподібного та інших- у посівах озимих культур навесні умови не завжди сприятливі. Вони залежать від розвитку культурних рослин, зокрема від їх густоти. Особливо заростають бур'янами зріджені і ослаблені посіви.
Висока забур'яненість сільськогосподарських угідь пояснюється здатністю бур'янів легко адаптуватися до умов навколишнього середовища. На підставі багаторічних спостережень науково-дослідних установ України (інститути землеробства УААГІ, захисту рослин УААН, цукрових буряків УААН, зернового господарства УААГІ, Національний аграрний університет) встановлено, що лише 10 % обстежених площ мають незначну забур'яненість, 60 % площ - середню (10- 50 шт/м2) і 30 % ріллі - сильну забур’яненість (понад 50 шт/м2) [10]. Потенційна забур'яненість ріллі становить від 400-500 млн шт./га до 1-2 млрд. шт./га. 
Шкодочинністю бур'янів називають здатність бур'янів спричинювати зниження урожайності та погіршення якості продукції. Бур'яни є конкурентами сільськогосподарських рослин у використанні факторів життя, тому наявність їх у культурних агрофітоценозах недопустима. Вони дуже пристосовані до умов середовища, мають високу конкурентоспроможність у посівах. Шкода, яку завдають культурним рослинам бур'яни, дуже велика. Крім кількісної втрати врожаю, бур'яни спричиняють зростання витрат на вирощування культур за рахунок проведення заходів захисту їх від бур'янів, які становлять близько 30-35 % усіх затрат праці в землеробстві. Рослини, що належать до культурних видів, але їх не вирощують на даному полі, відносять до засмічувачів. Дикоросла флора України нараховує понад 3500 видів з них близько 700 видів зустрічаються як бур'яни. На засмічених посівах сільськогосподарських культур урожай зменшується на 25-30 і більше процентів. Все це пояснюється високими конкурентними властивостями бур'янів з культурними рослинами за фактори життя - світло, воду, поживні речовини. Так, буркун жовтий у 1,5, а пирій повзучий - у 2 5 разу більше засвоюють води з ґрунту, ніж озима пшениця.
Забур’яненість посівів залишається однією з найбільших проблем в аграрному виробництві. Існує багато способів контролю над бур’янами та зниження їх кількості. Основні з них - це система обробітку грунту, чергування культур у сівозміні, агротехнічні та хімічні прийоми догляду за посівами. Проте для успішного вирішення цього питання якогось одного прийому недостатньо. Їх треба застосовувати у комплексі й залежно від типу забур’яненості.
Вважають, що культури суцільного способу посіву (зокрема, озима пшениця) є добрим попередником для таких цінних високорентабельних культур, як цукрові буряки, соняшник, овочеві та інші культури, не тільки за своїми біологічними якостями, а й за здатністю протистояти бур’янам. Це значно спрощує та здешевлює боротьбу з бур’янами в посівах наступних культур. А тому боротьбі з бур’янами у посівах озимої пшениці слід постійно приділяти велику увагу.
Озима пшениця може забур’янюватися різноманітними бур’янами. Великої шкоди посівам завдають озимі та зимуючі види їх. У північній підзоні Степу та в Степу на чорноземах звичайних найбільш поширені грицики звичайні, талабан польовий, кучерявець Софії, сухоребрик Лозеліїв. При вирощуванні ярих культур сходи цих бур’янів будуть знищені суцільною передпосівною культивацією. На посівах озимої пшениці вони успішно розвиваються до закінчення своєї вегетації [12]. Особливо небезпечні такі бур’яни на зріджених посівах, де без обробки гербіцидами неможливо одержати добрий урожай пшениці. Озима пшениця здатна до інтенсивного кущення та створення великої площі листкового апарату. 
Раннє відновлення весняної вегетації та інтенсивний розвиток у цей період дають їй можливість успішно конкурувати з ранніми та пізніми видами ярих бур’янів. Проте за несприятливих для росту та розвитку озимої пшениці умов такі бур’яни, як підмаренник чіпкий та куряче просо, також можуть завдати посівам значної шкоди. Так, у роки з підвищеною вологістю просо куряче проходить весь цикл розвитку і переважає в посівах озиму пшеницю, що призводить до недобору врожаю та ускладнює його збирання.
Ефективно  використовувати  гербіциди  можливо  за  умови  знання видового складу бур’янистої рослинності в кожному регіоні України і навіть господарстві.  Завдання боротьби з бур’янами в посівах пшениці озимої ускладнюється тим, що в агрофітоценозах цієї культури значне місце посідають багато видів, стійких до існуючого  арсеналу  гербіцидів  (фіалка  польова,  види  гірчаків,  підмаренник чіпкий, березка польова) [16].
Як свідчать дані табл. 1 присутність у посівах озимої пшениці осоту рожевого як у фазі колосіння так і у фазі наливу зерна суттєво знижувала продуктивні її запаси. Так, наприклад, у фазу наливу зерна при 3 шт/м2 рослин осоту рожевого в шарі ґрунту 0-100 см ці показники знижувалися на 12-23 мм, в порівнянні з контролем. А в варіанті 10 шт/м2 рослин осоту в 2020 р. запаси продуктивної вологи були повністю відсутніми (табл.1.1.1).

Таблиця 1.1.1. 
Вплив ступеню забур’яненості посівів озимої пшениці осотом рожевим на вміст запасів продуктивної вологи в ґрунті, мм
	Кількість рослин осоту рожевого в посівах, шт/ м2
	Шар грунту, см
	Фази розвитку озимої пшениці

	
	
	Колосіння
	Налив

	
	
	2020 р.
	2021 р.
	2022 р.
	2020 р.
	2021 р.
	2022 р.

	0
	0-20
	16
	5
	21
	12
	21
	8

	
	0-100
	100
	31
	116
	73
	72
	54

	1
	0-20
	13
	3
	19
	10
	20
	5

	
	0-100
	91
	31
	111
	57
	66
	46

	3
	0-20
	10
	2
	14
	3
	18
	0

	
	0-100
	80
	23
	102
	50
	60
	37

	5
	0-20
	4
	1
	7
	1
	17
	0

	
	0-100
	57
	11
	84
	15
	53
	21

	10
	0-20
	1
	1
	3
	0
	12
	0

	
	0-100
	24
	10
	76
	0
	51
	12



В основному на посівах зернових використовують гербіциди з групи сульфонілсечовини тібенурон-метил (Трізлак), на основі флоросулама (Дісулам, Пріус), на основі 2,4-Д (Амінка), на основі Дикамба (Декабрист) Препарати на основі сульфонілсечовини (метсульфурон- метилу і хлорсульфурона) відмінно справляються з основним завданням, активно знищують бур'ян при мінімальних витратах. Однак є один мінус, який полягає в фітотоксичності після їх використання, і не небажаного сівби зернобобових культур, ріпаку, кукурудзи та деяких інших культур, які сеят після зернових. Однак не всі препарати групи сульфонілсечовини мають такий вплив на наступні культури сівозміни, трибенурон-метилу (гранстар, трізлак) і тіфенсульфурон-метилу (хармоні) є винятком. Відмінною альтернативою гербіцидів на зернові виступають препарати на основі 2,4-Д ефірів і сумішеві препарати. Вони ефективно борються з бур'янами (осоти, берізка польова). Однак якщо потрібно суміш, яка не володіє післядією в сівозміні, то найбільш безпечний і ефективний варіант - ефір 2,4-Д (0,4-0,5 л / га) + трибенурон-метил (10 г / га). Оптимальні строки внесення гербіциду на зернові, це коли бур'яни знаходяться в стадії розетки - розгалуження, батоги в'юнка польового досягнутий 20-25 см, малолітні дводольні та однодольні бур'яни найбільш уразливі в ранні фази росту та розвитку, а зернові культури найбільш стійкі до гербіцидів в період кінець кущіння - початок виходу в трубку. Так само під уникнення гноблення культурної рослини при обробці гербіцидами необхідно дотримуватися термінів і дози застосування, а також практикувати бакові суміші.
Контроль бур’янів у посівах культури повинен бути спрямований на максимальне знищення сегетальної рослинності. Такий підхід повинен включати впровадження профілактичних, агротехнічних і хімічних методів контролю бур’янів. Традиційно гербіциди у посівах пшениці озимої застосовують на різних етапах розвитку культури, починаючи з фази двох листків і до фази кінця кущення восени (BBCH 14-15) і навесні з фази весняного кущення і від кущення до фази виходу в трубку (BBCH 22-23).
Для обмеження шкідливості бур’янів на цих етапах розвитку культури необхідно виважено підійти до вибору ефективного гербіциду. Вибір дієвого препарату і внесення його в оптимальні строки забезпечить знищення або пригнічення бур’янів, поширенних у посівах культури, і буде запобігати продукуванню сегетальною рослинністю насіння. На тлі проведення агротехнічних заходів і дотримання науково обгрунтованих сівозмін, правильний вибір гербіциду в майбутньому позитивно впливає на зниження засміченості грунту насінням бур’янів.
Ефективність хімічного контролю бур’янів визначається трьома основними характеристиками: вибір дієвого гербіциду, його оптимальною нормою витрати і тривалістю захисної дії. Під час контролю бур’янів у посівах культури необхідно пам’ятати, що волога, холодна і тривала погода восени, а також навесні, є тими факторами, які сприяють їх росту і розвитку. Іншим важливим чинником є співвідношення кількості біологічних груп бур’янів.
Останнім часом впроваджують прогресивний спосіб внесення гербіцидів одночасно з висіванням культурних рослин [10]. При цьому на посівах просапних культур можна вносити препарати не на всю площу, а тільки стрічкою в захисну зону рядка шириною 20-35 см. Як показали дослідження, проведені в Національному аграрному університеті, Інституті цукрових буряків та Інституті механізації та електрифікації сільського господарства (І. В. Веселовський, О. Н. Мельничук, З. М. Грицаєнко, С. П.Танчик, М. В. Тудель), стрічкове застосування ацеталу знижує витрати дефіцитних препаратів, зменшує їх токсичну післядію (в атразину) та загальну кількість токсичних речовин у ґрунті.
Обприскування може бути крупнокрапельним (діаметр крапель понад 500 мкм), звичайним (300-500 мкм), дрібнокрапельним (80-100 мкм) та аеразольним (1-30 мкм). При авіаобприскуванні середній діаметр крапель водних розчинів може бути від 80 до 280 мкм. Кількість води залежить від форми препарату та характеру його дії і становить від 300-500 до 250-400 л/га, а при авіаобпри скуванні зменшується до 50-100 л/га.
Найефективніша обробка гербіцидами у безвітряну м'яку теплу погоду. Недоцільно застосовувати їх у посушливий період та у вітряну погоду, не перевищувати визначену норму рідини, щоб розчин не стікав з рослин на ґрунт.
Норма гербіциду залежить від ступеня забур'яненості та фази розвитку культури і бур'янів, ґрунтово-кліматичних та інших умов. Найбільшу токсичність гербіциди проявляють при температурі довкілля 18-24 °С. Дія ґрунтових гербіцидів найкраща в помірно теплу погоду з температурою повітря 15-20 °С та вологості ґрунту не менше ніж 20-22 % польової вологоємкості.
Концепція захисту посівів пшениці озимої повинна включати усі можливі методи і варіанти контролю бур’янів. Не винятком є і застосування їх восени після сівби культури. Окремо слід зазначити, що недооцінювати їх роль не варто, тому що обмеження чисельності сегетальної рослиності за певних умов навесні може не забезпечити високої ефективності застосованих гербіцидів. Наприклад, непередбачувані погодні умови навесні та сприятливі умови в зимовий період для вегетації бур’янів створять перешкоди для повноцінного їх знищення навесні.
Обмежуючись тільки внесенням гербіцидів навесні, проблему забур’яненості посіву культури не вирішити. Слід враховувати, що ігнорування хімічними заходами захисту культури восени створює сприятливі умови для росту і конкуренції багаторічних та однорічних зимуючих бур’янів з культурою. Отже, система захисту повинна обов’язково включати контроль бур’янів восени, з метою усунення їх шкідливості у посіві культури навесні після відновлення вегетації. На сьогодні одним із елементів обмеження шкідливості бур’янів є використання досходових гербіцидів восени або після появи сходів навесні.
До запобіжних заходів боротьби з бур'янами належать обробіток ґрунту. Під час боротьби з кореневищними бур'янами ефективнасистема парового або напівпарового обробітку ґрунту [13]. Післязбирання культури ґрунт обробляють дисковими знаряддями наглибину 10-12 см, тобто на глибину розміщення основної масикореневищ. На подрібнених кореневищах з бруньок утворюються проростки. При появі масових сходів пирію ґрунт глибоко орють плугом з передплужником. У ґрунті проростки бур'яну, позбавлені світла та доступу кисню, задихаються і гинуть. Існують й інші способи знищення кореневищ багаторічних бур'янів (вичісування, висушування та виморожування), проте вони малоефективні і мають багато недоліків.


1.2. Біологічні умови та особливості розвитку озимої пшениці

Озима пшениця - одна з найбільш вимогливих зернових культур до факторів зовнішнього середовища.  Пшениця є холодостійкою культурою. При температурі 1-2 °C її насіння починає проростати. Для одержання дружних сходів під час сівби повинні бути температури 14-16 °C. При температурі 25 °C і вище формуються ослаблі проростки з тонкими корінцями, які сильно уражуються хворобами. Добре загартовані рослини витримують взимку зниження температури в зоні вузла кущення до мінус 17-18 °C, а високо- морозостійких сортів - до мінус 19-20 °C. Загартуванню сприяє сонячна погода в передзимовий період протягом 12-14 днів та посилене фосфорно-калійне живлення.
Високою морозо і зимостійкістю відзначається пшениця, яка утворює восени 2-4 пагони і нагромаджує у вузлах кущіння до 33-35% цукру на суху речовину, що досягається при тривалості осінньої вегетації рослин 45-50 днів з сумою температур близько 520-670 ºС. Протягом вегетації сприятливою середньою температурою є 16-20 ºС із зниженням у період кущення до 10-12 ºС та підвищенням при трубкуванні до 20-22 ºС, цвітінні та наливанні зерна - до 25-30 ºС. 
Високі температури і низька відносна вологість повітря знижують запліднення, погіршують умови наливу зерна. Цвітіння, запліднення і налив зерна нормально проходять при температурі 35-40 ºС і відносній вологості повітря не нижче 40 % [9]. Кращі строки сівби припадають на період з середньодобовими температурами повітря 14-17 ˚С. Взимку добре загартовані восени рослини зимостійких сортів витримують зниження температури на глибині вузла кущіння до мінус 35-40 ˚С.
Шар снігу 10 см і більше повністю захищає рослину від вимерзання навіть за 30 ˚С морозу. За наявності шару снігу тільки 2 см озима пшениця здатна витримувати зниження температури повітря до мінус 20-26˚С. Сильні морози (25-30 ˚С) за відсутності снігового покриву чи мінімальній його товщині спричиняють загибель рослин озимої пшениці навіть морозостійких сортів. Це так звана температурна зона вимерзання.
 При вмісті в 10-сантиметровому верхньому шарі грунту доступної рослинам вологи менше 10 мм сходи з`являються із запізненням і зріджені, Дефіцит вологи у фазі кущіння знижує загальну кущистість, у фазі трубкування - продуктивну кущистість, у колосіні-цвітіні - озерненість колоса, під час формування і наливу зерна - дрібнозерність і щуплість зерна. Транспіраційний коефіцієнт пшениці - 320-450. Він зменшується при достатньому застосуванні фосфорно-калійних добрив, які сприяють розвитку кореневої системи, роздрібному внесенні азотних добрив.
Вимагає легкодоступних форм елементів живлення. На утворення 1ц зерна з відповідною кількістю соломи забирає з грунту 3-4 кг азоту, 1-1, 3 кг Р2О5, 1,8-2,5кг К2О.
Озима пшениця відноситься до зернових культур І групи - це рослини довгого дня. Для здійснення нормального переходу в генеративну фазу розвитку, озима пшениця вимагає більш ніж 12 годин освітлення на добу. Сонячна погода під час сходів сприяє більш глибокому залягання вузла кущіння. У озимих хлібів інтенсивне сонячне освітлення в кінці осінньої вегетації забезпечує нагромадження більшої кількості пластичних речовин і насамперед цукрів, що підвищує морозостійкість рослин. 
Світло, як тепло і волога, - важливий фактор у житті рослин. Це основне джерело енергії для всіх фотосинтезуючих рослин. Пшениця відноситься. До рослин довгого дня. Тривалість світлового дня, інтенсивність освітлення і спектральний склад світла впливають не тільки на інтенсивність фотосинтезу і накопичення органічної речовини, але і на розвиток рослин, а також формування окремих органів. Інтенсивність фотосинтезу залежить від багатьох факторів зовнішнього середовища, стану розвиненості рослин, сортових особливостей і т. Д. Найбільш сприятливі умови для фотосинтезу складаються при тривалому світловому дні і підвищеної інтенсивності освітлення. Недолік світла на початку осінньої вегетації озимої пшениці може позначитися на темпах її зростання і в першу чергу на формування нового листя, вузла кущіння. Сонячна погода в фазі сходів і особливо під час зростання другого і третього листя в поєднанні зі сприятливими температурними, водним і харчовим режимами сприяє формуванню більших зеленого листя і закладці вузла кущіння на більшій глибині. І навпаки, при похмурій, дощовій погоді в поєднанні зі зниженою температурою вузол кущіння закладається ближче до поверхні грунту, що збільшує ймовірність загибелі рослин озимої пшениці при несприятливих умовах перезимівлі (І. І. Бєляков. 2003). Суха сонячна погода сприяє формуванню зерна високої якості. Вищою вимогливістю до світла характеризуються пшениця і ячмінь, меншою - жито і, особливо, овес [18].
Серед інших зернових культур озима пшениця найвимогливіша до стану грунту. Найкраще озима пшениця росте на родючих ґрунтах таких типів: чорноземи, темно-каштанові, перегнійно-карбонатні, темно-сірі і сірі опідзолені. Малопридатні для неї кислі підзолисті і солонцюваті грунти, торфовища, а також грунти, які заболочуються. Оптимальна реакція грунту близька до нейтральної (рН 6,0-7,5). Вирішуючи питання вирощування пшениці, слід обов`язково ознайомитись із біотехнологічною характеристикою сортів рекомендованих для зони. Щоб знизити ризик, для вирощування обрати 2-3 або 3-4 (залежно від розмірів посівних площ) сорти різні за скоростиглістю та реакцією на умови вирощування. Такий підхід дозволить краще використати попередники, рельєф, погодні умови року.
Озима пшениця має триваліший вегетаційний період, ніж яра, краще використовує вологу й поживні речовини грунту і дає в основних районах вирощування високі врожаї [29]. В умовах тривалої теплої осені вона розвиває міцну кореневу систему і добре кущиться. У посушливі весни використовує зимову вологу краще, ніж ярі зернові.
Сучасні високопродуктивні сорти озимої пшениці відзначаються підвищеними вимогами до родючості ґрунту, вмістом вологи та його чистотою щодо бур’янів. У зв’язку з цим зростає роль попередників при вирощуванні таких сортів. Попередники для озимої пшениці підбираються з урахуванням зони вирощування, структури посівних площ, реакції сортів на них. У посушливих та напівпосушливих південних районах озиму пшеницю висівають насамперед після тих попередників, які найменше висушують кореневмісний шар ґрунту та орють сприятливі умови водозабезпечення сходів після обробки; у північних районах достатнього зволоження попередниками є ті, які забезпечують оптимальні строки сівби, мають сприятливий поживний режим ґрунту та мінімальну його засміченість бур’янами.
За даними наукових досліджень кращими попередниками для пшениці в Степу та Лісостепу України є чорні й зайняті пари, горох. У Лісостепу – зайняті пари, горох, багаторічні трави на один укіс. Приріст урожаю зерна пшениці, розміщеної після кращих попередників, досягає 7-10 ц/га і більше порівняно з розміщенням її після стерньових попередників. Цілком задовільними попередниками для озимої пшениці, які широко застосовуються при інтенсивній технології вирощування, є горох, кукурудза на силос, ріпак, гречка.
Сучасні високопродуктивні сорти озимої пшениці відзначаються підвищеними вимогами до родючості ґрунту, вмістом вологи та його чистотою щодо бур’янів [27]. У зв’язку з цим зростає роль попередників при вирощуванні таких сортів. Попередники для озимої пшениці підбираються з урахуванням зони вирощування, структури посівних площ, реакції сортів на них. У посушливих та напівпосушливих південних районах озиму пшеницю висівають насамперед після тих попередників, які найменше висушують кореневмісний шар ґрунту та орють сприятливі умови водозабезпечення сходів після обробки; у північних районах достатнього зволоження попередниками є ті, які забезпечують оптимальні строки сівби, мають сприятливий поживний режим ґрунту та мінімальну його засміченість бур’янами.
До проблемних попередників відносяться кукурудза на силос. Натомість, за результатами досліджень Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН, за умови дотримання окремих агротехнічних прийомів кукурудза на силос може бути в числі кращих попередників (табл. 1.2.1). А у вологі роки, коли після традиційних попередників часто спостерігається вилягання озимих хлібів, після кукурудзи на силос озимі зернові культури здатні формувати найбільшу врожайність.
Таблиця 1.2.1. 
Урожайність пшениці озимої залежно від попередника, фону живлення і технології вирощування, т/га, середня багаторічна (за даними ІР ім. В. Я. Юр’єва НААН).
	Попередник (В)


	Технологія вирощування (А)

	
	Базова
	Інтенсивна

	
	Фон живлення

	
	Без добрив
	
	Без добрив
	

	Кукурудза на силос
	2,75
	5,98
	5,82
	7,44

	Люцерна
	4,87
	5,06
	6,11
	6,11



Отже, за даними, в міру інтенсифікації технології вирощування зростає цінність кукурудзи на силос як попередника для пшениці озимої. Останніми роками далеко не усім аграріям вдається розміщувати сорти озимих культур після кращих попередників. У багатьох господарствах через економічну недоцільність повністю відмовилися від парів, натомість озимі культури сіють після таких попередників, як соняшник, кукурудза на зерно та стерневі. У такому випадку потрібно підбирати пластичні сорти озимих, які при якісному дотриманні інших агротехнічних вимог (удобрення, захист посівів тощо) забезпечують досить високий рівень урожайності.



1.3. Господарське значення озимої пшениці

Озима пшениця - найважливіша продовольча культура в Україні. Вона є основним продуктом харчування у 43 країнах світу, тому що пшеничне зерно містить всі необхідні для харчування  поживні речовини:білки, вуглеводи, жири, вітаміни, ферменти, мінеральні речовини. Це однорічна зимова рослина. Є декілька її видів та форм, але основними видами є м’яка пшениця озима м’яка та озима тверда пшениця. 
Серед зернових культур пшеничне зерно найбагатше на білки. Його вміст може коливатися від 8 до 22 % [27]. У зерні пшениці міститься велика кількість вуглеводів, у тому числі до 70 % крохмалю, вітаміни , , PP, Е та провітаміни A, D, до 2 % зольних мінеральних речовин. Найважливішим компонентом зерна є білок. Його зміст може коливатися від 8 до 22 %. Всі найважливіші життєві процеси людини (обмін речовин, здатність рости і розвиватися) пов'язані з білками. Замінити білки в харчуванні іншими речовинами неможливо. У зерні пшениці найголовніше клейковині білок. Клейковина - це нерозчинний у воді пружно-еластичний гель, що утворюється при змішуванні розмеленого борошна з водою. У сирій клейковині пшениці міститься близько 65 % води і 35 % сухої речовини. У складі сухої клейковині входить 80-85 % білка, 6,4-6,7 % крохмалю, 2-2,2 % жиру, до 2 % зольних речовин. У зерні пшениці містяться як водорозчинні , , , PP, C (у пророслому зерні), пантоненова кислота, так і жиророзчинні A та Е.  Жоден інший хлібний злак не має такого цінного об'єднання цих двох важливих компонентів. Основну частину зерна пшениці становлять вуглеводи. Вони представлені в основному крохмалем (48-63 %). Вуглеводи мають велике енергетичне значення в харчуванні людини. З вуглеводів, крім крохмалю, в зерні міститься 2-7 % цукрів (в основному в зародку), а також 2-3 % клітковини. Проте у складі білків недостатньо таких амінокислот, як лізин, метіонін, треонін, тому поживна цінність пшеничного білка становить лише 50 % загального вмісту білка. Це означає, наприклад, що при вмісті білка в зерні 14 % ми використовуємо його лише 7 %. Тому так важливо вирощувати високобілкову пшеницю. 
Пшениця озима м'яка і озима тверда пшениця відрізняються за морфологічними ознаками, за хімічним складом, технологічними якостями і характером використання [5]. Особливо якісні хліб та хлібобулочні вироби одержують із борошна сортів сильних пшениць, які належать до виду м’якої пшениці. За державним стандартом, зерно таких пшениць, які за класифікацією належать до вищого, першого та другого класів, містить відповідно 36,32 і не менше 28 % сирої клейковини першої групи і має натуру не менше 755 г/л, скловидність - не нижче 60 %, а хлібопекарська сила борошна становить 280 і більше одиниць альвеографа. (о. а.).
Хліб з борошна сильних пшениць є не тільки джерелом харчування, а й своєрідним каталізатором, який поліпшує процеси травлення та підвищує засвоєння інших продуктів харчування. Сильні пшениці належать до поліпшувачів слабких пшениць. Борошно сильних пшениць при домішуванні (25-30 %) до борошна слабких пшениць поліпшує його хлібопекарські властивості, завдяки чому хліб випікається високооб"ємним, пористим і якісним. За високу якість зерна вирощування сильних пшениць стимулюється державою.
У виробництві досить поширена також група цінних пшениць, які за класифікаційною якістю належать до 3-го класу, їх зерно містить від 23 до 28 % сирої клейковини другої групи, а сила борошна нижче 280 о. а. (до 200 о. а.). З борошна цінних пшениць випікають хліб доброї якості, але воно не здатне поліпшувати борошно слабких пшениць. Пшениці із вмістом у зерні менше 23 % (до 18 %) клейковини належать до 4-го класу і є найменш якісними за хлібопекарськими показниками, їх віднесено до слабких пшениць [17]. Сорти пшениці 5-го класу з вмістом у зерні сирої клейковини менше 18 % вирощують на корм худобі.
Зерно м’якої м’якозерної пшениці з низьким вмістом білка (9-11 %) і підвищеним - крохмалю використовується в кондитерській промисловості, зокрема для виготовлення тортів. Правда, в Україні цих сортів ще недостатньо.
В Україні поширені також сорти озимої твердої пшениці. Порівняно з м’якими пшеницями їх зерно багатше на білок (16-18 %). Проте вони утворюють коротку й тугу клейковину (другої групи), яка для хлібопечення менш придатна: хлібі з такого борошна формується низького об’єму, швидко черствіє. Борошно твердих пшениць є незамінною сировиною для макаронної промисловості, їх клейковина дає змогу виготовляти макарони, вермішель, які добре зберігають форму при варінні, не ослизнюються і мають приємний лимонно-жовтий або янтарний колір. Тверді пшениці використовують для виробництва особливого сорту борошна - крупчатки та виготовлення вищої якості манної крупи.
У тваринництві широко використовують багаті на білок (14 %) пшеничні висівки, які особливо ціняться при годівлі молодняку. Озиму пшеницю висівають у зеленому конвеєрі в чистому вигляді або в суміші з озимою викою. Тваринництво при цьому забезпечується вітамінними зеленими кормами рано навесні слід за житом. Для годівлі тварин певне і значення має солома, 100 кг якої прирівнюється до 20-22 корм; од. і містить 0,6 кг перетравного протеїну та полови, особливо безостих сортів пшениці, 100 кг якої оцінюється 40,5 корм. од. із вмістом 1,5 перетравного протеїну.
Будучи культурою суцільної сівби, пшениця охороняє ґрунт від водної ерозії, вона є незамінним попередником для цукрових буряків, соняшнику, тютюну та ін. Культур, розміщення яких в сівозміні після пшениці сприяє отриманню стабільних врожаїв з хорошими технологічними показниками продукції [19].

1.4. Технологія вирощування озимої пшениці

Головною зерновою культурою є пшениця,  вона високоврожайна  і  не  дуже вибаглива до умов вирощування. Найбільш поширена - в районах Степу, особливо в Кіровоградській, Дніпропетровській, Миколаївській, Запорізькій, Одеській та Херсонській областях. На великих площах вирощують її також у Вінницькій, Полтавській, Харківській, Хмельницькій, Черкаській, Донецькій та Луганській областях.
Весняний обробіток ґрунту починають із закриття вологи середніми або важкими боронами, що залежить від механічного складу ґрунту,  і  продовжують культиваторами в агрегаті з боронами [15]. Глибина культивації 10-12 см, а в роки з вологою весною - 12-14 см, наступні - з поступовим зменшенням глибини на 2-3 см і остання - передпосівна - на глибину загортання насіння. Обробіток зайнятого пару починається з оранки на 20-22 см  з коткуванням і боронуванням, яку проводять відразу після  збирання попередника. Якщо вносять органічні й мінеральні добрива, то спочатку лущать  стерню  на  6-8 см,  вносять  добрива, а тоді орють, коткують і боронують. До сівби  проводять 2-3 культивації з  боронуванням на глибину 10-12, 8-10 і 6-8 см. 
Коли літо дуже сухе і при оранці утворюються брили, застосовують поверхневий обробіток – 2-3-разове дискування на 8-10 см. Особливо ефективний поверхневий  обробіток  ґрунту  на  парах, зайнятих  кукурудзою.  Якщо  парозаймаючими  культурами є багаторічні трави, то після них поле лущать  на 12-14 см з коткуванням і боронуванням, а потім орють на 25-27 см, коткують важкими котками і боронують. При розміщенні пшениці після стерньових попередників ґрунт відразу після їх збирання орють на 20-22 см, коткують і боронують. Озима пшениця досить вимоглива до ґрунтової складу. Основною вимогою для отримання найкращих показників зростання є норма Ph 6,5-7. 
Озима пшениця сприятливо реагує на внесення добрив. В основному, для пшениці застосовують органічні і мінеральні добрива. Однак, внесення органічних добрив під озиму пшеницю допустимо на тих грунтах, де частина гумусу становить менше 2 %. Добрива озимої пшениці сприяють більш економного використання грунтової вологи, покращують якість зерна, підвищують урожай; позитивно впливають на родючість грунту та підвищують зимостійкість. Норми добрив розраховуються виходячи з потреби в елементах живлення для забезпечення кращої врожайності. Для озимої пшениці особливу роль відіграють фосфорні і азотні добрива.
Крім того, для захисту від грибкових захворювань доцільно використовувати фунгіцид системної дії. У робочий розчин інколи додають також регулятор росту - гумат натрію (100 г/га розведений 1:9). А для ефективної боротьби з попелицею і клопами - системний інсектоакарицид Бі-58 - 1л/га (диметоат) СЕ.
Терміни посіву різні в залежності від кліматичних особливостей і конкретних сортів. Для сівби використовують насіння високих репродукцій із схожістю не нижче 95 %  та чистотою не  менше 99 %. Готуючи його до сівби, протруюють байтаном, гранозаном, меркургексаном або ТМТД - по 2 кг/т; віта-ваксом чи фундозолом - по 2-3 кг/т. 
Оптимальні строки сівби для озимої пшениці в південних районах Степу - з 15 по 25, в північних - з 5 по 15 вересня; в Лісостепу - з 5 по 15 вересня; на Поліссі - з 25 серпня до 5 вересня. Задовільною нормою висіву прийнято вважати - 300-500 насіння на один метр квадратний (при пізніх посівах цей показник потрібно збільшувати на 10-15%). Насіння сортів озимої пшениці зазвичай використовують такі: Куяльник, Лада Одеська, Леля, Любава Одеська, Миронівська 65, Миронівська 66, Українка Полтавська, Харківська 105. Слід висівати 2-3 сорти, різні за біологічними і господарськими властивостями. Спосіб посіву традиційний: рядково-міжрядковий з технологічною колією (ширина міжряддя  - 15-20 сантиметрів). Глибина загортання насіння: 3-5 сантиметрів з обов’язковим каткуванням поля, городу після висіву. В пізні строки сівби насіння треба закрити на меншу глибину, ніж ранні. Ідеальними умовами для прибирання буде 14-17 % вологість.
Взимку затримують сніг; при випаданні снігу на незамерзлий ґрунт його ущільнюють котками; знищують притерту льодову кірку, посипаючи її каїнітом, фосфатшлаком, торфом або землею [25]. Навесні по замерзлоталому ґрунті посіви підживлюють з літаків або тукорозкидачами і боронують. В останні роки багато господарств застосовують прикореневе підживлення, вносячи добрива дисковими сівалками впоперек рядків на глибину 2-5 см. Посіви, які вийшли із зими ослабленими, підживлюють повним мінеральним добривом, а перерослі - фосфорно-калійними.
Для попередньої оцінки якості вирощеної пшениці (вміст і група клейковини, скловидність) за 3-4 дні до збирання відбирають проби зерна (не менше 1 кг) з партій його, отриманих від контрольних обмолотів або методом апробаційної снопа шляхом взяття його по діагоналі поля. За результатами оцінки на току формують однорідні по класності товарні партії сильної (вищого, 1-го і 2-го класів), цінної (3-го класу) і слабкою (4-го і 5-го класів) пшениці з урахуванням сорту та попередника. 
Урожай збирають при восковій стиглості зерна (вологість до 35 %) роздільним способом, в кінці воскової стиглості - прямим комбайнуванням. Роздільне збирання має переваги на високорослих, нерівнодостигаючих, схильних до обсипання і вилягання, а також забур’янених посівах; пряме комбайнування - при збиранні низькорослих зріджених та стійких проти обсипання перестиглих посівів. Зібране зерно очищають, сортують, при потребі сушать до вологості 14-15%, при якій воно найкраще зберігається.

1.5. Фенофази та етапи органогенезу

Особливістю озимої пшениці є те, що при сівбі її навесні, одержують добрі сходи, рослини кущаться, але не утворюють стебла і колоса. Для нормального росту і розвитку озима пшениця повинна пройти стадію яровизації за певної температури (0-3 °С) впродовж 35-60 днів.
У процесі розвитку озима пшениця проходить такі основні фази: 1) сходи; 2) кущіння; 3) вихід у трубку; 4) колосіння; 5) цвітіння; 6) достигання (молочна, воскова і повна стиглість).
1) Сходи. Найінтенсивніше насіння озимої пшениці проростає за температури 20-25 °С. Сходи з'являються в даному випадку через 7-8 днів. Проте оптимальна температура в межах 12-17 °С. Тривалість фази сходів у нормальних умовах коливається від 15 до 25 днів. При пізніх строках сівби рослини входять у зиму, маючи на рослині один-три листки. В такому випадку фаза сходів продовжується навесні при відновленні вегетації, а її загальна тривалість разом з періодом зимового спокою може становити 100-150 днів.
Одержання високої польової схожості - одне з найважливіших завдань агротехніки, оскільки від неї залежить подальший догляд за посівами і рівень майбутнього врожаю. При вирощуванні озимої пшениці за інтенсивною технологією польова схожість повинна становити 80-90 %, тоді як у господарствах, згідно з статистичними даними, вона не перевищує 50-70 %, тобто до половини насіння не дає сходів.
2) Кущіння. Характерною біологічною особливістю хлібних злаків є властивість кущитись. Кущіння - це поява бокових пагонів та вузлових коренів у рослин. Воно наступає після утворення 3-4 листків. Найсприятливіша температура для кущіння озимої пшениці 13-18 °С, а за 2-4 °С кущіння майже призупиняється. Вузол кущіння є основним органом, при його відмиранні рослина гине. У ґрунті він розміщується на глибині 1,5-3,0 см і витримує морози до мінус 17-20 °С [14].
Залежно від строку сівби буває осіннє і весняне кущіння. Число стебел на одній рослині прийнято називати коефіцієнтом кущіння. За кількістю стебел на одній рослині визначають загальну кущистість, а за кількістю стебел, які дають урожай - продуктивну. За два місяці вегетації при теплій погоді і достатніх запасах в ґрунті поживних речовин і води одна рослина може дати до сотні пагонів.
У звичайних умовах високі врожаї формуються за продуктивної кущистості 2-3 стебла. Коефіцієнт кущіння і необхідну густоту продуктивного стеблестою (500-700 шт./м2) можна регулювати з допомогою агротехніки. Загортання насіння на глибину понад 4 см зменшує процес пагоноутворення. Інтенсивність кущіння падає за високих норм висіву, недостатнього забезпечення рослин поживними речовинами і вологою. Кущистість озимої пшениці - це також сортова особливість.
Здатність зернових кущитись потрібно розглядати як позитивну властивість. Більша частина сортів 30-50 % урожаю формують на бокових стеблах. На зріджених посівах частка бічних продуктивних пагонів становить до 60-70% урожаю зерна.
3) Вихід в трубку. Початком фази вважають момент, коли на головному пагоні з'являється перший стебловий вузол на відстані 2-5 см від поверхні ґрунту. Наступає ця фаза через 25-35 днів після відновлення весняної вегетації. Триває 25-30 днів. Холодна й хмарна погода сповільнює ріст стебла. Під час виходу в трубку інтенсивно наростає вегетативна маса. Формуються генеративні органи. Тому в цей період росту пшениці необхідно максимум води і поживних речовин. Нестача їх у ґрунті призводить до значного зниження врожаю.
Встановлено, що для одержання високопродуктивних посівів площа листкової поверхні на 1 га повинна становити 50-60 тис/м2 і більше. Величина листкової поверхні і тривалість її фотосинтетичної діяльності залежить від удобрення, норми висіву, сорту та інших агротехнічних заходів. Особливо важливо забезпечити високу фотосинтетичну активність верхнього листка, який дає до 70 % асимілянтів.
4) Колосіння. Одночасно з інтенсивним ростом стебла, внаслідок різкого видовження передостаннього міжвузля, відбувається вихід колоса з піхви верхнього листка, що означає настання фази колосіння. Продовжується формування репродуктивних органів, наростання вегетативної маси і сухої речовини. Інтенсивність ростових процесів залежить від забезпеченості вологою і елементами живлення. Це найбільш ефективний період для обробітку посівів фунгіцидами з метою захисту озимої пшениці від хвороб.
5) Цвітіння. За нормальних умов вегетації через 4-5 днів після виколошування настає цвітіння, яке триває 3-6 днів. Починається цвітіння з середини колоса й поступово переходить до низу і верхівки колоса. У колоску спочатку цвітуть бокові (нижні) квітки, а потім середні. За перших строків цвітіння утворюється найвиповненіше зерно. Пшениця в основному самозапильна культура.
6) Фази стиглості. Після цвітіння і запліднення із стінок зав'язі утворюється оболонка зернівки. Ріст стебла, листків і коренів майже припиняється і пластичні речовини надходять тільки до зерна. Період формування зерна триває 12-16 днів і під кінець цього періоду відмічають настання молочної стиглості. Зерно в цій фазі уже нормальної величини, але ще зелене, молокоподібної консистенції. Вологість зерна в молочній фазі стиглості - 60-40 %.
У восковій фазі стиглості консистенція зерна нагадує віск, вологість зерна становить 40-20 %. В кінці цієї фази зерно набуває нормального забарвлення, надходження поживних речовин у зерно і його ріст припиняється. У цей період починають роздільне збирання.
За повної стиглості вологість зерна знижується до 20-14 %, воно стає твердим і втрачає зв'язок з материнською рослиною. Збирати озиму пшеницю можна прямим комбайнуванням. 
Фенологічна фаза - це такий етап в річному циклі розвитку рослини і його окремих органів, який характеризується явно вираженими зовнішніми морфологічними змінами (набухання і розпускання бруньок, розгортання листя, ріст, цвітіння, плодоношення тощо) [1]. У розвитку зернових культур Ф. М. Куггрман виділила 12 етапів органогенезу.
Перший етап починається формуванням зародка і продовжується у фазі сходів до розростання в справжні листочки всіх зародкових листочків. На цьому етапі переважає тетеротрофний тип живлення, і регулювати продуктивність посіву можна підготовкою якісного насіння, встановленням оптимальних норм висіву.
На другому етапі конус наростання диференціюється на зачаткові вузли і міжвузля стебла, в пазухах зачаткових листків закладаються точки росту другого порядку, а на них третього і т. д. Цей етап збігається з розростанням третього листка, початком і серединою фази кущення, і в озимих, починаючись восени, може продовжуватися навесні. На цьому етапі, регулюючи живлення, вол ний режим, освітлення, можна керувати такими елементами, як кущистість і зимостійкість рослин.
На третьому етапі який збігається із закінченням фази кущення, на конусі наростання формуються членики колосового стрижня, міжвузля й вузлові горбочки осей волоті у волотевих культур.
На четвертому етапі формуються бокові гілочки суцвіття і колосові горбочки. Він збігається з початком виходу рослин у трубку (витягування піхвової трубки листків і випрямлення пагонів). Технологічними прийомами в цей час можна змінювати кількість колосків у суцвітті, впливати на посухостійкість.
П'ятий етап збігається а повним розростанням першого міжвузля. У цей час у суцвітті диференціюються квіткові луски зачатки репродуктивних органів - маточок і тичинок. На цьому етапі прийомами технології вдається змінювати кількість квіток у колосках.
Шостий етап настає у фазі другого міжвузля, коли формується спорогенна тканина в пиляках, зародковий мішок, яйцеклітина і пилякові зерна. 
Сьомий етап збігається з розростанням третього-шостого міжвузлів, коли інтенсивно ростуть усі органи суцвіття і дозрівають яйцеклітини та пилякові зерна.
Восьмий етап збігається з колосінням (викиданням волоті), коли закінчується формування всіх органів суцвіття і і квіток.
На дев'ятому етапі, який збігається з фенофазою цвітінь у. Збуваються запилення і запліднення та утворюється зигота. 
Десятий етап збігається з фенологічною фазою формування й росту зернівки, на якому відбуваються формування та ріст плода і насінини, диференціація в них органів зародку. На цьому етапі технологічними прийомами впливають на величину зернівки. З фенологічною фазою наливання зернівки збігається одинадцятий етап органогенезу. У цей період формуються виповненість і ваговитість зернівки.

1.6. Морфологічні особливості озимої пшениці

Рід пшениці Triticum L. поліморфний за видовим складом. За морфологічними особливостями види пшениці об'єднують у дві групи: пшениці справжні, або голозерні і плівчасті. Плівчасті, на відміну від голозерних, утворюють ламкий колос, який у достиглому стані при легкому надавлюванні ламається на окремі колоски з зерном разом із члениками стрижня. 
Коренева система. Озима пшениця утворює добре розвинену, розгалужену кореневу систему мичкуватого типу. Основна маса її розміщується в орному шарі ґрунту, окремі корені проникають на глибину 1,5-2 м і більше. Із зародка насінини спочатку виростає 3-6 однаково розвинутих зародкових коренів, утворюючи первинну кореневу систему. У процесі росту з підземних стеблових вузлів, і найбільше з вузла кущіння, утворюються стеблові або вузлові корені, які складають основну масу кореневої системи пшениці.
Стебло. Ріст зачаткового стебла починається з часу проростання зерна. У пшениці воно має назву соломина, яка складається з 4-7 міжвузлів, розділених стебловими вузлами. Росте стебло у висоту за рахунок поділу клітин біля вузлів. Його міжвузля видовжуються і потовщуються. Одночасно стебло росте і верхівкою всередині листкової трубки. Кожне наступне міжвузля довше за попереднє. Найвищий приріст стебла за добу може становити 5-7 см, і припадає він на період перед виколошуванням. Після закінчення цвітіння ріст стебла зовсім припиняється.
Листок шениці складається з листкової пластинки та листкової піхви, яка щільно охоплює стебло. Листки виконують важливу фізіологічну функцію в житті рослини, забезпечуючи проходження процесу фотосинтезу, транспірації і газообміну.
Суцвіття. В пшениці суцвіття - колос, який складається з членистого стрижня і колосків. На кожному виступі колосового стрижня міститься по одному багатоквітковому колоску. Загальна їх кількість коливається від 16 до 22 шт. Довжина колоса, кількість колосків у ньому залежить від сортових особливостей і технології вирощування.
Плід. У пшениці плід є одночасно насіниною і має назву зернівка. Зовні зернівка вкрита плодовою і насінною оболонками. Вони захищають зерно від впливу чинників зовнішнього середовища і пошкодження хворобами та шкідниками. Під оболонками в нижній частині зерна розміщується зародок. Найбільшу частину зернівки пшениці займає ендосперм. Зовнішній (алейроновий) шар клітин ендосперму багатий на азотні сполуки. Найбільше в зерні вуглеводів, основною складовою частиною яких є крохмаль. Вміст білка коливається від 10 до 16 %, жиру - близько 2 %.











РОЗДІЛ 2.
УМОВИ ТА МЕТОДИКА  ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1. Загальна характеристика господарства

Сільськогосподарське товариство з обмеженою відповідальністю «Фрунзе» (СТОВ «Фрунзе») знаходиться на території  Марківського району Луганської області в селищі Височинівка, за адресою: вулиця Центральна, будинок 50. Відстань до районного центру - селища міського типу Марківка складає 25 км., до обласного центру міста Луганськ - 160 км. Площа земельних угідь складає 2515 га. На території  Товариства розташовані два населених пункта: с. Височинівка та с. Каськівка в яких мешкає 450 чоловік, в тому числі 200 працездатних, з них працює на підприємстві 189 чоловік. В с. Височинівка розміщені центральна садиба, школа, поштове відділення, крамниця, медпункт, дитячий садок та столова. Товариство сформувалося 02.03.2000 року, що свідчить дата державної реєстрації в Єдиному державному реєстрі. Кількість акціонерів (засновників) - фізичних осіб у кількості 60 чоловік. 
СТОВ «ФРУНЗЕ» є підприємством, що засноване на базі частки майна колективного сільськогосподарського підприємства імені Фрунзе, що реорганізується і утвореним на засадах угоди громадянами шляхом об’єднання їх майна та підприємницької діяльності у сільському господарстві. 
Структура управління виробництвом - територіальна. В рослинництві працює два механічних відділень. За ними закріплені площі сільськогосподарських угідь та техніка. По території господарства проходять автошляхи місцевого значення Марківка-Височинівка та під’їзд до ст. Каськівка з твердим покриттям.
Товариство є юридичною особою  з моменту його державної реєстрації, здійснює свою діяльність згідно Статуту, має поточні рахунки в банках, печатку. Землекористування господарства СТОВ «Фрунзе» на кінець 2022 року буде представлене в (табл. 2.1.1).
Таблиця 2.1.1.
Склад і площа земельних угідь СТОВ «Фрунзе» на 2022 рік
	Види угідь
	2021 р.
	2022 р.

	
	га
	%
	га
	%

	Площа с/г угідь
	2515
	100
	2283
	100

	у тому числі рілля
	2515
	100
	2283
	100



Проаналізувавши дані таблиці , ми прийшли до висновку, що площа земельних угідь  зменшилася, так площа сільськогосподарських угідь у 2021   році становила - 2515 га , а у 2022 році  становить 2283 га. Площа ріллі зменшилася на 232 га в 2022 році в порівнянні з 2021 роком.
Проаналізуємо землезабезпеченість господарства, Ззаб., га, за формулою 

                                    Ззаб.=  ;                                             (1)
де    S с/г угідь - площа с.г.угідь, га;
        К - середньооблікова чисельність працівників, осіб.

Ззаб.2015= = 45 га.

Ззаб.2016 = = 38,05 га.
Проаналізувавши розрахунки землезабезпеченості, ми дійшли до висновку, що у 2021 році землезабезпеченість становила 45 га, а у 2022 році 38,05 га. Тобто, землезабезпеченість зменшилася за рахунок зменшення площі посіву.
У господарстві є власні оборотні і необоротні активи, крім того, господарство бере в оренду основні засоби на період посівної і збиральної компанії, а також складські приміщення. На території с. Височинівка присутні дві тракторні бригади, комплекс по відгодівлі ВРХ, автопарк, свиноферму, тік та складські приміщення.
Предметом діяльності Товариства є виробництво сільськогосподарської продукції направлене на одержання максимального прибутку для учасників Товариства. Товариство займається вирощуванням зернових, технічних культур, овочівництвом, декоративним садівництвом та вирощуванням розсадників.
Кількісний склад машинно-тракторного парку господарства в СТОВ «Фрунзе» складає: 
1) трактори: Т-150К (1), Т40А (1), МТЗ-82 (2);
2) комбайни: СК-5М «Нива» (1), КС-6Б (1), Jaguar-840 (1);
3) сівалки: СЗУ-3,6 (1), СЗ-3,6А (1);
4) культиватори: КФВ-2,1 (1), КРН-5,6 (1);
5) борони: БДТ-7 (1), БЗТС-1,0 (1), ЗПГ-24 (1);
6) жатки: ЖРБ-4,2 (1);
7) плуги: ПЛН-4-35 (2);
8) автомобілі: ВАЗ-24 «Нива» (1), КамАЗ-5320 (2).

2.2. Структура посівних площ, сівозміни

Структура посівних площ - відсоткове відношення розміру посівних площ окремих сільськогосподарських культур до їх груп (зернові, технічні, картопля та овоче-баштанні, кормові культури) та цих груп до загальної посівної площі. Проаналізуємо структуру посівних площ в СТОВ «Фрунзе» (табл. 2.2.1).
Таблиця 2.2.1.
Структура посівних площ СТОВ «Фрунзе»
	Культури
	2021 р.
	2022 р.
	2022 р. в % до 2021 р.

	
	га
	%
	га
	%
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Пшениця озима
	30
	2,3
	400
	25
	1333,3

	2. Жито
	70
	5,4
	250
	15,6
	357,1

	3. Кукурудза на зерно
	450
	34,5
	300
	18,7
	66,7

	4. Ячмінь ярий
	160
	12,3
	100
	6,3
	62,5

	5. Соняшник
	500
	38,3
	350
	21,9
	70

	6. Просо
	50
	3,8
	-
	-
	-

	7. Соя
	45
	3,4
	200
	12,5
	444,4

	8. Всього посівів
	1305
	100
	1600
	100
	122,6



Дані таблиці свідчать, що  у 2021 році найбільшу питому вагу в структурі посівних площ займає площа соняшника - 38, 3% , що дорівнює 500 га і площа кукурудзи на зерно - 34,5%, що становить 450 га. У 2022 році найбільше площі  було засіяно озимою пшеницею - 400 га, що становить 25 % та соняшнику - 350 га, що становить 21,9 %. Площа озимої пшениці зросла на 13,33 %. Якщо проаналізувати загальну посівну площу, то можна зробити висновок, що вона збільшилася на 295 га.
Сівозміна - це науково обґрунтоване чергування сільськогосподарських культур і парів у часі й на території або тільки в часі. Чергування в часі – це щорічна або періодична зміна культур і чистого пару на конкретно взятому полі. Чергування на території означає, що земельний масив сівозміни поділений на поля, де щороку (почергово) вирощуються культури. На кожному полі вони чергуються в часі (табл. 2.2.2).
Таблиця 2.2.2. 
Система сівозмін в СТОВ «Фрунзе»
	№ поля, рік
	Розміщення культур у полях

	1
	чорний пар
	озима пшениця
	озимий ріпак
	яра пшениця

	2
	озима пшениця
	соняшник
	чорний пар
	цукровий буряк

	3
	горох
	озима шениця
	соняшник
	чорний пар



Теоретичною основою побудови сівозмін є плодозміна, тобто щорічна або періодична зміна культур у полях сівозміни, що різняться між собою біологічними властивостями й агротехнікою вирощування. Чергування культур позитивно впливає на водний і поживний режими, мікробіологічні процеси та фітосанітарний стан ґрунту, а в поєднанні з добривами та іншими засобами підвищує його родючість.

2.3. Природно-кліматичні та грунтові умови району досліджень

Територія землекористування СТОВ «Фрунзе» розташована в північно-східній частині Марківського району та характеризується в цілому помірно-континентальним кліматом зі спекотним та сухим літом, і порівняно теплою малосніжною з відлигами зимою. Температура повітря має добре виражений роковий хід. Максимум температури спостерігається в липні (22-24 °С), в окремі дні може досягати 41 °С, мінімум - в січні -37 °С (табл. 2.3.1). Відносна вологість у липні складає 65 %, а середня швидкість вітру у січні  - від 4 до 6 м/с.
Таблиця 2.3.1. 
Середня температура повітря по місяцях (градуси Цельсія) 
в с. Височинівка за 2022 рік

	Місяці
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень

	Середньомісячна температура повітря, °С
	13
	19
	22
	24
	21
	14

	Середньобагаторічна температура повітря, °С
	10
	14
	19,1
	23
	19,5
	11,2



Майже щорічно відбувається зниження температури до - 25-30 °С, в окремі роки до 42 °С один раз в 50-60 років. Опади розподіляються за місяцями нерівномірно. Найбільша кількість їх випадає в червні-липні. Зима приходить в третій декаді грудня, середньодобова температура стійко переходе через -5 °С і закінчується в 20-х числах березня. Стійкий сніжний покрив встановлюється в грудні і закінчується на початку березня. В результаті різких змін температури, глибині промерзання грунту та нестійкого снігового покриву в окремі роки зимою спостерігається пошкодження озимих та багатолітніх трав від заморозків. Часті суховійні та ерозійно-небезпечних вітрів, пізньовесняні та ранньоосінні заморозки, загальний брак вологи дуже погано впливає на рослини та приводить до розвитку ерозійних процесів.
Основний вегетаційний період - період з температурами вище 10 °С. Його тривалість для району розташування господарства - 157-160 днів. Сума температур вище 10 °С складає 2800-2850 °С, але в окремі роки спостерігається значні відхилення в +/- 300 °С. Потрібність основних сільськогосподарських культур в теплі повністю задовольняється, а залишок невикористаної суми температур дозволяє здійснювати повторні посіви. За рік у підзоні випадає близько 400-500 мм опадів (табл. 2.3.2). 
Клімат Луганської області формується під впливом порівняно великої кількості сонячної радіації, домінування континентального повітря помірних широт та відстані від океанів та морів. Клімат характеризується доволі жарким літом із засухою та помірно холодною зимою із нестійкими сніжними покровами. 
Таблиця 2.3.2. 
Відносна вологість повітря в с. Височинівка (2021 р.)
	Середня місячна = відносна вологість/середня добова амплітуда відносної вологості, %
	Середня за рік відносна вологість, %

	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	

	77/23
	64/36
	60/38
	63/38
	63/39
	61/41
	65



Важливим фактором, що впливає на зміну чисельності бур'янів, є гідротермічні умови. Посушливі умови вегетаційного періоду істотно зменшують зростання і розвиток рослин. Їх надземна маса на момент збирання врожаю культур сівозміни значно зменшується у всіх досліджуваних варіантах обробітку грунту (на 46-63 %).
На території господарства присутні східні та південно-східні вітри. Більшість складають засухи та суховії. Число посушливих днів складає в середньому десь близько 60, а в спекотні роки їх число зростає до 100, у вологі зменшується до 10-12. Число днів з небезпечними для сільськогосподарських культур суховіями складає в середньому 23-35. Частіше суховії спостерігаються в липні-серпні, близько 18 днів на рік.
Степи в Україні в доагрокультурний час займали 2/3сучасної території. Сьогодні їх частка становить щонайменше 40 % загальної площі держави. Степ являє собою особливий тип рослинності з переважанням багаторічних ксерофітних (посухостійких) дернинних трав, переважно злаків (ковила, костриця, житняк та інші), осокі різнотрав’я, що формуються в умовах рівнинного рельєфу та помірно континентального клімату на чорноземних та каштанових грунтах [4].
До північної підзони Степу входять Дніпропетровська, частина Луганської та Донецької областей, південні і північно-східні райони Кіровоградської, Полтавської та Харківської областей, північні райони Миколаївської, Херсонської і Запорізької областей. Найпоширеніші ґрунти підзони чорноземи звичайні. Це малогумусні (3-5 % гумусу) і середньогумусні (5-7 % гумусу) ґрунти [16]. У складі рослинного покриву цих степів ценозоутворювачами є ковила волосиста (тирса), ковила Лессірга, стоколос прибережний, а також типчак. Досить рясно репрезентоване різнотрав’я, у складі якого ще трапляється ряд більш мезофільних видів, властивих лучним степам. У північній частині цієї смуги трапляються невеликі байрачні та заплавні ліси, а на борових терасах - соснові.
Територія землекористування СТОВ «Фрунзе» в геоморфологічному відношенні розташована в районі Великого Задонів’я, основні елементи сформувалися в далекому минулому під впливом водно-ерозійних процесів. У східній частині господарства проходе вершина водорозділу басейнів рік Сіверського Дінця та Дону. Плато водорозділу широке та рівне, 500-2500 м.
Схил водорозділу в межах господарства південно-західної експозиції при загальному нахилі місцевості на південно-південний-схід. Геологічна будова району пов'язана з розташуванням його в межах південного схилу Воронізького кристалічного масиву, фундамент якого залягає на глибині 0,5-1,0 км. і складається з гнейсів та гранітів. Територія господарства розташована на південних відрогах Середньоросійської височини. На заході межа району збігається з межею лісостепу, де вона від Змієва проходить по правому березі Сіверського Дінця, не доходячи до Балаклії і тут повертає на північ до с. Петрівське, далі проходить близько сіл Волохів Яр, Бригадирівка й на північ від с. Бугаївки повертає на південь до р. Оскол, трохи нижче Борової. 
[bookmark: _Hlk120415037]2.4. Методи проведення дослідження

В СТОВ «Фрунзе» відведена найбільша площа під озиму пшеницю. Важливою умовою успішної боротьби з бур’янами є високий рівень культури землеробства на основі освоєння науково обґрунтованої системи ведення агропромислового виробництва, дотримання вимог агротехніки та технології, якісного виконання всього комплексу польових робіт. На основі сівозмін розробляється система обробітку ґрунту, удобрення, заходи для захисту ґрунтів від ерозії, боротьби з бур’янами. Все це є загалом основою бізнес-плану розвитку господартства. Відповідно до узагальнених даних  багаторічних досліджень кожен центр сирої маси бур’янів, що впродовж  вегетації росли разом із пшеницею озимою викликали недобір урожаю зерна 0,25 ц [12]. У післясходовий період на пшеничних посівах основним способом контролювання гербологічної  ситуації були і залишаються гербіциди [9].
Врожайність, посівні та врожайні властивості насіння озимої пшениці підвищувалися за інтенсивної технології вирощування: внесення NРК по 120 кг/га діючої речовини, інкрустації на - сіння фундазолом, обприскування посівів на ІІ етапі органогенезу гербіцидом, на ІV - сумішшю ССС і байлетону та на VІІІ етапі - тілтом. При цьому зростає роль сортової

агротехніки, важливими заходами якої є правильний вибір попередників і доз мінеральних добрив. Програмування врожайності озимої пшениці в господарстві представлено в (табл. 2.4.1). 
	Досягнута урожайність
	Приріст урожайності коренів за рахунок факторів
	Запрограмована
 врожайність

	
	Збільшення норм
внесення добрив
	За рахунок поліпшення системи
	

	
	органічних
	мінеральних
	Насінництва


	Агротехніки
	Інших факторів

	

	
	

На 1 га,т
	Приріст урожаю
	На 1 га,ц
	Приріст 
урожаю
	
	
	
	

	
	
	На 1 т
	Всього
	
	На 1 т
	Всього
	
	
	
	

	37
	5
	0,5
	2,5
	0,6
	1,2
	0,7
	1
	0,6
	1
	41,8


 Таблиця 2.4.1.
Програмування врожайності озимої пшениці в СТОВ «Фрунзе»

За існуючої структури посівних площ, агротехніки й урожайності надходження органічних речовин з кореневими і пожнивними рештками, а також органічними добривами не компенсують втрати гумусу під час його мінералізації. Технологічну схему обробітку озимої пшениці подано в (табл. 2.4.2).
Таблиця 2.4.2. 
Технологічна схема обробітку озимої пшениці
	№
	Найменування 
робіт
	Одиниці
вимірювання
	Термін
виконання
	Склад агрегату
	Агроумови


	
	
	
	
	трактор,
комбайн, ав-томобіль, ел. дв.
	с.-г. машина

	

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Післязбиральна обробка
	Га
	осінь
	ЮМЗ-6
	-
	10 см

	2
	Навантаження добрив
	Т
	осінь
	МТЗ-80
	ПФ-0,75
	0,3 т

	3
	Змішування і навантаження добрив
	Т
	осінь
	УТМ-30
	УТМ-30
	0,3 т

	4
	Транспортування і  внесення добрив
	Т
	осінь
	ЮМЗ-6
	1РМГ-4
	0,3 т

	5
	Культивація
	Га
	осінь
	ЮМЗ-6
	КРН-4,2
	10 см

	6
	Навантаження насіння
	Т
	осінь
	вручну
	-
	0,25 т

	7
	Транспортування насіння
	т/км
	осінь
	ГАЗ-53
	-
	5 км

	8
	Посів
	Га
	осінь
	ЮМЗ-6
	СЗ-3,6
	5 см

	9
	Ранньовесняне боронування
	Га
	весна
	МТЗ-80
	-
	4 см

	10
	Підвіз води
	Т
	літо
	ЮМЗ-6
	ВР-3
	0,35 т/га

	11
	Приготування розчину
	Т
	літо
	МТЗ-80
	АПЖ-12
	0,4 т

	12
	Внесення хімікатів
	Т
	літо
	ЮМЗ-6
	-
	0,3 т/га

	13
	Прибирання
	Га
	осінь
	СК-5
	-
	36 ц/га

	14
	Транспортування зерна на тік
	т/км
	осінь
	ГАЗ-53
	-
	4 км



Так, як тема дослідження впливу гербіцидів на посіви озимої пшениці є актуальною, проаналізуємо її вплив в умовах господарства СТОВ «Фрунзе», що знаходиться на території Марківського району Луганської  області.
[bookmark: _Hlk120415076]Дослідження було проведене в 2022 році на СТОВ «Фрунзе» в посівах озимої пшениці сорту Ремеслівна, по попереднику - чорний пар. Норма висіву озимої пшениці - 5 млн. шт/га. Проводилися випробування гербіцидів: Дербі, Ланцелот, Діален, Дифезан, 2,4-Д амінна сіль. Гербіцид Ланцелот вносився двічі - в фази «кінець кущення» і «трубкування - 2 міжвузля». Дослід припускав контрольний варіант без обробки, три варіанти дослідів застосування різних норм і строків внесення досліджуваних препаратів і господарський контроль. При цьому в варіанти з середніми нормами внесення додавався гербіцид Дербі. Гербіциди вносили одноразово, самохідним обприскувачем «John Deere». Перший облік проводився для визначення вихідної засміченості посівів і виявлення видового складу сорного фитоценоза. Для визначення біологічної ефективності гербіциду проводили два обліку засміченості посівів за загальноприйнятими методиками. На початку весняної вегетації вносили мінеральні добрива з розрахунку . Прополюванням вручну протягом вегетації, формували кількість бур’янів на діялянках. 
Розрахунок норми висіву. Формування високої врожайності можливо тільки при виборі оптимальної площі рослин. Це можливо при встановленні науково обгрунтованої норми висіву (посадки). Кількісна норма висіву залежить від морфології рослини, цілі обробітку, біологічних особливостей сорту, екологічних умов зони, способів посіву (табл. 2.4.3).
Розрахунок вагової норми проводять за формулою:
                                                      Н = М *А * 100/ ПП                                       (1)
Н - норма висіву, кг/га; 
М - норма висіву, млн.шт. насіння/га; 
А - маса 1000 насінин, г; 
ПП - посівна придатність, %.
Н = 5 * 44 * 100/89 = 20000/89 = 247,2 кг / га
Таблиця 2.4.3. 
Норма висіву озимої пшениці
	Культура
	Маса 1000 насінин, г
	Всхожість, %
	Чистота, %
	Посівна придатність, %
	Норма
висіву, ц/га

	Озима пшениця
	44
	90
	99,8
	89
	247,2



2.5. Характеристика сортів озимої пшениці
Найефективнішим важелем інтенсифікації агропромислового виробництва залишається сорт - один із основних резервів ресурсозбереження. Його значення зростає за умови ефективного використання нових сортів, що пройшли державне випробування та занесені до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні.
На  2020 рік до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні, внесено 292 сорти пшениці м'якої озимої. Серед них української селекції домінують 80 %. Такий асортимент може задовільнити найвибагливішого виробника і споживача. Підбір сортів здійснюється відповідно до матеріально-технічного забезпечення товаровиробника. Сорти озимої пшениці поділяють на:
1. Високоінтенсивні та інтенсивні сорти озимої пшениці - це найпродуктивніші за генетичним потенціалом сорти. Посіяні в оптимальні строки по кращих попередниках, за сприятливих умов та інтенсивних технологій вирощування, вони здатні формувати урожай зерна - 10,0 та понад 10,0 т/га. Здебільшого це напівкарликові та низькорослі сорти, цінні та сильні за якістю зерна, із середніми або добрими показниками зимостійкості та посухостійкості (Благодарка одеська, Бунчук, Ватажок, Епоха одеська, Заграва одеська, Жайвір, Небокрай, Смуглянка, Золотоколоса, Чорнява).
2. Універсальні сорти належать до сортів проміжного або універсального типу. Вони характеризуються високим потенціалом урожайності (80-90 ц/га), вищою адаптивністю до несприятливих умов вирощування, трохи меншими вимогами до агрофону та попередників, формують високий врожай за інтенсивної технології та середній за середніх умов росту і розвитку рослин. Використовуючи їх, можна отримати високий і достатньо стабільний урожай зерна (Аналог, Артеміда, Краєвид, Подолянка, Богдана, Наталка, Трипільська, Сонечко, Злука).
3. До сортів напівінтенсивного типу належать сорти більш високорослі, з доброю зимостійкістю, найбільше адаптовані до несприятливих умов вирощування (середній та низький агрофон, гірший попередник, пізні строки сівби тощо), серед них Польвик, Щедрість одеська, Лановий. У (табл. 2.5.1). наведено урожайність деяких сортів озимої пшениці.

Таблиця 2.5.1.
Урожайність сортів озимої пшениці
	
Сорт

	Зона, до
якої рекомендується сорт

	Середня урожайність за роки випробування, ц/га
	Приріст урожаю порівняно зі сортом-стандартом, ц/га
	Максимальна врожайність ц/га
	Стійкість проти основних хвороб
	Сортовласник

	Ремеслівна

	Лісостеп, Полісся, Степ

	60,9 ц/га
	2
	110
	Вис. (7-8 балів)
	Миронівський інститут пшениці УААН

	Харківська-96

	Лісостеп

	54,5
	-
	72,5
	
Сер.

	Інститут рослинництва УААН

	
Ніконія

	Степ

	56,4

	2,0-2,7

	86,2

	Вис.
	Селекційно-генетичний інститут УААН

	Перлина Лісостепу


	Лісостеп і Полісся
	51,4
	6
	80,2
	Сер.
	Білоцерківська дослідно-селекційна станція УЦБ УААН











РОЗДІЛ 3. 
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЕКОНОМІЧНА
ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ
3.1. Класифікація гербіцидів для боротьби з бур’янами

За хімічним складом гербіциди поділяються на органічні та неорганічні речовини. Переважна більшість високоефективних гербіцидів - це складні органічні сполуки, такі як хлорфеноксикарбонові кислоти (2,4-Д, 2М-4Х, 2М-4ХМ, 2,4-ДМ, 2М-4ХП, 2,4-ДП), похідні бензойної кислоти (амібен, діанат), хлоровані аліфатичні карбонові кислоти (далапон, солан та ін.), похідні симетричного триазину (симазин, атразин, прометрин, семерон), похідні фенілсечовини (дікуран, діурон, дозонекс), сульфоніл-сечовини (глін, туліген, хармоні, тітус), похідні карбамінової і тіокарбамінової кислоти (карбін, ялан, ептам, ерадикан, тиллат), похідні піколінової кислоти (тордон, лонтрел), похідні нітрофенолів (ДНОК, нітрафен) [10].
Важливе значення для роботи з гербіцидами має ознайомлення з гігієнічною класифікацією. Відповідно до неї гербіциди розрізняються:
       1. За токсичністю речовини, введеної в шлунок експериментальним тваринам. Причому речовина ЛД50 використовується в летальній дозі (мг на 1 кг живої маси) і спричинює загибель 50 % тварин. За цією ознакою всі гербіциди поділяють на 4 класи:
- надзвичайно небезпечні - ЛД50 менше 15 мг/кг;
- високонебезпечні - ЛД50 15-150 мг/кг;
- помірно небезпечні - ЛД50 151-5000 мг/кг;
- малонебезпечні - ЛД50 більше 5000 мг/кг.
       Токсикологи класифікують гербіциди також за ступенем леткості, за коагуляцією, за стійкістю до розкладання в зовнішньому середовищі.
       2. За характером дії на рослини гербіциди поділяють на дві групи:   
- вибіркової (селективної) та суцільної (загальної) дії. Гербіциди вибіркової дії при певних нормах застосування у відповідні строки знищують тільки бур'яни, не пошкоджуючи при цьому культурних рослин. До них належать препарати 2,4-Д, 2 М-4Х, нітрофенолів, карбоматів, триазинів та ін. Вони широко застосовуються для прополювання зернових культур, льону, цукрових буряків, кукурудзи.
Гербіциди суцільної дії знищують і бур'яни, і культурну рослинність. Їх застосовують для повного знищення бур'янів у каналах при будівництві штучних водойм, а також для боротьби з особливо злісними бур'янами (степовий гірчак звичайний, пирій повзучий та ін.).
3. За способом дії (характер пошкодження рослин) гербіциди вибіркової та суцільної дії поділяють на контактні і системні.
Контактні гербіциди діють на ті органи рослин, на які потрапляють, спричинюючи пошкодження листя і стебел внаслідок реакції, що відбувається між хімічною речовиною і рослиною, або внаслідок зневоднення тканини рослин. Системні гербіциди проникають в органи рослин (корені, листя) і через провідні тканини кореня та стебла - в зони і точки росту. Там вони викликають фізіолого-біохімічні відхилення патологічного порядку: зовсім змінюється обмін речовин і через деякий час рослини гинуть.
4. За способом застосування виділяють гербіциди для внесення в ґрунт до сівби або до появи сходів рослин (так звані ґрунтові гербіциди) та гербіциди, якими обприскують рослини під час вегетації.

 3.2. Догляд за рослинами (система захисту від бур’янів, шкідників та хвороб)

Для організації комплексу захисних заходів і визначення оптимальних строків проведення окремих прийомів з врахуванням щільності популяції шкідливого організму важливе значення має система обстеження посівів польових культур. На основі обстеження посівів визначається об’єктивна оцінка фітосанітарного стану, встановлюється потенційна загроза шкідливих організмів і розробляється система захисних заходів.
Для застосування інтегрованих заходів захисту рослин необхідно враховувати: фенологію і динаміку розвитку основних хвороб і шкідників; фази розвитку і етапи органогенезу, в які більше всього культури пошкоджуються шкідниками і уражуються хворобами; вплив погодних умов на розвиток шкідників і хвороб і реакцію рослин на пошкодження; тривалий і короткостроковий прогноз на появу шкідників і хвороб; економічні пороги шкодочинності і територію, якій загрожує хвороба або шкідник; профілактичні і винищувальні заходи боротьби, які необхідно застосовувати у випадку фактичної загрози. Закономірно зростає значення заходів, спрямованих на запобігання сільськогосподарським збиткам. Ефективний захист посівів забезпечують заходи і засоби з високим ступенем знищення бур'янів у період масового проростання насіння. Цьому найкраще відповідає система інтегрованих заходів захисту від бур'янів (табл. 3.2.1).
Таблиця 3.2.1.
Система заходів боротьби з бур’янами
	Культура
	Тип 
Забур’яненості
	Кількість бур’янів на період застосування заходів, шт/м2
	Заходи
	Елементи технології застосування заходів

	
	
	
	
	Строки
	Способи внесення
	Дози препаратів, 
кг/га
	Витрати робочого розчину, л/га

	Озима пшениця
	Однорічні та багаторічні
	10
	Внесення  гербіцидів
	Фаза кущення - друге міжвузля
	Наземне обприскування
	0,033 л (кг)/га Ланцелот
	100-400 л/га

	
	
	15
	
	Кущення - прапорцевий листок
	
	0,05-0,07 л (кг)/га Дербі
	150-200 /га



Дербі - селективний гербіцид для захисту зернових колосових від однорічних та деяких багаторічних дводольних бур’янів. Обидві діючі речовини цього препарату - флорасулам та флуметсулам - належать до порівняно молодого класу хімічних сполук, так званих триазолпіримідинових гербіцидів. Ланцелот - системний післясходовий гербіцид для контролю однорічних бур’янів, зокрема падалиці соняшнику, стійкої до сульфонілсечовин та імідазолінонів, з ґрунтовою активністю проти нових сходів бур’янів та викорінюючою дією проти осотів у посівах зернових колосових культур і кукурудзи. Діючі речовини флорасулам (150 г/кг) і амінопіралід (300 г/кг) належать до класів триазолпіримідини та похідних піридинкарбонової кислоти відповідно.
Починаючи з періоду проростання насіння озимої пшениці і протягом 
усієї вегетації, рослини пошкоджуються різними видами комах. В осінній період, від сходів до кущіння, посіви заселяють і пошкоджують фітофаги: хлібний турун, підгризаючі совки, злакові мухи, злакові цикадки, попелиці. З початком відновлення весняної вегетації ці шкідники продовжують живлення на посівах. Перед збиранням урожаю зерна частина його пошкоджується хлібними жуками, жуками хлібного турна. Тому вирощування озимої пшениці по колосовому попереднику неможливо без надійного захисту культури від шкодочинних об’єктів (табл. 3.2.2).
Таблиця 3.2.2.
 Система захисту озимої пшениці від шкідників
	Шкідливий організм
	Заходи
	Елементи технології застосування заходів

	
	
	Строки внесення
	Способи внесення
	Дози препаратів, кг/га
	Витрати робочого розчину, л/га

	Злакові мухи, клоп шкідлива черепашка
	Обробка рослин
	Перші прояви ураження шкідниками
	Обприскування рослин
	Бі-58, н.в. 1,5 л/га
	200-300 л/га



Бі-58 - високоефективний системний інсекто-акарицид широкого спектру дії для боротьби з шкідливими комахами, кліщами на багатьох с/г культурах. Головними перевагами препарату є системна дія (препарат швидко поглинається через листя, стебло та коріння і транспортує діючі речовини далі переважно в акропітальному напрямку; контактна дія (швидко та активно діє на всіх шкідників, які входять у контакт з робочим розчином тривала захисна дія (важливо для боротьби з шкідниками, що з'являються на полі через деякий час після обробки).
Рослини озимої пшениці з моменту сівби аж до збирання можуть уражатися багатьма хворобами, що призводить до зниження врожаю зерна та його якості. Щорічні втрати зерна від хвороб становлять понад 10-20 % потенційного врожаю. З інтенсифікацією виробництва і збільшенням продуктивності рослин шкідливість хвороб посилюється і втрати можуть перевищити 50 %. Найпоширенішими у посівах зернових колосових культур є захворювання, збудники яких поширюються за допомогою повітряних течій і уражують рослини впродовж усього періоду вегетації. 
Шкідливість інтенсивного розвитку цих хвороб полягає у ранньому і передчасному відмиранні листя, у глибокому порушенні фізіологічних процесів у середині рослини, внаслідок чого значно знижується не лише кількість, а й якість урожаю. 
Ефективний захист від хвороб забезпечує лише застосування фунгіцидів (табл. 3.2.3). При цьому важлива роль відводиться раціональному й обґрунтованому вибору з широкого сучасного асортименту саме ефективних хімічних препаратів та вчасному їх застосуванню в оптимальні строки [14].
Таблиця 3.2.3.
Система захисту озимої пшениці від хвороб

	Шкідливий організм
	Заходи
	Елементи технології застосування заходів

	
	
	Строки
	Способи внесення
	Дози препаратів, кг/га
	Витрати робочого розчину, л/га

	Коренева гниль, борошниста роса, летюча сажка
	Обробка насіння суспензією препарату
	Перед
посівна

	Протравлення насіння рослини
	1,5-2 л/га Селест Топ 312.5 FS

	200



Селест Топ 312,5 FS від голландського виробника Sungenta = контактно-системний інсекто-фунгіцид для захисту насіння зернових колосових культур від комплексу шкідників сходів і хвороб грибної природи. Дія надана препаратом, сприяє рівномірному проростанню і стійкості під час зимового періоду. Сприяє розвитку кореневої системи і позитивно впливає на фактори росту врожаю. Препарат допомагає протистояти рослинам під час перезимівлі.
3.3. Вплив гербіцидів на бур’янові рослини

За підрахунками фахівців-гербологів, очікуваний внесок в боротьбу з бур'янами від застосування гербіцидів оцінюється до 90 %. У зв'язку з цим, щорічно, згідно з даними обстежень, в області необхідно обробляти 80-100 тисяч гектарів посівів озимої пшениці, що дозволить при дотриманні технології внесення підвищити врожайність культури при такому рівні засміченості на 8-14 %.
Вкрай несприятливий фітосанітарний стан посівів і грунту і дефіцит високоефективних препаратів підвищують вимоги до їх правильному і оперативному вибору, планування та раціонального застосування. Науково-обгрунтований вибір гербіцидів і методів їх застосування передбачає об'єктивну оцінку ступеня та рівня засміченості посівів, видового складу бур'янів.  В окремі роки з вологою восени посіви озимої пшениці сильно засмічуються бур'янами до 150 шт/м2. В умовах області посіви засмічують зимуючі види бур'янів: ромашка непахуча, пастуша сумка, волошка синій, редька дика, талабан польовий, підмаренник чіпкий, живокістпольова, фіалка польова. Ці види здатні сходити разом з озимої пшеницею, вегетувати до глибокої осені, зимувати в будь-якій фазі зростання і надалі протягом всього періоду вегетації надавати негативний вплив на ріст і розвиток культури. При цьому поряд з прямим негативною дією зимуючих видів бур'янів на озимі культури (погіршення мінерального живлення, вологозабезпечення) відзначаються і побічні явища - в засмічених посівах цих культур вузол кущіння закладається ближче до поверхні грунту, що підвищує ймовірність вимерзання рослин; зменшення кущистості і зниження відростання вторинних коренів. За даними багаторічних спостережень (Спиридонов Ю. Я., 2007) при засміченості озимої пшениці зимующими видами бур'янів від 100 шт/м2 і вище урожай зерна культури може знижуватися від 25 % і більше.
Строки сівби озимої пшениці не тільки впливають на ефективність осінніх обробок, вони так само по-різному діють і на засміченість посівів. Найменше їх при посіві 10 жовтня  - 100 шт/м2, при цьому вага їх невеликий і значної шкоди восени вони не завдадуть. Обробки проти бур'янів в цьому випадку можна перенести на весну, де вони так само будуть високоефективними. Інша справа посіви з 10 вересня по 1 жовтня, де засміченість в 1,5 - 2 рази більше, у бур'янів є можливість до зими накопичувати масу, споживаючи харчування, воду, енергію сонця, тим самим, збіднюючи сходи пшениці, що в подальшому веде до зниження врожаю.
Позитивні результати одержані при осінньому використанні суміші препарату, в якому містяться сульфонілмочевин, дикамба і дифезан (табл.3.3.1).
Таблиця 3.3.1.
Ефективність гербіциду на озимій пшениці 
при різних термінах обробки
	
Біологічні показники
	Варіанти досліду
	

	
	Контроль
	Дифезан, 0,18 л/га (осінь)
	Дифезан, 0,2 л/га (весна)
	

	Кількість бур’янів, шт/м2
	129
	21
	31
	

	Маса бур’янів, г/м2
	1289
	14,5
	76,1
	

	Біологічна ефективність, %
	-
	91,3
	87,1
	

	Урожайність, ц/га
	37,1
	42,9
	42,0

	Прибавка урожаю, ц/га
	-
	5,2
	4,3



Обробка була проведена 10 листопада, через 2 дні почало сніжити. Оброблені бур'яни не загинули, але вони зупинилися в рості і в такому стані пішли в зиму. Яскраво виражені симптоми ушкоджень і подальша загибель бур'янів була відзначена в середині квітня. В цей час поруч була проведена обробка посівів так само Дифезаном, але зі збільшенням норми дозування - 0,2 л/га. Обліки бур'янів до збирання показали ефективність осінньої обробки. Вона склала 91,3 %, весняна 87,1 %.
У наших дослідах кращі результати контролювання різних біогруп бур’янів в ценотично ослаблених посівах озимої пшениці забезпечувало обприскування у фазі повного кущіння - на початку виходу рослин культури в трубку комбінованими препаратами, які визначались більш широким спектром фітотоксичної дії на бур’яни (табл. 3.3.2).



Таблиця 3.3.2.
Забур’яненість і продуктивність озимої пшениці в залежності від догляду за посівами (сорт Ремеслівна по чорному пару, середнє за три роки)
	Варіант досліду

	Кількість бур’янів перед збиранням урожаю, шт/м2
	Маса
бур’янів
у повітряно-сухому етапі, г/м2
	Урожайність зерна при 14 % вологості, ц/га



	
	Ранніх ярих
	Зимую
чих
	Корене
па-
ростковий
	Всього
	
	

	1. Без гербіцидів (контроль)
	7,0
	5,4
	3,9
	16,3
	92,7
	33,2

	2. Амінна сіль 2,4-Д
	2,3
	1,5
	1,4
	5,2
	36,1
	35

	3. Діален, 40 % в.р.к.
-1,5 л/га
	0,8
	0,5
	0,6
	1,9
	17,2
	37,7



При використанні гербіцидів Діален та Амінної солі 2,4-Д  урожайність зерна зросла. Внесення гербіцидів - обов'язковий агрозахід прогресивної технології вирощування озимої пшениці, який дозволяє успішно вести боротьбу з бур'янами, отримувати сталі врожаї без затрат ручної праці. 

3.4. Економічна ефективність вирощування культури

Проведені дослідження виявили високу ефективність комплексного застосування хімічних засобів захисту культури, що сприяло зниження засміченості посівів, ураженості хворобами та пошкоджуваності шкідниками. Від застосування комплексної системи захисту на посівах озимої пшениці в середньому за три роки отримано урожай зерна 37 ц/га (урожай зерна без застосування системи захисту склав 14 ц/га). Використання комплексу захисних заходів позитивно вплинуло на збільшення вмісту білка і клейковини в зерні озимої пшениці в середньому за три роки вміст білка в зерні збільшилася на 2 %, клейковини - 10 %, в порівнянні з контролем без хімічних обробок.
[bookmark: 440]До найважливіших економічних категорій, які характеризують ефективність діяльності підприємств на засадах господарського розрахунку, відносять рентабельність. Вона означає дохідність, прибутковість підприємства. Рентабельно працює підприємство тоді, коли воно отримало надлишок над витратами на виробництво продукції у вигляді доходу. Доходом підприємства є частина вартості валової продукції, що залишилася після відшкодування затрат на її виробництво.
Рентабельність належить до показників, що певною мірою узагальнено характеризують економічну ефективність діяльності підприємства. В ньому відображаються результати затрат не лише живої, а й уречевленої праці, ступінь використання засобів виробництва, якість реалізованої продукції, рівень організації виробництва та його управління. Проаналізуємо рентабельність галузей виробництва рослинництва та окремої продукції в господарстві (табл. 3.4.1).
Таблиця 3.4.1.
Рентабельність галузі рослинництва та окремої продукції 
в СТОВ «Фрунзе»

	Види  продукції та галузі
	2021 р.
	2022 р.

	
	Виручка від реаліз.
тис.грн.
	Повна соб.тис.грн.
	Прибуток,
збиток тис.грн.
	Рівень рентаб.
	Виручка від реал.тис.грн.

	Повна соб.тис.грн.
	Прибуток,збиток тис.грн.
	Рівень рентаб.

	1.Зернові і зернобобові
	935,1
	866,9
	68,7
	7,9
	3529,8
	3808,3
	-278,5
	-7,3

	- в т.ч. озима пшениця
	148,7
	245,0
	-96,3
	-39,3
	1396,1
	1135,2
	260,9
	23

	- жито
	7,0
	19,4
	-12,4
	-63,9
	351,7
	429,0
	-77,3
	-18

	- кукурудза на зерно
	586,7
	450,1
	136,6
	30,3
	1628,8
	2118
	-489,2
	-23,1

	- ячмінь ярий
	193,2
	152,4
	40,8
	0,7
	153,2
	126,1
	27,1
	0,2

	2.Соняшник
	1796,8
	976,2
	820,6
	84,1
	1764,7
	1008,3
	756,4
	75,1

	3.Соя
	-
	-
	-
	-
	386,4
	258,3
	128,1
	49,6

	Всього по рослинництву
	2732,4
	1843,1
	889,3
	48,3
	5681,1
	5074,9
	606
	11,9



Дані таблиці свідчать, що СТОВ «Фрунзе» в 2022 році спрацювало менш прибутково, ніж у 2021 р. Так, в цілому рівень рентабельності по господарству у 2021 році становив 48,3 %, а у 2021 р. знизився до 11,9 %. У 2021 році  продукція рослинництва була прибутковою  і найбільш рентабельною продукцією було вирощування соняшника, де рівень рентабельності склав 75,1 % та вирощування сої з рівнем рентабельності 49,6 %. У  2022 році порівняно з минулим роком відбулося збільшення рівня рентабельності виробництва озимої пшениці на 62,3 %, що свідчить про ефективність використання гербіцидів на підвищення урожайності озимої пшениці.
Проаналізуємо  урожайність та собівартість за 2021-2022 роки по СТОВ «Фрунзе» (табл. 3.4.2).
Таблиця 3.4.2. 
Урожайність та собівартість сільськогосподарських культур 
у СТОВ «Фрунзе»

	Види культур
	Урожайність, ц/га
	2022 р. в % до 2021 р.
	Собівартість 1 ц продукції, грн
	2022 р. у % до 2021 р.

	
	2021 р.
	2022 р.
	
	2021 р.
	2022 р.
	

	Пшениця озима
	14.4
	35,4
	245,8
	256,5
	303,4
	118

	Ячмінь ярий
	15,9
	9,9
	62,3
	99,3
	157,2
	158,3

	Просо
	4,4
	-
	-
	247,3
	-
	-

	Жито
	9,7
	25,7
	264,9
	381,4
	264,8
	69

	Соняшник
	9,6
	21,1
	219,8
	131,4
	101,9
	77,5

	Кукурудза на зерно
	23
	46,9
	203,9
	52,5
	130,2
	248



Проаналізувавши  урожайність за останні 2 роки по СТОВ «Фрунзе», ми прийшли до висновку, що по окремим культурам урожайність с/г культур зросла, а саме: пшениця озима - у 2021 році  урожайність  склала 14,4 ц/га, а у 2022 році  35,4 ц/га, що становить 245,8 %, собівартість 1 ц продукції по господарству зростає.






















РОЗДІЛ 4. 
ОХОРОНА ПРАЦІ

Згідно вимог Закону України «Про охорону праці» відповідальність за стан охорони праці СТОВ «Фрунзе» несе керівник господарства. Відповідно до ДНАОП 0.00.4.21-04 «Типове положення про службу охорони праці» [3].  Керівництво створює в господарстві умови праці відповідно до нормативно-правових актів, а також забезпечує дотримання вимог законодавства про права працівників з охорони праці. З цією метою роботодавець забезпечує функціонування системи управління охороною праці, а саме:
· створює відповідні служби і призначає посадових осіб, які забезпечують вирішення конкретних питань охорони праці, затверджує інструкції про їх обов’язки, права та відповідальність за виконання покладених на них функцій, а також контролює їх дотримання;
· розробляє за участю сторін колективного договору і реалізує комплексні заходи для досягнення встановлених нормативів та підвищення існуючого рівня охорони праці;
· забезпечує виконання необхідних профілактичних заходів відповідно до обставин, що змінюються;
· впроваджує прогресивні технології, досягнення науки і техніки, засоби механізації та автоматизації виробництва, вимоги ергономіки, позитивний досвід з охорони праці тощо;
· забезпечує належне утримання будівель і споруд, виробничого обладнання та устаткування, моніторинг їх технічного стану;
· забезпечує усунення причин, що призводять до нещасних випадків, професійних захворювань, та здійснення профілактичних заходів, визначених комісіями за підсумками розслідування цих причин;
· організовує проведення аудиту охорони праці, оцінку технічного стану виробничого обладнання та устаткування, атестацій робочих місць на відповідність нормативно-правовим актам з охорони праці в порядку і терміни, що визначаються законодавством, за їх підсумками вживає заходи до усунення небезпечних і шкідливих для здоров’я виробничих факторів;
· розробляє і затверджує положення, інструкції, інші акти з охорони праці та безпеки життєдіяльності, що діють у межах закладу та встановлюють правила виконання робіт і поведінки працівників на території закладу, в навчальних приміщеннях, на будівельних майданчиках, робочих місцях відповідно до нормативно-правових актів з охорони праці, забезпечує безоплатно працівників нормативно-правовими актами та актами закладу з охорони праці;
· здійснює контроль за додержанням працівником технологічних процесів, правил поводження з механізмами, устаткуванням та іншими засобами виробництва, використанням засобів колективного та індивідуального захисту, виконанням робіт відповідно до вимог з охорони праці;
· організовує пропаганду безпечних методів праці та співробітництво з працівниками у галузі охорони праці;
· забезпечує фінансування і проведення попереднього і періодичних медичних оглядів працівників ДНАОП 0.03-4.02-94 «Положення про медичний огляд робітників певних категорій». За порушення цих вимог роботодавець несе безпосередню відповідальність. Виробничі будівлі, споруди, машини, механізми, устаткування, транспортні засоби, що впроваджуються в дію, та технологічні процеси повинні відповідати вимогам ДБН В.2.2-28:2010 «Будинки адміністративного та побутового призначення». Відповідальність щодо забезпечення ціх виног покладається на роботодавця.
Роботодавець також повинен отримати дозвіл на початок роботи та види робіт підприємства, діяльність якого пов‟язана з виконанням робіт та експлуатацією об’єктів, машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки. Перелік видів робіт, об’єктів, машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки визначає Кабінет Міністрів України. Якщо роботодавець не отримав зазначеного дозволу, місцевий орган виконавчої влади або орган місцевого самоврядування, за поданням Держпраці, вживає заходів до скасування державної реєстрації цього підприємства. Для забезпечення пропорційної участі працівників у вирішенні будь-яких питань безпеки, гігієни праці та виробничого середовища за рішенням трудового колективу на підприємстві може створюватися комісія з питань охорони праці.
До роботи з гербіцидами не допускаються особи молодше 18 років, вагітні та жінки, а також особи, що мають медичні протипоказання. Особи, які залучаються для роботи з гербіцидами (постійно або тимчасово), з яких формуються спеціалізовані бригади і ланки, в установленому порядку проходять обов'язковий медичний огляд, а також інструктаж з техніки безпеки з реєстрацією в спеціальному журналі. Залучення до таких робіт осіб, які не пройшли професійної підготовки, необхідних медичних оглядів або мають протипоказання, не допускається.
Для захисту організму від потрапляння гербіцидів через органи дихання, шкіру та слизові оболонки всіх працюючих з хімічними речовинами повинні безкоштовно забезпечуватися засобами індивідуального захисту (ЗІЗ), виконанням робіт відповідно до вимог по охороні праці ДНАОП 0.00-3.01-98 «Типові норми безплатної видачі спеціального одягу, спеціального взуття та інших засобів індивідуального захисту працівникам сільського та водного господарства».
За кожним працюючим на весь період робіт, відповідно до норм видачі спецодягу, спецвзуття та запобіжних пристроїв, закріплюють комплект ЗІЗ: спецодяг, спецвзуття, респіратор, захисні окуляри, гумові рукавички і / або рукавиці. До респіраторів даються змінні коробки і патрони. Вибір ЗІЗ проводиться з урахуванням фізико-хімічних властивостей і класу небезпеки препаратів, характеру умов праці, а також відповідно до індивідуальними розмірами працюючого. Для правильного і грамотного вибору ЗІЗ стосовно до конкретних умов слід користуватися каталогами ЗІЗ і державними стандартами, в яких наводяться їх основні технічні, захисні та експлуатаційні характеристики. 
Засоби індивідуального захисту необхідно зберігати, по можливості, в чистому, сухому вигляді. Забороняється зберігати ЗІЗ разом з гербіцидами. Носити спецодяг і спецвзуття після роботи категорично забороняється. Адміністрація підприємств і організацій  забезпечує видачу, зберігання, прання і знезараження спецодягу, спецвзуття та інших засобів індивідуального захисту. 
Особи, відповідальні за проведення робіт, строго враховують час захисної дії фільтрувальних пристроїв відповідно до чинних вимог щодо застосування засобів захисту органів дихання. Своєчасно повинна проводитися заміна фільтруючих пристроїв. Поява запаху гербіциду під маскою справного респіратора свідчить про непридатність фільтруючих пристроїв і вимагає негайної заміни. При роботі з рекомендованими гербіцидами і арборіцидамі необхідно використовувати протиаерозольні респіратори типу Астра-2, Пелюстка, У2-К, Ф-62Ш.
Зберігання гербіцидів допускається тільки в спеціально призначених для цього складах. Зазначені склади щорічно висуваються установам держсанепідслужби для оформлення висновку (санітарного паспорта) встановленого зразка. Територія складів повинна відповідати вимогам діючих санітарних норм і природоохоронних вимог.
При зберіганні гербіцидів стежать за цілісністю тари; в разі її порушення препарати негайно перезатаріваются в спеціальну тару. Категорично забороняється залишати гербіциди розсипаними або пролитими. Прибирання приміщення складу роблять у міру необхідності, але не рідше одного разу на два тижні. Склади місткістю понад 50 тонн забезпечуються необхідною пиловідсмоктувальної і мийної апаратурою з наступним очищенням повітря і стічних вод від гербіцидів. Для їх нейтралізації склади забезпечуються достатньою кількістю дезактивуючих засобів: хлорного вапна, кальцинованої соди і іншими засобами, призначеними для цих цілей.
Перед початком виконання робіт вся техніка і обладнання повинні бути перевірені на готовність і відремонтовані, відрегульовані положення робочих органів та витрата робочої рідини, а також ширина захвату агрегату.
До приготування робочих розчинів гербіцидів і заповнення ємності обприскувача необхідно ще раз перевірити відповідність препаратів їх найменуванню та призначенням.
Обов'язковою систематичній перевірці підлягає також якість приготованого робочого розчину (відповідність концентрації робочого розчину заданої). Робочі розчини слід готувати на спеціальних розчинних вузлах, заправних майданчиках з твердим покриттям (бетон, асфальт і ін.) Або ґрунтових майданчиках з обваловки для запобігання стікання розчинів. Робочі розчини слід готувати на спеціальних розчинних вузлах або заправних майданчиках з твердим покриттям. На майданчиках повинні бути апаратура для приготування робочих розчинів, резервуари з водою, баки з герметичними кришками і пристосування для заповнення резервуарів обприскувача (насос, шланги), ваги, допоміжний інвентар, а також аптечка, мило, рушник, рукомийник.
Перед початком робіт з приготування робочих розчинів необхідно перевірити справність змішувачів, наявність в баках фільтрів і стан мішалок.
Доставку розчинів гербіцидів до місця роботи і заправку обприскувачів слід здійснювати за допомогою спеціальних заправників. Наповнення ємко-стей контролюється тільки по рівнемірів. Не допускається відкривати люк і перевіряти наповнення візуально, а також заправляти обприскувачі без наявності в них фільтрів.
При заповненні ємностей необхідно знаходиться з навітряної сторони. Не допускається попадання препаратів на відкриті ділянки тіла. Забороняється залишати без охорони гербіциди або приготовані з них робочі розчини. Обробки з використанням вентиляторних обприскувачів повинні проводитися при швидкості вітру не більше 4 м/сек.
При внесенні гербіцидів, особи, що працюють з ранцевою апаратурою, не повинні знаходитися відносно один одного з підвітряного боку, з метою унеможливлення потрапляння їх в зону обприскування. При незначних поломки агрегатів під час роботи її необхідно зупинити і провести ремонтні роботи в засобах індивідуального захисту; при серйозних поломки агрегати звільняють від препаратів, знешкоджують і доставляють на пункт ремонту. Після ремонту перевірка проводиться на робочих режимах.























ВИСНОВКИ ТА РЕКОМЕНДАЦІЇ ПО ВИРОБНИЦТВУ

Справжнім діючим засобом підвищення урожайності озимої пшениці є боротьба з бур’янистими рослинами. Вони спричиняють засміченість посівів озимої пшениці і урожайність зерна може зменшитись на 30% і більше. Зниження урожаю зерна і його якості виникає внаслідок конкуренції між бур’янами та культурними рослинами за світло, воду, поживні речовини.
Концепція контролю бур’янів представляє собою використання комплексу гербіцидних препаратів для захисту зернових. Протягом 2021-2022 рр. в умовах СТОВ «Фрунзе» були проведені дослідження. На основі аналізу господарства та літературних джерел можна зробити висновки:
1. На посівах озимої пшениці були представлені багаторічні види бур'янів, які характеризуються особливо високим рівнем шкідливості, серед них це осот рожевий (AcroptilonrepensL), пирій повзучий (ElytrigiarepensL), берізка польова (Convolvulusarvensis).
2. Найефективнішими гербіцидами у боротьбі з бур’янами були Дифезан, Дербі та Ланцелот.
3. Гербіцид ефективно знищували у посівах культури як однорічні, так і багаторічні злакові бур'яни та широкий спектр дводольних бур'янів.
4. Економічна ефективність вирощування озимої пшениці показала, що дохід від реалізації зернових у 2022 році зріс  на 986,5 тис. грн., так само як і рівень рентабельності - на 62,3 %.
Використання у посівах озимої пшениці гербіцидів Дифезан, Діален здійснює високу біологічну дію на бур’яни, відносно стійкі до гербіцидів на основі 2,4-Д, тому немає необхідності використовувати продукт-партнер для підсилення їхньої дії. Тому це буде актуальним щодо відносно стійкої групи 2,4-Д, серед яких загалом зимуючі види бур’янів.
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