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АНОТАЦІЯ
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Актуальність обраної теми пояснюється тим, що для отримання 
високих урожаїв кожної сільськогосподарської культури, в тому числі і кукурудзи, необхідне грунтовне вивчення потенціалу сучасних її сортів і гібридів, а також новітніх технологій її вирощування з метою більш повного використання біологічних особливостей культури з урахуванням ґрунтово-кліматичних і погодних умов, технічного забезпечення та організаційно-господарських можливостей і найбільш оптимального розміщення посівів. 
Метою даного дослідження є оцінка і обґрунтування потенціалу  ранньостиглих та середньоранніх гібридів кукурудзи на зерно у Лісостепу України на прикладі Охтирського району Сумської області.
Для досягнення цієї мети необхідно було вирішити такі завдання:
- визначити і охарактеризувати умови ведення галузі рослинництва в Ахтирському районі;
- надати характеристику ґрунтово-кліматичних і погоднх умов вирощування польових культур;
- охарактеризувати біологічні особливості різних гібридів кукурудзи;
- проаналізувати своєчасність та якість виконання  технологічних прийомів  при вирощуванні кукурудзи на зерно;
- обґрунтувати доцільність добору середньоранніх та ранньостиглих гібридів,   особливості обробітку ґрунту, підготовки насіння, здійснення сівби, застосування системи удобрення, захисту рослин та збирання врожаю зерна. 
Об’єкт магістерської роботи – високопродуктивні гібриди кукурудзи різних строків стиглості при вирощуванні на зерно в умовах Ахтирського району Сумської області.
 Ключові слова: кукурудза, зерно, грунт,технологія, гібриди різного строку стиглості
Cтруктура та обсяг магістерської роботи. Магістерську роботу викладено на 83 сторінках комп’ютерного набору, з яких 75 основного тексту. Вона складається з вступу, п’яти розділів, висновків та рекомендацій виробництву. Робота містить 14 таблиць, 2 рисунки. Список використаних джерел налічує 50 найменувань.

АNNOTATION
Shudrik K.V. Evaluanion of productivity of mid-early and early-ripening corn hybrids. 
Specialty 201 Agronomy, 
The releance of the chosen topic is explained by what is to be obtained high yields of each agricultural crop, including corn, requires a thorough study of the potential of its modern varieties hybrids, as well as the latest technologies for its cultivation in order to more fully use the biological features of crop, taking into account soil, climatic and weather conditions, technical support and organizational economic opportunities and the most optimal placement of crops. кукурудза
The of this study is to evaluane and substantiate the potentional of early-ripening and medium-early hybrids of corn for grain in the Forest Steppe of Ukraine on example  of Akhtyr district of Sumy region. To achieve this goal, it was necessary to solve the following tasks:
· to determine and characterize the conditions of plant cultivation in the Akhtyr district; 
· to provide a description of soil, climate and weather conditions for growing field crops; 
-	to characterize the biological features of various corn hybrids; 
 - to analyze the timeliness and quality of implementation of technological techniques when growing corn for grain; justify the expediency of selecting medium-early and early-ripening hybrids, the peculiarities of soil cultivation, seed prepauation, sowing, application of the fertilization system, plant protection and grain harvesting. 
The object of the master’s thesis is high-yselding corn hybrids of different maturity periods when grown for grain in the conditions of the Akhtyr district of the Sumy region.
Кey words: corn, grain, soil, technology, hybrids of different maturity periods.
The structure and scope of the master’s thesis. The master’s thesis is presented on 83 рages of a computer set, of which 75 are the main text. It consists of an introduction part, five section, conclusions and recommendations for production. The work contain 14 tables, 2 figures/ The list of sources used in the work includes 50 names.
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ВСТУП
В сучасному світовому виробництві продукції рослинництва кукурудза вважається надзвичайно важливою сільськогосподарською культурою. Серед відомих культурних рослин, що вирощуються у світі, кукурудза разом з іншими зерновими, займає одну з провідних позицій, її вирощування є вагомою складовою продовольчої безпеки  нашої країни, тому що займає провідне місце як лідер розвитку стратегічних видів продукції. Крім того ж, слід зауважити, що за останні роки врожайність кукурудзи в Україні сягнула найвищої позначки, а порівняно з початком 90-х вона зросла майже вдвічі. Провідна роль у цьому належить селекційному прогресу, який неухильно просуває цю культуру дедалі вище у рейтингу найуспішніших культур для вирощування. Агрокліматичні умови районів вирощування кукурудзи в Україні характеризуються надзвичайною різноманітністю. Кожен із них має свої ґрунтові особливості, умови зволоження і температурні режими, що істотно впливає на ріст, розвиток рослин та формування продуктивності. Сприятливі природно-кліматичні умови, наявний ресурсний потенціал, вигідне географічне розташування, родючі та високопродуктивні сільськогосподарські угіддя України створюють всі умови для отримання стабільних урожаїв високоякісного зерна кукурудзи та інших зернових культур [43].Одним із основних шляхів підвищення прибутковості вирощування кукурудзи, незважаючи на мінливість погодно‑кліматичних факторів, є впровадження у виробництво нових гібридів, які дають змогу аграріям ефективніше використовувати наявні в них ресурси.
Кукурудза займає одне з провідних місць серед кормових рослин, адже забезпечує сільськогосподарських тварин концентрованими кормами, силосом та зеленою масою. Ця культура цінна завдяки високому вмісту в зеленій масі вуглеводів та каротину. Силос із кукурудзи містить усі необхідні компоненти для годівлі тварин -- крохмаль, сирий протеїн, білок, сирий жир тощо.  А ще такий силос має високий вміст енергії та гарну перетравність. Поживність одного кілограма силосу, заготовленого з кукурудзи в молочно-восковій і восковій стиглості при вологості 65-70%, складає 0,2-0,25 кормової одиниці та містить 12-14 г перетравного протеїну. А в 1 кг сухої речовини вміст обмінної енергії може сягати 11,5 МДж, що дозволяє порівнювати цей корм із зерном ячменю.
Сучасні технології вирощування кукурудзи залежать від біологічних особливостей культури, умов вирощування, технічного забезпечення, досягнень науки і техніки, кращого виробничого досвіду. В технологіях враховуються попередники, добір сортів і гібридів, система обробітку грунту, застосування кондиційного насіння, своєчасні строки і якість сівби, системи удобрення та захисту рослин.
Мета магістерської роботи –оцінка продуктивності гібридів кукурудзи різних строків стиглості при вирощуванні на зерно в умовах Лісостепу.
Задачі магістерської роботи:
- визначити і охарактеризувати умови ведення галузі рослинництва в Ахтирському районі;
- надати характеристику ґрунтово-кліматичних і погоднх умов вирощування польових культур;
- охарактеризувати біологічні особливості різних гібридів кукурудзи;
- проаналізувати своєчасність та якість виконання технологічних прийомів  при вирощуванні кукурудзи на зерно;
- обґрунтувати доцільність добору середньоранніх та ранньостиглих гібридів,   особливості обробітку ґрунту, підготовки насіння, здійснення сівби, застосування системи удобрення, захисту рослин та збирання врожаю зерна.
	Об’єкт магістерської роботи – процес вирощування кукурудзи на зерно в Охтирському районі Сумської області.
Предмет магістерської роботи – гібриди кукурудзи різних строків стиглості та у, мови і фактори, які впливають на рівень їх продуктивності.
Для досягнення мети в роботі були застосовані такі методи як порівняння, узагальнення, спостереження, теоретичний аналіз, математичний метод.
Наукова новизна дослідження полягає в тому, що для конкретного господарства оцінені та обгрунтовані елементи технології вирощування кукурудзи на зерно, що забезпечують формування високої продуктивності кукурудзи на основі використання адаптованих до умов господарства ранньостиглих та середньоранніх гібридів з урахуванням доз добрив, системи захисту рослин, строків сівби та обробітку грунту.
Практичне значення отриманих результатів полягає у впровадженні у виробництво гібридів різних строків стиглості, які забезпечують формування врожайності зерна на рівні 5-6 т/га за рахунок поєднання селекційних досягнень та передового виробничого досвіду, якісного виконання усіх технологічних прийомів вирощування кукурудзи.
За результатами провелених досліджень запропановано науково-обгрунтовані рекомендації вирощування гібридів кукурудзи.
Особистийвнесок здобувача полягає в аналізі літературних джерел, визначенні мети та постановці задач дослідженя, розробці схеми дослідів, проведенні необхідних обліків та спостережень, аналізі отриманих експериментальних даних, формулюванні висновків та рекомендацій виробництву.
Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота складається з вступу, трьох розділів, висновків до них, загального висновку та рекомендацій виробництву, а також списку використаних джерел, який містить 50 найменувань.
Загальний обсяг кваліфікаційної роботи – 61 сторінка комп’ютерного тексту, з яких 57 основного тексту. Робота містить 7 таблиць та 2 малюнки.




РОЗДІЛ 1
ГОСПОДАРСЬКЕ ЗНАЧЕННЯ, МОРФОЛОГІЧНІ ТА БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ КУКУРУДЗИ, СУЧАСНІ ГІБРИДИ, АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ (ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ)

1.1 Значення, сучасний стан виробництва кукурудзи в світі та Україні
Кукурудза є надзвичайно важливою сільськогосподарською культурою. Її широко використовують не тільки в кормовій і харчовій галузі, а й у промисловості. У зв’язку з чим, на території нашої країни вона вирощується повсюдно. Кукурудза – одна з найцінніших культур світового сільського господарства. Її врожайність є найвищою серед зернових культур. Зерно використовується  на продовольчі,технічні та фуражні потреби [ 43].
Серед культурних рослин, що вирощуються у світі, кукурудза поряд з іншими зерновими займає одну з провідних позицій. Cлід зауважити, що за останні роки врожайність кукурудзи порівняно з іншими культурами в нашій країні сягнула найвищої позначки, а порівняно з початком 90-х вона зросла майже в два рази. За врожайністю кукурудза займає перше місце серед основних зернових культур, а за валовими зборами дорівнює пшениці іпосідає третє місце за площею вирощування. Щорічно в світі висівається 270280 млн. га кукурудзи з валовим виробництвом зерна близько 800 млн. тонн. Найбільшими виробниками зерна кукурудзи в світі є: Сполучені штати Америки - 280 млн. тонн, Китай - 180, країни ЄС - 60-65, Бразилія - 38-40, Аргентина - 25-28 млн. тонн. Серед європейських країн найбільшими виробниками кукурудзи є: Франція -12-15 млн. тонн, Румунія - 10-12 млн. тонн. Найбільші валові збори і найвища урожайність кукурудзи спостерігається в Лісостепу України, де збирають більше половини всього урожаю. В Степу і Поліссі зосереджено 20 % посівів і валових зборів в кожній. Найбільш насичені кукурудзою сівозміни в Полтавській, Черкаській, Дніпропетровській і Вінницькій областях. Кукурудзі властива висока посухостійкість і в роки, несприятливі для озимих і ярих зернових вона є чудовою страховою культурою [32]. Кукурудза -унікальна культура як сировина для комбікормової, харчової і переробноїпромисловості [2]. За рівнем продуктивності, кормовими властивостями іуніверсальністю використання рослини кукурудзи перевищують пшеницю, ячмінь та інші зернові культури. Кукукурдза - одна з найпоширеніших і найважливіших культур у світі. Кукурудза є універсальною рослиною: в кормовиробництві використовують стебла і качани, Крупи, борошно, олію та крохмаль, мед та цукор для продовольчих потреб. Для технічних потреб використовується у виробництві пластмаси, целофану, паперу тощо. 
Зерно кукурудзи універсальне: його використовують на фуражні цілі (65-70%), технічні (15-20%), продовольчі (10-15%). У комбікормах частка кукурудзи складає: для свиней - 70-75%, ВРХ - 65-70%, птиці - 60-65%. Кілограм зерна кукурудзи містить 1,34 к. о., 78-80 грам протеїну, 650 грам вуглеводів, 60-80 грам олії, 20-30 грам клітковини, незамінні амінокислоти, вітаміни. Центнер силосу, отриманий в фазу молочно-воскової стиглості, містить 24-25 к. о., а в фазу воскової стиглості - 28-30 к. о. [2].  Із зерна кукурудзи виготовляють понад 150 продовольчих і технічних продуктів. Кукурудза є чудовою енергетичною сировиною. У провідних країнах Європи і США до 12-15% енергоносіїв виробляють з кукурудзи в формі біоетанолу - домішки до високооктанових марок бензин. У світі щорічно до 10% зерна кукурудзи використовують для виробництва біоетанолу. Тонна зерна кукурудзи забезпечує виробництво до 480 літрів біоетанолу [11].
Основною перевагою кукурудзи порівняно з багатьма іншими відомими культурними рослинами є її здатність до кращого використання світла завдяки можливості фіксації СО2 однією молекулою з чотирма атомами вуглецю. Саме тому кукурудза належить до групи так званих С4 рослин. За утворенням власної сухої маси у період вегетації кукурудза є однією з найбільш продуктивних. Вона здатна утворити за день до 220 кг сухої маси на гектар, при цьому до 110 кг/га зерна - між стадіями 8-го листка-початку утворення качанів та достиганням.

1.2. Морфологічна будова та біологічні особливості кукурудзи
За останні роки на світовому ринку зерна кукурудза зайняла одну з лідируючих позицій (третя після пшениці і рису). Така ж сама тенденція спостерігається і в Україні. Площа її посівів стрімко зростає, і на те є вагомі причини: висока урожайність, висока рентабельність, попит, має продовольче, кормове, технічне значення. За поживностї зерна переважають зерна вівса, ячменя, жита. Кукурудзу вирощують на всіх теренах України, незалежно від кліматичних зон і грунтових умов. Природно-економічні умови дозволяють цілком задовольнити внутрішні потреби і щороку нарощувати експортний потенціал. Впровадження гібридів різної групи стиглості дозволяє нарощувати обсяги виробництва, ріст продуктивності культури. Також важливим чинником збільшення валового збору зерен є удосконалення технології вирощування, обробітку грунту, внесення добрив, використання засобів захисту рослин. 
Кукурудза - найдавніша хлібна рослина Землі, походить з Південної Америки. Велику кількість богів з качанами кукурудзи в руках, у вигляді головних уборів було знайдено на міцях стоянки древньої людини. Її пилок виявили на глибині 70 метрів під час розкопок в Мексиці у 1954 році. На території Перу археологи знайшли качани датовані 5 тисячоліттям до нашої ери. За оцінками сучасної науки культивувати кукурудзу людина почала приблизно 10 тисяч років тому.
Ботанічний опис кукурудзи. Загальна будова.
Рід кукурудзи Zea mays L. представлений одним видом - кукурудзою (маїс) культурною. Кукурудза – однорічна, однодомна, роздільностатева, перехреснозапильна травяниста рослина родини злакових, підродини просоподібних, значно відрізняється від злакових першої групи. Кукурудза теплолюбива рослина, відноситься до другої групи злакових. 
Кукурудза має – мичкувату кореневу систему, сильно розгалужена, основна частина знаходиться в орному шарі, Добре розвинені, окремі корені проникають в землю на 2-3 метра. Розрізняють кілька видів коренів: зародкові, гіпокотильні, епікотильні, підземні вузлові та надземні стеблові. Повітрятні корені виконують якірну функцію. До основної маси кореневої системи відносяться підземні корені. Гібриди мають більш розвинену кореневу ситему порівняно з сортами [1].
 Стебло – міцна, пряма, висока, могутня, груба, округла соломина, розділена на вузли, заповнена нещільною паренхімою. В південних регіонах України рослина досягає 2.5-3 м заввишки. Висота залежно від біологічних особливостей сорту чи гібрида та факторів урожайності коливається від 60-100 см у ранньостиглих форм і до 5-6 м у пізньостиглих. Товщина 2-7 см. Кількість міжвузлів на стеблі у ранньостиглої кукурудзи досягає 8-12, у дуже пізньої до 30. При появі волоті ріст стебла зупиняється.
    Листки кукурудзи лінійно-лацентні, великі, довжина листкової пластинки 70-100 см, ширина 6-12 см і більше. Листок зверху опушений, має невеликий язичок не має вушок. Розміщуються листки на стеблі почергово.
     Кукурудза однодомна рослина. На одній частині формується чоловіче суцвіття - волоть і жіноча - початок. Чоловічі квітки зібрані у верхівках, жіночі на початках, в пазухах стеблових листків. У розвитку жіночіх суцвіть визначено 12 етапів: 1 – конус наростання качана недиференційований; 2 – диференціація вкороченого пагона качана на вузли й міжвузля; 3 – витягування конуса наростання; 4 – утворення і формування колоскових лопатей; 5 – закладання маточного і тичинкового горбочків; 6 – формування зародкового мішка і ріст стовпчика маточки; 7 – завершення формування статевих клітин; 8 – викидання стовпчиків; 9 – цвітіння, запилення; 10 – формування зернівки; 11 – молочна стиглість; 12 – перетворення поживних речовин зернівки на запасні. Кукурудзяні рильця або приймочки містять олію, олійки, камідь, смолисті речовини, глікозиди, різні кислоти. 
Плід кукурудзи - гола зернівка різних форм та розмірів, консистенції та забарвлення. Насіння містять 65-70% вуглеводів, в основному крохмаль, олії, пентозани, речовини алкалоїдного складу, а також вітаміни. Кислоти і біотин. 
      Розрізняють такі фінологічні фази росту кукурудзи: проростання, сходи, утворення третього листка, кущення, вихід в трубку (11-13 листків), викидання волотей, цвітіння, формування і достигання зернамолочної стиглості.
 Що стосується сортів і різновидів кукурудзи, то на сьогоднішній день описано 83 різновиди кукурудзи, які поділяють на 8 підвидів: кремениста, зубовидна, напівзубовидна, розлунна, крохмалиста, цукрова, восковидна, плівчаста. 
Кремениста – subsp. everta (Sturt.)  Zhuk., має округле зерно, тверде, рівномірно-забарвене, частина ендосперму рогоподібна, добре розвинена. Зерно містить до 83% крохмалю, до 18% білка, 3-7% жиру. Стебла рослини придатні на зелений корм. Гібриди цієї підгрупи холодостійкі, скоростиглі, мають високий вміст білка. Вирощуються переважно на зерно. Численними дослідженнями було доведено, що збільшення кількості азотних добрив підвищує вміст білка в зерні. 
Зубовидна - subsp. indentata (Sturt.) Zhuk., зерно велике видовжене, на верхівці з западинкою, рогоподібний ендосперм з боків охоплює ендосперм. Має більші качани за кременисту, більш урожайна, вегетативна маса добре розвинена, пізньостигла. Зерна містять до: 75 % крохмалю, 15 % білка, 3-6% жиру. Вирощують на зерно. 
     Напівзубовидна - проміжна між кременистою і зубовидною, її гібриди високоврожайні. 
     Розлусна - subsp. ceratina (Kulesh.) Zhuk., зерно дрібне, загострене на верхівці, або округле, блискуче склоподібне, більша частина ендосперму рогоподібна, вміст білка 16 %. Рослина гарно кущиться, утворює багато качанів. 
     Цукрова - subsp. saccharata (Koern) Zhuk., зерно зморшкувате, напівпрозоре, за розміром   крупне і середнє. Вміст вуглеводів 64 %, водорозчинних білків 18-20 %, жирів 8 %.
      Крохмалиста - subsp. amylacea (Sturt.) Zhuk., зерна зверху округлі, приплюснуті з боків, матові. У зерна підвищена гігроскопічність. Зернівка крупна , містить крохмалю  80 %, білка 12 %, жиру 5 %.
Восковидна - subsp. indurata (Sturt.) Zhuk. (мутант зубовидних північноамериканських сотів), зерно за формою нагадує зубовидне, тверде, гладеньке, матове, рогоподібний шар ендосперму непрозорий, схожий на віск. Плівчаста – subsp. tunicata (St. Hil.) Zhuk. Вміст крохмалю до 70 %, білка 10-16 %, жиру 4-7 %. Господарського значення не має. 
1.3. Вимоги кукурудзи до умов вирощування  
  Основні посіви кукурудзи на зерно в нашій країні це Степ і Лісостеп. Найбільший вплив на розвиток кукурудзи має волога та тепло, тому науковці радять сіяти зерно якомога раніше за настання сприятливих умов [16]. Мінімальна температура проростання насіння +8-10 С, за нижчих температур набухше насіння не сходить. Порогова температура для росту і розвитку +10 градусів. У фазі 2-3 листків витримує приморозки до -2 С. Цельсія, при нижчих температурах розвиток припиняється [15]. Оптимальна температура для росту у фазі сходи-викидання волоті +23 градусів Цельсія. Даний показник буде оптимальним для дружніх сходів. При більш низіких температурах проростання затримується, виникає різик зараження хворобами, загибель сходів. Весняні приморозки несуть загрозу молодим рослинам, затримака роста, зміна кольору через нездатність рослин поглинати поживні речовини. В кінцевому результаті зменшення врожайності.  До появи генеративних органів підвищення температури до +30 С переноситься рослиною добре. Під час цвітіння температура понад +25 С негативно впливає на запліднння. Сумма активних температур за яких достигаютьранньстигі гібриди становлять 2100-2200 С, середньорання і середньостиглі 2400-2600 С, піздньостиглі 2800-3200 С. Кукурудза досить посухостійка культура, може знаходитись у стані вянення до двох тижнів, після опадів швидко відновлюється у ранніх фазах розвитку до формуваня 7-8 листа. Завдяки розвининої кореневої системи, вона використовує вологу з більної глибини і площі. За вегетативний період потребує 450-600 мм опадів. Найбільша потреба у волозі у кукурудзи припадає на цвітіння, формування зерна, дозрівання. При цьому кількість води може значним чином вплинути на кількість зерен у рядку в качані, вагу 1 тис. зерен. Пагано переносе перезволоження грунту, врожай різко зменшується.
    Кукурудза світлолюбива рослина короткого дня, потребує більше сонячної енергії у порівнянні з іншими зерновими культурами, краще вегетує при 8-9 годинному світловому дню. При надмірному загущенню затримується розвиток, сменшується урожай [1] [39].
     Найбільшу продуктивність кукурудза показує на родючих грунтах, які мають достатній рівень аерації і вологи, з глибоким гумусним шаром, нейтрально або слабокислу реакцію (рН 5,6-7) [19], добре забезпечена макро- та мікроелементами, середній або вискокий вміст гумусу, слабку забуряненість [28].
1.4 Сорти і гібриди кукурудзи
В Україні  переважно культивуються гібриди, вони більш стійкі, продуктивніші за сорти. Гібриди поділяють на кілька типів: міжсортові – одержані від схрещування двох сортів; сортолінійні – від схрещування сорту і самозапильної лініі; міжлінінійні – від схрещування двох самозапильних ліній;  складні – від схрещування двох простих міжлінійних гібриів, трилінійні – від схрещування простого міжлінійного і сортозапильної лінії; пятилінійні - від схрещення трилінійного і простого міжлінійного гібрида. 
Міжнародною продовольчою й сільськогосподарською організацією (Food and Agricultural Organization) з метою систематизації гібридів був прийнятий умовний індекс скоростиглості кукурудзи ФАО. Гібриди поділені на групи в залежності від тривалості періоду вегетації, від 85 до 150 діб, необхідної суми ефективних температур, посухостійкість, стійкість до вилягання тощо. 
    Агрокліматичні умови країни неоднорідні. Виділяють чотири зони: Полісся, Степ, Лісостеп, гарські Карпати та степний Крим. Кожна має лише їй притаманні грунтові особливості, температурний режим, умови зволоження. Всі ці показники впливають на урожайність кукурудзи [8]. При температурі 10 С рослини можуть активно розвиватися, в кожній зоні такий період настає і триває  в різні дати. За запропонованими характеристиками легко зробити вибір необхідної культури. 
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Малюнок 1 Районування за групами стиглості (gropioneer.com.ua)
В Україні вирощують гібриди п’яти груп стиглості придатні для вирощування в окремому регіоні: середньостиглі – для Степу, раньостиглі і середгьостиглі – для Лісостепу, ранньостиглі для – Полісся.
											Таблиця 1.1
Групи стиглоті гібридів кукурудзи в Україні
	Групи стиглості гібрідов
	ФАО
	Сума ефективних температур (вище 10 С), С
	Вегетаційний період, днів
	Потреба в сумі температур вище 10 С за вегетацію, С

	
	
	
	Степ 
	Лісостеп 
	Полісся 
	

	Ранньо-стиглі
	100-199
	900-1000
	85-99
	97-102
	101-106
	2100

	Середньо-ранні
	200-299
	1100
	94-114
	107-116
	109-119
	2200

	Середньо-стиглі
	300-399
	1150
	111-122
	120-125
	123-126
	2400

	Середньо-пізні
	400-499
	1200
	115-128
	-
	-
	2500

	Пізньо-стиглі
	500-600
	1250-1300
	-
	-
	-
	2700



     Кукурудза не має суворих, науковообгрунтованих строків висіву гібридів кукурудзи. Зазвичай рекомендують сіяти за сприятливих умов. В кожній агрокліматичній зоні вони настають в залежності від гідротермічних показників [45].             У Лісостеповій зоні ранньостиглі, середньо-стиглі і середньо-ранні гібриди простих міжлінійних гібриів, трилінійні – від схрещування простого міжлінійного і оптимально сіяти у період з 1 по 9 травня, а середньо-пізні взагавлі не рекомендують висівати. Гібриди в Україні більше популярні ніж сорти. 
Ранньостиглі гібриди кукурудзи в Україні характеризуються числом ФАО від 140 до 200. Це гібриди, яким потрібно відносно небагато теплових ресурсів для дозрівання. Залежно від кліматичних умов і спеціалізації аграрних підприємств від 25% до 35% площ кукурудзи рекомендується засівати саме ранньостиглими гібридами. Ранньостигла кукурудза дозріває вже при сумі активних температур дорівнює 2200 градусів Цельсія. Рослини цієї групи стиглості як правило, не високорослі, формують 12-14 листя. Їх можна сіяти густіше, ніж більш пізні групи стиглості. Скоростигла кукурудза має вегетаційний період 90-105 днів. Такі гібриди можуть бути використані як для вирощування кукурудзи на зерно, так і на силос. Завдяки формуванню високого рівня врожаю в короткі вегетаційні строки вони підходять для вирощування в умовах всіх кліматичних зон України – від південного Степу до Полісся [31]. Насіння ранньостиглих гібридів кукурудзи селекції Компанії «Маїс» вже багато років користуються впевненим попитом в Україні. Наприклад ранньостиглий простий модифікований гібрид кукурудзи ДН Гарант (ФАО 200) універсального напрямку використання (Має високі показники потенціалу врожайності, досить добре переносить посуху) та ранньостиглий трилінійний гібрид кукурудзи зернового напрямку Ферум (ФАО 180), який характеризується швидкою вологовіддачею зерна при дозріванні та має високий потенціал врожайності [7]. При виборі гібрида кукурудзи необхідно враховувати основні фактори – це забезпечення вологою, теплом і сонячною активністю. У південних і східних областях основним обмежуючим фактором є наявність необхідної вологи як при посіві, так і по вегетації [46]. Для цього дуже часто беруть гібриди з невисоким ФАО і раннім дозріванням, наприклад, гібриди Немирів ФАО 180 (найраніший у своїй групі), ДМС Стікер ФАО 250 (високий потенціал+ максимальна посухостійкість), ДМ Петрос ФАО 260 (високоадаптивний під інтенсивну технологію). 
Лісостеп – один з основних регіонів вирощування кукурудзи [4]. Для цієї зони компанія МАЇС пропонує гібриди: середньоранній ДМС Супер з відмінним потенціалом в 14т і ФАО 220, ДМС гірничо ФАО 260 – підходить для ранніх посівів, для інтенсивної технології ДМС Блюз ФАО 280, посухостійкий Красилов 327 МВ ФАО 350. Всі гібриди відмінно адаптовані до умов вирощування, а також відмінно віддають вологу перед прибиранням.
Гібриди компанії Маїс придатні до вирощування у всіх грунтово-кліматичних зонах України, створені з урахуванням сучасних трендів і технологій. Наукові дослідження в цій компанії є пріоритетним напрямком, що, в свою чергу, відображається і на їх продукції. 
Ще з ранньостиглих гібридів компанії Маїс можна виділити Немирів, ДМС 1915 і ДМС Лорд.
 Середньоранні гібриди (ФАО 200-299) ДМС супер, ДМС стікер, ДМС блюз, тренд та інші. 
З кожним наступним роком зростає авторитет гібридів кукурудзи компанії «Syngenta». Ці досягнення насамперед пояснюються високими показниками врожайності, швидкої вологовіддачі зерном і адаптивної здатності сучасних гібридів. Особлива увага при підборі гібридів приділяється стабільності й стійкості до основних хвороб та несприятливих чинників, передусім посухи. Для нас важлива не теоретична максимальна врожайність гібрида, а реальні показники, отримані як у сприятливі, так і посушливі роки. 
Інтенсифікація виробництва починається з правильного вибору гібрида. Під кожен гібрид, своєю чергою, слід обрати відповідну технологію і повністю витримати її. 
Вирощувати кукурудзу можна практично на всій території України, однак слід пам’ятати, що ми маємо кілька природно–кліматичних зон, які істотно відрізняються між собою і для яких треба підібрати гібриди, здатні рости в місцевих умовах [3]. Скажемо більше: навіть в умовах одного господарства поля відрізняються між собою родючістю ґрунтів, попередниками, вологозабезпеченістю. Тому слід використовувати кілька гібридів з різними характеристиками: ФАО, типом зерна, чутливістю до добрив, стійкістю до хвороб і густоти стояння тощо. 
Сьогодні компанія «Сингента» має для українських аграріїв обґрунтовані нові пропозиції з огляду на умови вирощування, агротехніку і потенціал поля. Зокрема, в умовах недостатньої вологості ґрунту на час сівби слід віддавати перевагу гібридам, які спроможні економно витрачати вологу та мають здатність формувати потужну кореневу систему. Саме цим вирізняються гібриди кукурудзи бренда «Артезіан» [49]. Такі гібриди, як СИ Феномен, СИ Фортаго, СИ Чорінтос, СИ Скорпіус та найкращий на зрошенні СИ Зефір, уже здобули визнання українських аграріїв, адже вони характеризуються покращеною посухостійкістю, швидкою віддачею вологи зерном під час дозрівання та високою врожайністю. Дані гібриди в незагущених посівах формують два господарсько-придатні качани, а еректоїдний тип листя підвищує коефіцієнт фотосинтезу у першій половині вегетації. Це дозволяє краще сформувати кореневу систему, листково-стеблову масу і закласти міцну основу для формування качана.
Їхні генетичні особливості, завдяки поліпшеному механізмові терморегуляції рослин, дають змогу створити кращий мікроклімат посівів, що забезпечує зниження ризику стресу протягом критичних фаз розвитку рослин і втрати врожаю. 
Незважаючи на досягнуті успіхи в селекції кукурудзи, «Сингента» продовжує працювати над покращенням генетичного потенціалу і щороку пропонує товаровиробникам нові конкурентоспроможні гібриди. Так, у 2020 році серед новинок СИ Марімба, СИ Торіно, СИ Октеон з’явився ще один «Артезіанівець» - СИ Премео (ФАО 360). Також для сівби в умовах недостатньої вологості ґрунту можна рекомендувати високоадаптивний гібрид СИ Теліас, який з успіхом використовують для пересіву озимини, що погано перезимувала. А це, як правило, пізні строки сівби у ґрунт з невеликою залишковою кількістю вологи та поживних елементів. 
Важливою передумовою отримання дружних і вирівняних сходів кукурудзи є сівба зерна у вологий ґрунт у ранні строки. Посів холодостійких гібридів можна проводити на 10–15 днів раніше від оптимального терміну за температури ґрунту 6–8 ˚С. Це дає змогу отримати сходи на 5–7 днів раніше, ніж у нехолодостійких гібридів кукурудзи, навіть у роки з недостатньою сумою активних температур. Таким чином, з’являється можливість збільшити фазу активного фотосинтезу, за якої в рослині інтенсивно накопичується органічна речовина. Доброю холодостійкістю характеризуються такі гібриди: СИ Ротанго, СИ Талісман, СИ Теліас, СИ Пандорас, СИ Феномен, СИ Фотон, СИ Енермакс, НК Термо, СИ Чорінтос, СИ Зефір. 
Отримання більш ранніх сходів і швидший розвиток рослин у холодостійких гібридів дозволяє підвищити врожайність зерна і силосну масу, особливо в ті роки, коли друга половина вегетації проходить у посушливих умовах. Загалом для отримання високих урожаїв кукурудзи слід обирати декілька гібридів, різних за скоростиглістю, типом зерна, густотою стояння, чутливістю до добрив, стійкістю до ураження збудниками хвороб тощо. 
 Варто зауважити, що навіть у зонах, де можна використовувати генотипи з високим ФАО, для сівби рекомендуються гібриди з різними строками дозрівання. Це зменшить ризики недобору валового врожаю, спричинені дією несприятливих погодних факторів, і дасть змогу оптимізувати строки сівби та збирання культури. 
Тобто, щоб отримати високий урожай кукурудзи, треба звертати увагу на всі складові технології її вирощування, а висококваліфіковані фахівці ТОВ «Сингента» за необхідності допоможуть вам обрати оптимальний набір гібридів, щоб раціональніше витрачати наявні ресурси і підвищувати окупність вирощування даної культури.
1.5. Поняття про технології в рослинництві, їх характеристика за рівнем інтенсифікації виробництва, технологічні особливості вирощування кукурудзи 
Для кукурудзи дуже важливим є відповідна підготовка ґрунту, у якому рослина розвиватиметься. Так, за наявності ущільнень у ґрунті спостерігається значне зниження врожайності. За відповідних умов шкідливий вплив від посухи може призвести до втрати майже 25% врожаю, негативна дія стоячої вологи – до 30%, нерівномірні сходи – до 20% і через погану забезпеченість поживними речовинами господарство може недоотримати до 15% очікуваного врожаю. Основними помилками під час обробітку ґрунту під кукурудзу може стати утворення дуже мілкого, дуже мокрого чи занадто твердого горизонту, а також недостатність пухкого ґрунту у поверхневому 10-сантиметровому шарі. Коли обробіток ґрунту проводиться дуже поверхнево, у рослин спостерігається відсутність глибокого укорінення з меншим розвитком головних коренів. До того ж на більш глибоких шарах ґрунту можуть створюватися несприятливі умови: недостатнє провітрювання, гальмування мінералізації азоту [13]. На розвиток кукурудзи негативно впливає також велика кількість погано розкладених пожнивних решток попередника. В результаті при недостатньому розвитку основного та бокового коріння зменшується приріст врожаю восени, що зумовлює меншу вагу тисячі насінин. Кукурудза є дуже чутливою до стоячої вологи. У таких умовах спостерігається загальна негативна реакція кореневої системи і, відповідно, гірша доступність поживних речовин. Для кукурудзи є дуже критичним проведення обробітку ґрунту, коли він мерзлий або перезволожений. Утворення дуже твердого горизонту після обробітку ґрунтів під кукурудзу також зумовлює недостатній розвиток бокових та дрібних коренів, через що значно зменшується загальна коренева маса у поверхневих шарах.
Важливо пам’ятати про особливість кукурудзи щодо утворення так званого опірного коріння, яке є доволі товстим і розвивається з першого-другого міжвузль, що знаходяться над поверхнею поля. Саме за їх рахунок відбувається найбільше поглинання вологи та утримання достатньо важкої рослини. Отже, обробіток ґрунту повинен уможливлювати оптимальний розвиток усіх видів коріння, попереджати його псування та сприяти виконанню відповідних функцій. Зазвичай проблеми розвитку кукурудзи на ранніх стадіях практично неможливо компенсувати у подальшому. Так, відсталі у рості рослини погано формують качани. До цього додаються проблеми з вибором часу проведення гербіцидних обробок. При цьому слід пам’ятати, що навіть при нерівномірних посівах не варто зволікати з часом проведення заходів з захисту рослин. Якщо більшість рослин вже чутливі до ураження, слід негайно проводити обробку. Окремі гібриди навіть при нерівномірному проростанні з часом здатні утворити однорідні посіви, в той час як для переважної більшості рівномірність сходів є вирішальною. Тому при виборі гібриду варто звертати увагу на такі характеристики, особливо при ймовірних несприятливих умовах для дружнього проростання насінин. 
Основними складнощами при сівбі кукурудзи є: недостатньо мілко подрібнений ґрунт, погане закриття насіння, недостатнє притискання насінини у ґрунт для утворення доброї контактної поверхні та підведення води, сівба у дуже сирий ґрунт або перед дощем, занадто мала глибина сівби у суху погоду та завеликий об’єм пожнивних решток попередника у посівному шарі. Проведення прямої сівби для кукурудзи набуває сенсу, коли сівба проводиться на рівному полі на ґрунтах, що швидко прогріваються, за відсутності накатаних машинами колій. Під час сівби у холодних та схильних до висихання умовах вирішальним для розвитку рослин стає висока частка подрібненого ґрунту. Ранні строки сівби та занадто мала глибина сівби є несприятливими, бо ґрунти не можуть проявити себе як акумулятори тепла. До того ж чим сухішими є погодні умови, тим повільніше слід сіяти. Крім того, ранні строки сівби у континентальний районах Центральної Європи є більш ризикованими, ніж у приморських. 
Таким чином, кукурудзі пророкують стати рослиною майбутнього через дуже високий потенціал врожайності та вагомі успіхи селекційного прогресу у цьому напрямі, а також значний попит на зелену масу кукурудзи – чи не найкращу сировину для отримання альтернативних видів енергії та палива. Та попри успіхи сучасної селекції досягти реалізації закладеної врожайності рослини здатні тільки за створення для них оптимальних умов для розвитку та врахування відповідних особливостей та потреб посівів. Кукурудза багато у чому відрізняється від більшості знайомих та поширених в Україні рослин, але беручи до уваги досвід великої кількості інших європейських держав, у яких посіви кукурудзи на сьогодні займають вже дуже великі площі, подальше вирощування та використання потенціалу цієї рослини в нашій країні є, безумовно, перспективним завданням [38]. 
Успішний розвиток сільського господарства та інших галузей господарства неможливий без урахування кліматичних особливостей окремих територій, всебічного вивчення та раціонального використання кліматичних ресурсів країни. Природні зони беруть свою назву від рослинності, властивої їм, і інших
географічних особливостей. Лісостепова зона простягається від Передкарпаття до західних відрогів Середньоруської височини майже на 1100 км. Вона займає 34% території України. Північна межа (із Поліссям) проходить поблизуЛьвова, Шепетівки, Житомира, Києва, Ніжина, Глухова, південна межа її проходить на північ від с. Великої Михайлівки Вінницької області, Ширяєвого, через Первомайськ, поблизу Новоукраїнки, Кропивницького, Олександрії.



РОЗДІЛ 2
ОЦІНКА ПРИРОДНО-КЛІМАТИЧНИХ УМОВ  ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ.
2.1. Погодно-кліматичні та грунтові умови північно-східного Лісостепу
Успішний розвиток сільського господарства та інших галузей господарства неможливий без урахування кліматичних особливостей окремих територій, всебічного вивчення та раціонального використання кліматичних ресурсів країни. Природні зони беруть свою назву від рослинності, властивої їм, і інших
географічних особливостей. Лісостепова зона простягається від Передкарпаття до західних відрогів Середньоруської височини майже на 1100 км. Вона займає 34% території України. Північна межа (із Поліссям) проходить поблизуЛьвова, Шепетівки, Житомира, Києва, Ніжина, Глухова, південна межа її проходить на північ від с. Великої Михайлівки Вінницької області, Ширяєвого, через Первомайськ, поблизу Новоукраїнки, Кропивницького, Олександрії, вздовж р. Ворскла до Кобеляків, через Красноград, Балаклею, вздовж р. Оскіл до кордону з Росією. У лісостеповій зоні перемежовуються лісові ландшафти на опідзолених ґрунтах з лучно-степовими на типовихчорноземах. Лісостепова частина Лівобережної України розміщена на південному сході Східно-Європейської рівнини і займає міжріччя середніх течій річок Дніпра та Сіверського Донця. Грунтоутворюючі породи представлені в основному сучасним алювієм та лесом і лесовидними породами. Територія характеризується помірно - континенатльним кліматом. Середня температура повітря за рік +7С, температура січня -8С, червня +19С. Сніговий покрив лежить до 100 днів, опади випадають нерівномірно, більше влітку, менше взимку і складають близько 500 мм за рік. Найбільше опадів випадає влітку. Грунтові процеси проходять в умовах прохолодної, тривалої, часто з посухою весни. Посушливого літа, теплої, дощової осені, з відлигами зими. В таких умовах діяльність грунтових мікроорганізмів не припиняється навіть у зимовий час, що сприятливо діє на родючість грунтів. У лісостеповій зоні переважають Відповідно до ландшафта цей район поділяється на придніпровську низовину з полтавським плато і відроги Середньоєвропейської височини. Лівобережна висока провінція. Воднольодовикова рівнина і схили Середньоросійської височини. 
2. 2. Умови проведення досліджень.
  Дослідження проводилися в 2021- 2022 роках у фермерському господарстві "Нерозя". Господарство розташоване в Охтирськом районі Сумської області в північно-східному Лісостепу України.
       Характеристика грунтів господарства.
    Грунтоутворюючі породи представлені в основному сучасним алювієм та лесом і лесовидними породами. У Лівобережній Лісостеповій зоні поширені світло- і темно-сірі грунти, черноземи опідзолені переважно на лесових породах.
     Ґрунти в господарстві чорноземи опідзолені на лесових породах, за механічним складом крупнопилувато середньо суглинкові. Вміст гумусу в орному шарі  глибиною до 30 см 4,0-4,5 %. Реакція ґрунтового розчину близька до нейтральної 6,0.  Кількість рухомих форм фосфору  8,6 мг/100 г, обмінного калію 11,0  мг /100 г, нітратів 9,0 мг/100г.
                                                                                                                      Таблиця 2.1
  Агрохімічна характеристика ґрунту господарства
	Тип грунту
	Глибина орного шару,см
	Вміст гумусу, %
	Вміст рухомих форм, мг/100г грунту
	
pH

	
	
	
	   N
	 P2O2
	K2O
	

	Черноземи 
опідзолені
	100
	4,1-4,5
	9,0
	8,6
	11,0
	6,0



    Як видно з таблиці, грунти мають: недостатьній вміст рухомого азоту, середній рівень рухомого фосфору і підвищений вміст рухомих сполук калію. Одже забеспеченність засвоюваними поживними речовинами середня і підвищена, що дає високий потенціал врожайності сільськогосподарських культор, за умови провадження прийомів агротехнології.
      Згідно з грунтово-географічним районуванням України Сумська область розташована в зоні Лісостепа Лівобережної України. Лівобережна частина Лісостепа розміщена на південному сході Східно-Європейської рівнини і займає міжріччя середніх течій річок Дніпра та Сіверського Донця. Відповідно до ландшафту цей район поділяється на придніпровську низовину з полтавським плато і відроги Середньоросійської височини. Територія характеризується помірно - континенатальним кліматом, з великою кількістью тепла та сонячної радіації, з теплим вологим літом і м`якою хмарною зимою. Великий вплив на температурні показники мають континентальні та арктичні повітряні маси, антициклони, атлантичні повітряні маси і циклони. В літній період переважають Південні і західний вітри.  Середньобагаторічні показники: температура повітря за рік +9С, мінімальна середня температура січня -8С, червня +19С. Сніговий покрив лежить до 100 днів, опади випадають нерівномірно, більше влітку, менше взимку і складають близько 500 мм за рік. Найбільше опадів випадає влітку. Літом трапляються суховії зі швидкістю вітра 25 м/с. Весною і літом частот бувають грози зі шквальним вітром, градом, дощем. Також спостерігається сухі грози. Восени кількість похмурих днів зростає. Грунтові процеси проходять в умовах прохолодної, тривалої, часто з посухою весни. Посушливого літа, теплої, дощової осені, з відлигами зими. В таких умовах діяльність грунтових мікроорганізмів не припиняється навіть у зимовий час, що сприятливо діє на їх родючість.
      Показники температури у 2022 році були дещо відмінні від попередніх років. Зима була більш м’яка, сніжна, з відлигами. Друга декада березня холодна, до -18 С зі значними опадами у вигляді снігу. Весна настала у другій декаді квітня. Дощі наприкінці  травні змінились посухою. В цілому літо виявилися більш дощове та прохолодніше за останні роки. Рясні дощі в період яких температура повітря знижувалась до +16 С вдень і +7 С вночі,  чередувалися з нетривалою посухою з температурою повітря +29 С вдень і +19  С вночі. Восени рясні дощі з походанням, змінювали короткочасні потепління з сочнячними днями. Розподіл опадів по сезонам сприятливий для рослин.
      За агрокліматичним районуванням зона дослідування відноситься до теплої недостатньо зволоженої, гідротермічний коефіціент ГТК – від 1,3 до 1,0.         

										Таблиця 2.2.
Середньомісячна і середньобагаторічна температура повітря, С
	Роки
	Місяці                                            
	Рік

	
	  I
	  II
	 III
	 IV
	  V
	  VI
	VII
	VIII
	  IX
	X
	XI
	 XII
	

	2021
	-1,4
	-4,9
	1,9
	8,4
	14,7
	20,4
	25,2
	24,2
	13,4
	7,7
	3,7
	-0,8
	9,4

	Середньо багаторічна
	1,7
	2,0
	6,5
	9,0
	15,0
	21,0
	22,0
	22,0
	16,0
	11,7
	4,0
	1,3
	10,0



      Накопичення активних та ефективних температур в 2021 році по всій території України росзпочалося з першої декади травня і тривало до першої декади жовтня. Сума температур вище +10 градусів з наростаючим підсумком з початку вегетації склала: ефективні 1469, а активні 2999 С. Температурній максимум припадає на липень – серпень і становить + 38 С. Мінімальні температури приходяться на третю декаду січня, другу декаду лютого і становить – 24 С.
											Таблиця 2.3
Середньоміячна і середньобагаторічна кількість опадів, мм 
	Роки
	Місяці                                            
	Рік

	
	  I
	  II
	 III
	IV
	  V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	 X
	XI
	XII
	

	2021
	48,9
	52,9
	16,9
	60,9
	61,3
	55,0
	21,3
	31,9
	50,9
	20,2
	26,6
	42,9
	489,4

	Середньо багаторічна
	40,3
	38,7
	23,7
	40,3
	52,0
	50,3
	29,7
	16,3
	31,3
	19,0
	30,7
	31,33
	429,0



Вцілому агрокліматичні умови сприятливі для рослинництва, зокрема вірощування озимих і ярих зернових [37], овочей, олійних культур, коренеплодів.
Площа посівів кукурудзи на зерно.
       Господарська діяльність підприємства.
    Фермерське господарство має власні та орендовані землі, втому числі ріллі 74 гектара. 
В господарсьві вирощують озиму пшеницю, кукурудзу на зерно, сою, картоплю. 
											Таблиця 2.4
Система сівозмін у господарстві.
	Чергування культур у сівозмінах
	 Номер поля
	Розміщення культур у полях за 2020 – 2022 роки

	
	
	2020 рік
	2021 рік
	2022 рік

	Кукурудза на зерно
	1
	Соя 
	Картопля 
	Кукурудза на зерно

	Озима пшениця
	2
	Кукурудза 
	Соя 
	Озима пшениця

	Соя 
	3
	Картопля 

	Озима пшениця
	Соя 

	Картопля 
	4
	Озима пшениця

	Кукурудза 
	Картопля 



    У господарстві короткоротаційна сівозміна. Чередуються культури з мочкуватою кориневою системою та стрижневою кориневою системою.
Методика проведення досліджень
Программою долідження передбачалось вивчення особливостей росту, розвитку і формування продуктивності гібридів кукурудзи    середньоранньої         груп стиглості залежно від технологічних прийомів. Предметом дослідження були гібриди      селекції, які рекомендовані для вирощування в Лісостеповій зоні. Дослід містив наступні варіанти удобрення: 
Посівна площа облікової ділянки становила 50 м кв. Послідовність досліду триразова.

2.3. Матеріал та методика проведення дослідження
Польові науково-практичні дослідження виконувались в умовах дослідного поля ФГ «Нерозя» протягом 2021-2022 років.
     Об`єктом досліджень були рекомендовані гібриди кукурудзи і елементи  агротехнологій їх вирощування. Дослідження охоплювали зону Лісостепу України.
     Польовий дослід «Оптимізація агротехнології вирощування кукурудзи в залежності від густоти проростання рослин та удобрення» закладався за наступною схемою:
    Схема досліду:
    Фактор А: 
    Гібрид
    1. Си «Феномен»
    2. ДК 315
    Фактор Б:
    Строки сівби
1. Ранній 
2. Оптимальний 
3. Пізній 
Площа кожної ділянки 20 квадритних метрів.
Розрізняють такі фенологічні фази росту куурудзи: проростання, сходи, утворення третього листка, кущення, вихід в трубку (11-13 листків), викидання волотей, цвітіння, формування і достигання зернамолочної стиглості.
 Основні посіви кукурудзи на зерно в нашій країні є Степ і Лісостеп [37]. Найбільший вплив на розвиток кукурудзи має волога та тепло, тому науковці радять сіяти зерно якомога раніше за настання сприятливих умов. Мінімальна температура проростання насіння +8-10 С, за нижчих температур набухше насіння не сходить. Порогова температура для росту і розвитку +10 градусів. У фазі 2-3 листків витримує приморозки до -2 С. Цельсія, при нижчих температурах розвиток припиняється. Оптимальна температура для росту у фазі сходи-викидання волоті +23 градусів Цельсія. Даний показник буде оптимальним для дружніх сходів. При більш низіких температурах проростання затримується, виникає різик зараження хворобами, загибель сходів. Весняні приморозки несуть загрозу молодим рослинам, затримака роста, зміна кольору через нездатність рослин поглинати поживні речовини. В кінцевому результаті зменшення врожайності.  До появи генеративних органів підвищення температури до +30 С переноситься рослиною добре. Під час цвітіння температура понад +25 С негативно впливає на запліднння. Сумма активних температур за яких достигаютьранньстигі гібриди становлять 2100-2200 С, середньорання і середньостиглі 2400-2600 С, піздньостиглі 2800-3200 С. 
Кукурудза досить посухостійка культура, може знаходитись у стані вянення до двох тижнів, після опадів швидко відновлюється у ранніх фазах розвитку до формуваня 7-8 листа. Завдяки розвининої кореневої системи, вона використовує вологу з більної глибини і площі. За вегетативний період потребує 450-600 мм опадів. Найбільша потреба у волозі у кукурудзи припадає на цвітіння, формування зерна, дозрівання. При цьому кількість води може значним чином вплинути на кількість зерен у рядку в качані, вагу 1 тис. зерен. Пагано переносе перезволоження грунту, врожай рузко зменшується.
    Кукурудза світлолюбива рослина короткого дня, потребує більше сонячної енергії у порівнянні з іншими зерновими культурами, краще вегетує при 8-9 годинному світловому дню. При надмірному загущенню затримується розвиток, сменшується урожай. 
     Найбільшу продуктивність кукурудза показує на родючих грунтах, які мають достатній рівень аерації і вологи, з глибоким гумусним шаром, нейтрально або слабокислу реакцію (рН 5,6-7), добре забезпечена макро- та мікроелементами, середній або вискокий вміст гумусу, слабку забуряненість.

РОЗДІЛ 3.
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
3.1 Вплив попередника на продуктивність гібридів
Найвищі врожаї кукурудзи в Степу після озимої пшениці, попередниками якої були чорний пар або багаторічні трави. У північно-західних степових районах, де більш сприятливі умови зволоження, пшениця забезпечує високий урожай після другої озимини в ланці з багаторічними травами, а також після цукрових буряків і гороху. На родючих ґрунтах при достатньому удобренні і високій культурі землеробства кукурудзу можна вирощувати повторно протягом 3 – 4 років, що застосовується у господарствах з високорозвиненим тваринництвом. У південному Степу не слід сіяти кукурудзу після культур, які сильно висушують ґрунт (суданська трава, соняшник, цукрові буряки). Кращими попередниками кукурудзи в Лісостепу і на Поліссі є озима пшениця, зернобобові культури, картопля, а в районах достатнього зволоження — цукрові буряки. 
Кукурудза добрий попередник для зернобобових, ярих зернових культур; гірший для озимих зернових, оскільки після неї важче якісно підготувати ґрунт до сівби. При дотриманні вимог агротехніки вона залишає поле чистим від бур'янів з розпушеним ґрунтом. Повертається значна частина органіки у вигляді коренів і стеблових решток. Важливим елементом біологізації рослинництва є заорювання листостеблової маси при збиранні і вивезенні з поля лише зерна кукурудзи. На кожну тонну приораної кукурудзи в ґрунт повертається N16-17P47K30-37Mg4. Приорювання 7 т листостеблової маси рівноцінно за надходженням елементів живлення внесенню 20-25 т гною.
Насіння кукурудзи готують до сівби на спеціалізованих калібрувальних заводах, де його доводять до високих посівних кондицій: висушують до вологості 13 – 14 %, калібрують (за товщиною, шириною та довжиною) на фракції, інкрустують, протруюють Вітаваксом 200 (2 кг/т), Максимом 025 (1 кг/т) та іншими препаратами. Відповідно до державного стандарту, насіння товарних гібридів (F1) має задовольняти таким нормам якості: мати типовість мінімум 98 %, схожість не менше 92 %, чистоту не менше 98 %, насіння сортів (рН 1 – 3) не менше 87 % та чистоту не менше 98 %. Особливо високої якості має бути насіння при сівбі кукурудзи в допустимо ранні строки. Строки сівби кукурудзи залежать від біологічних особливостей гібриду або сорту, ґрунтово-кліматичних і погодних умов. Кукурудзу на зерно і силос висівають, коли ґрунт прогріється на глибині 10 см до 10 – 12 °С, а холодостійкі гібриди і сорти — до 7 – 9 °С, використовуючи сівалки СПЧ-6М, СУПН-8. Основний спосіб сівби пунктирний з міжряддям 70 см. Вища продуктивність посівів кукурудзи забезпечується при дотриманні густоти середньостиглих гібридів і сортів: у південних посушливих районах Степу 25 – 30 тис. рослин на 1 га, у центральних більш вологих степових районах 35 – 40 тис., в північних 40 – 45 тис., у Лісостепу і на Поліссі 55 – 65 тис., на зрошуваних землях півдня 70 – 75 тис. рослин на 1 га. При вирощуванні скоростиглих гібридів та сортів кількість рослин на 1 га збільшують на 20 – 25 %, а високорослих пізньостиглих — зменшують на 15 – 20 % порівняно із середньостиглими. Кукурудзу на силос вирощують з більшою густотою рослин, ніж на зерно, приблизно на 15 – 20 %. Норми висіву насіння встановлюють з урахуванням рекомендованої густоти рослин (шт./га), маси 1000 зерен (г), посівної придатності (%). Для отримання рекомендованої густоти рослин на час збирання норму висіву насіння збільшують: у районах Степу на 30 %, Лісостепу 30 – 40 %, Полісся на 40 – 50 %. У Лісостепу і на Поліссі при сівбі кукурудзи на вологих і важких ґрунтах насіння загортають на глибину 4 – 5 см, на легких ґрунтах і при підсиханні посівного шару 6 – 7 см. У степових районах з дефіцитом вологи у верхньому шарі ґрунту насіння загортають на глибину від 6 – 8 до 10 см.
У виробництві кукурудзу на зерно збирають у качанах без їх обмолочування і з обмолочуванням. У качанах з їх одночасним доочищенням або з доочищенням на стаціонарі (ПП-10) кукурудзу починають збирати при вологості зерна не більше 35 – 40 % кукурудзозбиральними комбайнами КСКУ-6А, КСКУ-6, ККП-3, ККП-2, «Херсонець-7В», «Херсонець-9», «Херсонець-200»; без качанів — при вологості зерна 30 % зерновими комбайнами СК-5, «Нива» з пристосуванням ППК-4 або зернозбиральними комбайнами «ДОН 1500» з пристосуванням КМД-6. Збирають кукурудзу також комбайном «ДОН-1500» при підвищеній вологості зерна (35 – 40 %) із спеціальним пристосуванням ПДК-10 для одержання подрібненої зерно-стрижневої суміші. Зібрані і подрібнені качани закладають у траншеї, на дно яких кладуть шар соломи 20 – 30 см, а стінки обкладають поліетиленовими плівками. Подрібнену масу при закладанні у траншеї ущільнюють, а після заповнення трамбують і герметизують плівкою з шаром соломи. Зібране вологе зерно при зберіганні в траншеях, устелених плівками, консервують з додаванням спеціальних консервантів. Зерно для комбікормової промисловості, на насіння і для інших господарських потреб висушують на зерноочисних агрегатах та комплексах ЗАВ-25, ЗАВ-40, ЗАВ-50, КЗС-50, КЗС-25Ш або на площадках активного вентилювання до вологості 15 – 16 %. Качани з вологістю зерна не менше 28 % добре зберігаються у сапетках, на горищах. Кукурудзу на силос збирають силосозбиральними комбайнами (КСК-100, Е-200, КС-2,6, КС-1,8 та ін.) у молочно-восковій стиглості. Подрібнену масу силосують, інтенсивно утрамбовують у траншеях і вкривають соломою. При збиранні у восковій стиглості застосовують комбайни, які подрібнюють масу на відрізки 0,7 – 0,8 см («Полісся», Дон-15 та ін.). 
Після сівби кукурудзи площу коткують і боронують легкими боронами ЗБП-0,6, ЗОР-0,7. Якщо базові гербіциди, внесені навесні, виявляються недостатньо ефективними, посіви кукурудзи, забур’янені однорічними злаковими бур’янами, у фазі 3 – 5 листків (не пізніше) обробляють страховими гербіцидами, наприклад, Олеогезапримом-200 або Олеогезапримом-400 у дозі відповідно 4 та 2 л/га за препаратом або Майазином у дозі 5 – 8 кг/га, розчинених у 300 л води. При засміченості поля одно- і двосім’ядольними багаторічними бур’янами посіви у фазі 3 – 5 листків обприскують амінною сіллю 2,4Д у дозі 0,7 – 1,2 кг/га, Базаграном (2 – 4 кг/га), Банвелом 4С (0,4 – 0,8 кг/га). При забур’яненні посівів і відсутності гербіцидів широко застосовують до- і післясходове боронування легкими або середніми боронами у фазі першого листка, далі з інтервалом 4 – 5 днів ще 1 – 2 рази та 1 – 3 міжрядні культивації. Розпушують міжряддя і захисні зони рядків культиваторами КРН-4,2А, КРН-5,6А, а для присипання бур’янів у рядках застосовують лапи-відвальники. Глибина розпушування ґрунту 4 – 6 см.
3.2. Дослідження системи удобрення гібридів кукурудзи
Спосіб висіву заради дружніх сходів потрібно дотримуватися однакової глибини загортання насіння. Перед посівом грунт вирівнюють. У лісостеповій зоні насіння кукурудзи закладають на глибину 4-6 см, якщо посівний шар сухий, а грунт легкий, глибина може бути збільшена до 8 см. На надмірно вологих площах навпаки глибину загортання зменшують до 3-4 см. У сівозмінах кукурудзи найкращі попередники є озимі зернові, бобові, картопля, баштанні та інші просапні культури. При недостатньому рівні вологи, не рекомендовано сіяти після цукрових буряків, соняшника через сильне зневоднення грунту після цих культур. Розміщення кукурудзи після кращих попередників поліпшує грунт-розпушує, зменшується забур`яненість, розповсюдження шкідників і хвороб. Кукурудзу можна вирощувати як монокультуру на протязі 3-7 років, за умови внесення необхідних поживних речовин, довше не рекомендовано так як може виникнути явище алелопатія (здатність рослин, грибів, мікроорганізмів виділяти органічні сполуки, які пригнічують проростання, ріст, розвиток і здатність до розмноження інших організмів).
Після висіву поля коткують, покращується та ущільнюється грунт, насінини більше контактують з грунтом. Забезпечити дружню появу проростків, до появи сходів рекомендують здійснити боронування впоперек рядків легкою бороною . Після проведення боронувань до сходів, можна позбутися до 80% бур`янів. Наступне боронування відбувається у фазі 2-3 і 4-5 листків у проростків кукурудзи. За допомогою цього прийому повторюючи 3-4 рази на мало забур`яненому полі допомагає обійтись без гербіцидів. Проте повністю відмовлятись від них не рекомендується, також посіви обробляються страховим гербіцидом до фази 4-го листка, тому що у цій стадії у кукурудзи закладається кількість рядів у качані незалежно від гібриду, щоб рослини не мали гербіцидного стресу. Формування качана відбувається у період появи 4-6 листків, у 4 листків – формується кількість листків, ширина качана, 6 – довжина качана, якщо вчасно рослини не були оброблені є необхідність це зробити допустимо провести обробку в фазі 7-8 листка під час формування первинної кореневої системи. Також у цій фазі не рекомендують використовувати будь-які регулятори росту. Внесення добрив під кукурудзу. Вирощення і догляд за посівами передбачає внесення комплексних добрив. Система живлення складається з основного внесення добрив, яке застосовується до висіву з осені або навесні, під час посіву й підживлення під час росту, формування качанів. Внесення фосфору та калію допомагає кукурудзі стати більш стійкою до перепадів температури і посухи, внесення фосфору і магнію допомагає краще сформувати зернину, забезпечують рівномірне дозрівання. За допомогою азоту поліпшується якість врожаю, його кількість. Рослини засвоюють азот в нітратній або амонійній формі, при чому перший легше засвоює на пізніх стадіях розвитку, а другий на ранніх Найбільша потреба в основних елементах живлення припадає на період інтенсивного росту вегетативної маси ті формування репродуктивних органів, це дає збільшення врожаю до 12%. На врожай 1 т зерна потрібно 24-35 кг азоту, фосфору 12 кг, калію 25-30 кг. Для формування урожайності зерна на рівні.4,5-5,0 т/га  в середньому кукурудза з грунту виносить110-150 кг азоту, 45-60 кг фосфору, 115-150 кг калію [14]. Навіть при високому рівні родючості, такої кількість доступних речовин в грунті немає. Під посіви вносять необхідні дози з урахуванням забеспечення рухомими формами елементів живлення орного шару [10]. Рекомендуєтья вносити азотно-фосфорні добрива 30кг/га в регіонах з холодною весною, щоб запобігти затримки розвитку рослини. Через 3-6 тижнів після висіву, коли починається інтенсивне утворення сухої речовини та активне споживання води, проводять ще одне підживлення азотом у дозі 30-50кг/га. Внесення необхідно проводити на 5 см в бік від рядка залягання насіння і на 5 см глибше залягання. Достатнє забезпечення калієм підвищує стійкість до вилягання стеблевої гнилі пухирчастої сажки. Калій активізує процеси обміну речовин, необхідний для утворення цукрів, крохмалю. Найбільше споживання калію припадає на перші 6 тижнів росту кукурудзи, також для розвитку рослин необхідні такі мікроелементи: магній, цинк, мідь, марганець, бор, залізо та інші. Внесення цих мікроелементів оптимально в фази від 3 до 7 листа.
     Критичні фази розвитку кукурудзи
1) Починаючи з 3-го листка, рослина кукурудзи повністю переходить на самостійне живлення, отримує поживні речовини через кореневу систему та завдяки фотосинтезу. 
2) У цей період проведіть візуальну оцінку рослин на наявність симптомів нестачі основних елементів живлення.
3) Найбільш чутлива кукурдза до нестачі цинку — на листках утворюються поздовжні світло-жовті смуги, які пізніше біліють. Такі рослини відстають у рості, стебла тоншають, формуються дрібні, слабко озернені качани, що призведе до 30% втрати зерна.  
4) Стан рослин можна покращити позакореневим підживленням сульфатом цинку (0,2–0,3 % розчин) не пізніше появи 6-го листка. Важливо пам’ятати Цинк не можна змішувати з гербіцидами, які вносяться до 5-го листка кукурудзи. 
5) Фаза утворення 5–8-го листків дуже важлива у формуванні генеративних органів, тому необхідно в цей період звільнити рослини кукурудзи від будь-яких стресів.
6) З метою знищення наступних хвиль бур'янів застосовуйте гербіцид після 8 листків. Такі заходи допоможуть зберегти значну частину врожаю.
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Малюнок 2. Фази росту та розвитку кукурудзи (www.yara.ua)
Критичним періодом споживання азота вважають фази цвітіння і утворювання насіння, його дифіцит призводить до зниження росту рослин, зменшення площі листя, пожовтіння. 
     Найкритичніша фаза починається від старту розвитку рослини. Фосфорні добрива внесені з поівом, стимилють розвиток коріневої системи, ранньому утворенню качанів, покращується якість зерна. Поглинання фосфору триває до дозрівання качанів.
     Калій потрібен для всих фізиологічних потреб, впливає на швидкість росту і врожайності, впливає на фотосинтиз, збільшує стійкістьдо вилягання. 
 Найвища ефективність калію при внесенні його разом з азотними й фосфорними добривами.

Задля отримання високого врожаю кукурудзи необхідно вирощувати різноманітні гібриди залежно від умов регіону вирощування та біологічного потенціалу гібрида.
  -дослідити біометричні показники кукурудзи.
  -визначити вплив агротехнічних заходів на врожайність кукурудзи.
  -оцінити економічну ефективність вирощування кукурудзи
    Методи дослідження: польовий – визначення врожайності, обліки та виміри, статистичний – оцінювання достовірності отриманих результатів досліджень; лабораторний – для визначення структури врожаю рослин; математично-статистичний – для оцінювання достовірності результатів досліджень, розрахунково-порівняльний – оцінювання економічної ефективності удосконаленої технології вирощування гібридів кукурудзи.
     Методика проведення досліджень: 
Польові науково-практичні дослідження виконувались в умовах дослідного поля ФГ «Нерозя» протягом 2021-2022 років.
     Об`єктом досліджень були рекомендовані гібриди кукурудзи і елементи  агротехнологій їх вирощування. Дослідження проведені в північно-східному Лісостепу України.
     Польовий дослід «Оптимізація агротехнології вирощування кукурудзи в залежності від густоти проростання рослин та удобрення» закладався за наступною схемою:
    Схема досліду:
    Фактор А: 
    Гібрид
    1. Си «Феномен»
    2. ДК 315
    Фактор Б:
    Строки сівби
4. Ранній 
5. Оптимальний 
6. Пізній 
     Площа кожної ділянки 20 квадратних метрів.


         3.3 Технологічні вимоги до вирощування кукурудзи на зерно.
     Існує думка, що кукурудза невибаглива рослина у культурі, але це не відповідає дійсності, адже вона має підвищені потреби тепла, вологи, світла, поживних речовин, рН 5,5-7 грунту та його насичення повітрям (не нижче 18-20% під час проростання), тощо. Одже при культивації гібридів кукурудзи важливо враховувати ряд чинників такі як: ФАО гібриду, грунтово-кліматичні умови, застосування агротехнічних заходів, засобів захисту рослин [5]. Найкращих результатів можливо досягнути на чорноземах, темно-сірих суглинкових, темно-каштанових, супіщаних добре насиченому повітрям пухкому вологому грунтах з високим вмістом поживних речовин [35]. 
     Під кукурудзу грунт розпушують, оранку проводять глибоко, на удобреному зябу виходять найкращі врожаї. Під оранку розкидають органічні добрив і вносять пувну форму фосфорно-калійних добрив, до 85 % азотних у аміачній формі [30].
     За допомою обробітку грунту можна регулювати водний режим, зокрема зберігання вологи, аерацію коренів, температурний режим, живлення рослин. Традиційна технологія вирощування передбачає обробіток грунту одразу після збору урожаю озимої попередньї культури [29] [34]: лущення або дискування стерні, фрезування після грубостеблевих культур, осіння оранка на глибину 25-27 см; ранньою весною боронування за умови фізичної стиглості грунту, з метою збереження вологи, також провокує бур`яни до проростання. Наступний обробіток - культивація на глибину 8-10 см після проростання бур`янів у фазі "білої ниточки" [9]. Лущення глибиною 12-14 см, якщо поля значно засмічені коренепаростковими шкідниками. Це дає змогу позбутися багатьох бур`янів. Перед посівом чергова культивація на глибину 6-8 см з метою аерації грунту. Після посіву одразу починається догляд – посіви прикочуються, це допомагає піднесенню вологи, забеспечує дружні сходи. Після посіву проводять боронування до сходів. Наступне боронування по сходах коли рослини знаходяться у фазі 3-5 листочка. Далі поля проводять міжрядну культивацію на глибину 6-8 см після появи бур`янів. Боронування дозволяє знищити значну кількість бурьянів у ранніх фазах розвитку. На більш пізніх фазах росту бурьянів проводять міжрядкову культивацію, за допомогою підрізними лапами знищують бурьяни. Зазвичай культивують 2-3 рази. При наявності багаторічних коренпаросткових і кореневищних бурьянів перша міжрядна обробка 10-12 см, з кожним наступним разом глибина зменшується. Запотреби застосовують гербіциди – до посіву, під час посіву або після посіву через кілька тижнів після посіву і страхові у фазі 3-4 листків кукурудзи.  Проти злакових бурьянів застосовують гербецид з діючою речовиною ізоксофлютол, в нормі 0,10-0,16 кг/га оприскувачами. Сектор турбо системної дії проти однорічних та багаторічних бур`янів – 50-100 мл/га, оприскують у фазі 5-6 листків [24].
     З метою запобіганя хфороб посівів насіння протруюють, викристовуючи:  Вінцит , СК (2л/т), Вітівакс 200 ФФ, ТСК ( 2-2,5 л/га), Лінкольн, МЕ (0,4 л/т).
     Більш пізні посіви кукурудзи вражаються шкідниками: попелицею, кукурудзяним метеликом, озимою совкою, шведською мухою, хлібним клопом [6].
Глибоке розпушування виступає як запобіжний захід проти кукурудзяного метелика. Трихограмма також ефективна. Застосування інснктицидів допомагає у боротьбі проти шкідників. Наприклад: Децис, Профі, ВГД в нормі 0,05 -0,07 кг/га. 
     Основні заходи боротьби направлені на попереджання, поівний матеріал протруюють, ретельно підготовлюють начінневе ложе, підбір гібридів за районуванням, рівень добрив під заплановану врожійність, обгрунтована особливостями гібрида густота стояння, строки сівби. Своечасне якісне виконання усих агротехнічних заходів під час вирощування кукурудзи на зерно.
      Збирають кукурудзу на зерно  в період воскової або повної стиглості, на стрижні зяляється в місці кріплення качана - чорна точка. Збирають кукурудзу обмолотом качанів і в качанах. Збирають зернозтиральними комбайнами з ПЛС – 5,  ПКК – 10, ПЗС – 8 та інші.
     При вірощуванні на зерно важливо збалансоване харчування кукурудзи. Притримуватись оптимального співвідношення при внесенні добрив покращує їх засвоювання. Правильне співвідношення прискорює дозрівання. Гібриди добре реагують на азот. На фоні зменшення стеблекої масси збільшуються качани. 
     Внесені при сівбі фосфорні добрива в дозі 5-10 кг діючої речовини на га значно підвищують врожайність. Внесення мінеральних добрив на заплановану врожайністьдо 5,0 т/га зерна N80P60K80 забеспечує споживання фосфору на протязі всієї вегетації.
     Останнім часом набирає полулярності енергозберігаючі, грунтозахисні   технології [20] [25] вирощування кукурудзи на зерно no-till, strip-till, verti-till, мульчуюча, консервуюча технологіі.
      No-till передбачає прямий посів без попереднього обробітку грунту. Поверхневі та підземні рещтки попередників допомагають зберігати грунтову вологу, отриману з атмосферних опадів та за рахунок перепадів денних і нічних температур, захищають поверхню грунту від надмірного нагріву. Дана технологія сприяє покращенню якості грунту за рахунок збереження біотину.         
      Strip-till поживні рештки попредників залишаються в міжрядді незмінними, лише присипаються грунтом. Це створює сприятливі умови для зберігання вологи, насиченням кисню, що в подальшому сприяє розкладанню рештків та вівельненню поживних речовин. Зменшується ерозія, надмірне випаровування та надмірне зволоження грунту. Енергозберігаючі технології no-till та strip-till, за рахунок мінімального впливу поліпшують якість грунту, зберігається мікробіологічний світ, дощові хробаки, зберігається волога на протязі всієї вегетації кукурудзи, поліпшується насичення поверхневого шару грунту повітрям. 
     Verti-till - передбачає обробіток грунту агрегатами вертикальної культивації, без зміщення шарів грунту, скиба не перевертається, подрібнені поживні рештки залишаються на поверхні, що перешкоджає надмірному випаровуванню, зменшує ерозію.
     Мульчуюча технологія. З допомогою механічних та хімічних методів на поверхні грунту з рослинних решток утворюється шар мульчі. Восени, з застосуванням гербіцидів, проводиться лущення стерні, й боронування з прикотуванням. Навесні закриття вологи, вносяться гербіциди під культивацію. 
     Консервуюча технологія. Застосовується глибокий плоскорізний обробіток, глибоке рихлення. На поверхні залишається близько 25% рослинних решток.
Об`єднуючим фактором для усіх новітніх технологій є відсутність перевертання пласта грунту, коли аеробні біота заорюється на глибину 15-30 см, де гине без кисню. Анаеробна біота вивертається плугом на поверхню і також гине під впливом кисню.
Останнім часом фахівцями з Північної Америки інтегрується покривні культури системи землеробства з метою зниження ерозії, підвищення властивостей грунту, накопичення азоту, пригнічення бур`янів. Підсів здійснюється, перш за все, перед змиканням листя або перед збором урожаю, коли полог культури починає знову відкриватися. Більшість досліджень показують мінімальний вплив на урожай кукурудзи при підсіанні покривних культур на стадії росту 5-7 листків. А на стадії 8 листків впливу не було, але покривні кульутури утворювали дуже мало біомаси. 
3.4 Посів кукурудзи
Строк сівби – це генотиповий чинник впливу на врожайність кукурудзи, який залежить конкретно від гібрида. Його вплив на величину врожайності 18-20 %. Коли ГТК менше за 0,8 вплив зростає до 25% - 27% [20]. Строк сівби не тільки впливає на формування рівня продуктивності кукурудзи, а й на економіко-енергетичну ефективнисть її виробництва [21]. Якщо враховувати, що сівба  кукурудза в ранні строки здійснюється при однакових затратах праці з більш пізнім, то вартість одержаного приросту врожаю підкреслює високу ефективність даного агрзаходу [27] [43].
     Строки сівби кукурудзи можна змінювати гідротермічним режимом, який  визначає інтенсивність проходження фази проростання насіння. Тому, що агроценоз починається в стартовий період, коли зерно тільки починає проростати [22]. Від правильного визначення терміну сівби, норми висіву, рівномірність розміщення у грунті і рядках, залежить майбутьня продуктивна конструкція посіву і результат інтенсивнох технології вирощування.
     Висівають кукурудзу на вирівняних полях впоперек основного обробітку грунту, пунктирним способом сівалками точного висіву  СУПН -8-01, РПЛ – 6ФС,УПС – 8, з міжряддя 70 см. Треба обирати оптимальну кількість висіву зерна, щоб уникнути надмірного загущення, яке може призвести до нестачі світла і води. Рекомендована норма висіву насіння кукурудзи від 10 до 25 кг/га, для досягнення густоти рослин встановлюють  страхові надбавки, вони можуть становити 5-20%, так як частина рослин втрачається під час вегетації на ранніх етапах розвитку. Норми висіву кукурудзи обираються індивідуально, залежно від погодніх умов. При дефіциті вологи рекомендують зменшити норму висіву на 10-15%. Перед сівбою насіння сушать до показників вологості 13-14%, потім калібрують, обробляють інсектицидом, фунгіцидом, перевіряють на схожість, яка повинна бути 85% і більше. Енергія проростання має буте не нижче 90%. 
Спосіб висіву заради дружніх сходів потрібно дотримуватися однакової глибини загортання насіння. Перед посівом грунт вирівнюють. У лісостеповій зоні насіння кукурудзи закладають на глибину 4-6 см, якщо посівний шар сухий, а грунт легкий, глибина може бути збільшена до 8 см. На надмірно вологих площах навпаки глибину загортання зменшують до 3-4 см. У сівозмінах кукурудзи найкращі попередники є озимі зернові, бобові, картопля, баштанні та інші просапні культури [41]. При недостатньому рівні вологи, не рекомендовано сіяти після цукрових буряків, соняшника через сильне зневоднення грунту після цих культур. Розміщення кукурудзи після кращих попередників поліпшує грунт-розпушує, зменшується забур`яненість, розповсюдження шкідників і хвороб. Кукурудзу можна вирощувати як монокультуру на протязі 3-7 років, за умови внесення необхідних поживних речовин, довше не рекомендовано так як може виникнути явище алелопатія (здатність рослин, грибів, мікроорганізмів виділяти органічні сполуки, які пригнічують проростання, ріст, розвиток і здатність до розмноження інших організмів). 
Після висіву поля коткують, покращується та ущільнюється грунт, насінини більше контактують з грунтом. Забезпечити дружню появу проростків, до появи сходів рекомендують здійснити боронування впоперек рядків легкою бороною . Після проведення боронувань до сходів, можна позбутися до 80% бур`янів. Наступне боронування відбувається у фазі 2-3 і 4-5 листків у проростків кукурудзи. За допомогою цього прийому повторюючи 3-4 рази на мало забур`яненому полі допомагає обійтись без гербіцидів. Проте повністю відмовлятись від них не рекомендується, також посіви обробляються страховим гербіцидом до фази 4-го листка, тому що у цій стадії у кукурудзи закладається кількість рядів у качані незалежно від гібриду, щоб рослини не мали гербіцидного стресу. Формування качана відбувається у період появи 4-6 листків, у 4 листків – формується кількість листків, ширина качана, 6 – довжина качана, якщо вчасно рослини не були оброблені є необхідність це зробити допустимо провести обробку в фазі 7-8 листка під час формування первинної кореневої системи. Також у цій фазі не рекомендують використовувати будь-які регулятори росту. Внесення добрив під кукурудзу. Вирощення і догляд за посівами передбачає внесення комплексних добрив. Система живлення складається з основного внесення добрив, яке застосовується до висіву з осені або навесні, під час посіву й підживлення під час росту, формування качанів. Внесення фосфору та калію допомагає кукурудзі стати більш стійкою до перепадів температури і посухи, внесення фосфору і магнію допомагає краще сформувати зернину, забезпечують рівномірне дозрівання. За допомогою азоту поліпшується якість врожаю, його кількість. Рослини засвоюють азот в нітратній або амонійній формі, при чому перший легше засвоює на пізніх стадіях розвитку, а другий на ранніх Найбільша потреба в основних елементах живлення припадає на період інтенсивного росту вегетативної маси ті формування репродуктивних органів, це дає збільшення врожаю до 12%. На врожай 1 т зерна потрібно 24-35 кг азоту, фосфору 12 кг, калію 25-30 кг. Для формування урожайності зерна на рівні.4,5-5,0 т/га  в середньому кукурудза з грунту виносить110-150 кг азоту, 45-60 кг фосфору, 115-150 кг калію [30]. Навіть при високому рівні родючості, такої кількість доступних речовин в грунті немає. Під посіви вносять необхідні дози з урахуванням забеспечення рухомими формами елементів живлення орного шару. Рекомендуєтья вносити азотно-фосфорні добрива 30кг/га в регіонах з холодною весною, щоб запобігти затримки розвитку рослини. Через 3-6 тижнів після висіву, коли починається інтенсивне утворення сухої речовини та активне споживання води, проводять ще одне підживлення азотом у дозі 30-50кг/га. Внесення необхідно проводити на 5 см в бік від рядка залягання насіння і на 5 см глибше залягання. Достатнє забезпечення калієм підвищує стійкість до вилягання стеблевої гнилі пухирчастої сажки. Калій активізує процеси обміну речовин, необхідний для утворення цукрів, крохмалю. Найбільше споживання калію припадає на перші 6 тижнів росту кукурудзи, також для розвитку рослин необхідні такі мікроелементи: магній, цинк, мідь, марганець, бор, залізо та інші. Внесення цих мікроелементів оптимально в фази від 3 до 7 листа. 
3.5 Засоби захисту рослин, показники продуктивності гібридів
Протруйники. Посів у ранні строки часто вражається фузаріозом та пліснявою, тому перед висівом насіння потрібно підготувати. Також ранні посіви пошкоджують шкідники: совка, дротянка, личинки хруща. 
Інсектициди. Велику загрозу становить стебловий метелик, гусінь зимує в стеблах пошкоджених рослин кукурудзи. Метелик вилітає під час викидання волоті кукурудзи, самка відкладає яйця на нижній бік листків, після вилуплення, гусінь живиться паренхімою, а потім через піхву листків проникає у стебло, пошкоджуючи стебла, качани, волоть та листя. Як наслідок втрачається до 15% врожаю. Гусінь зимує у нижній частині стебла. Кукурудзяний метелик пошкоджуючи рослини, створює сприятливі умови для зараження хворобами: фузаріоз, пухирчаста сажка, цвіль качана. Також пошкоджені рослини ламаються, частина врожаю під час збирання втрачається [17]. 
Задля отримання високого врожаю кукурудзи необхідно вирощувати різноманітні гібриди залежно від умов регіону вирощування та біологічного потенціалу гібрида.
Об'єкт досліджень - процесс розвитку та формування урожаю зерна кукурудзи залежно від особливості технології вирощування та гібриду.
Характеристика досліджуваних гібридів кукурудзи.
Предмет дослідження гібриди кукурудзи: Си «Феномен», ДК 315.
Кукуудза Си Феномен ФАО (220)
Виробник – «Сингента»
Група стиглості – середньостиглий
Напрям використання – зерновий, силос
Рекомендована зона - Поліся, Лісостеп, Степ 
Висота рослини, см – 285, листки еректоїдні, ремонтантного типу (листки зелені при стиглому зерні до 14 днів).
Вид зерна – зубоподібний
Колір – жовтий
Кількість рядів - 16-20
Кількисть зерен в ряді, шт. – 30-32
Кількість зерен у качані, шт - 450-600
Маса 1000 зерен, г – 320
Кількість качанів на стеблі, шт. - 1-2
Потенційна врожайність, т/га – 14
Рекомендована густота на час збирання – Полісся – 70000-80000 шт./га, Лісостеп – 60000-70000 шт./га, Степ – 50000-60000 шт./га. Схожість 97 %, енергія росту 97 %. Висока вологовіддача. Технологія вирощування – традиційна. Пригодний для раннього висіву. Можна вирощувати у монокультурі. Стійкий до вилягання.
Стійкий до хвороб: кореневої і стеблевої гнилі – 8, фузаріозу - 8, пухирчастої сажки.
Кукурудза ДК 315 (ФАО 310)
Виробник – «Монсанто»
Група стиглості – середньостиглий
Напрям використання - зерновий
Рекомендована зона - Поліся, Лісостеп, Степ
Висота рослин, см – 210-250, листки напіверектоїдні, ремонтантного типу (листки зелені при стиглому зерні).
Висота кріплення качана, см -  100-110
Вид зерна – зубоподібний
Колір зерна – жовтий
Довжена кочана, см – 20-22
Діаметр, см – 4,0-4,5
Зерен в ряду, шт. – 36-43
Кількість рядів зерен – 14-18
Кількість зерен у качані – 390-450
Масса 1000 зерен, г – 310-340
Потенційна врожайність – 15 т /га
Рекомндована густота на час збирання – 60000-65000 шт./га зона нестійкого зволоження, 70000-75000 шт./га – зона достатьнього зволоження. Схожість 96%, енергія проростання 96%.
    Гарна пристосованність до зони раннього достигання. Адаптований до різних типів грунтів. Відмінна продуктивність та стабільність. В исока вологовіддача. Використовується для вирощування на зерно або на для заготівлі силосу. На йбільша продуктивність при інтенсивній технологіі вирощування. 
     Гібрид вирізняється високою стійкістю до вилягання, посухи. Холодостійкий.
     Стійкий до захворювань та стресових ситуацій: початкова енергія росту – 7,0; стійкість до пухирчастої сажк - 9,0; стійкість до фузаріозу (стебла/качани) – 8,0; стійкість до кореневого та стеблевого вілягання – 8,5; стабільність та пластичність – 9,0
  
Программою долідження передбачалось вивчення особливостей росту, розвитку і формування продуктивності гібридів кукурудзи    середньоранньої         груп стиглості залежно від технологічних прийомів. Предметом дослідження були гібриди      селекції, які рекомендовані для вирощування в Лісостеповій зоні. Дослід містив наступні варіанти удобрення: 
Посівна площа облікової ділянки становила 50 м кв. Послідовність досліду триразова.
Для вивчення особливостей розвитку рослин, їх формування, встанговлення реакцій на означині прийоми, що вивчалися, належного наукового обгрунтування висновків і практичних рекомендацій виробництву.
В дослідах проводили наступні дослідження:
     Фенологічні спостереження: сходи, цвітіння волотей, цвітіння качанів, молочний стан зерна, воскова стиглість, повна стиглість зерна.
      Висота рослин
      Площа поверхні листа
      Діаметр стебла
      Динаміка приросту зеленої масси
   Визначали довжину, діаметр, качанів, кількість і масу зерен з качанів, масу 
   масу 1000 зерен
    Врожайність гібридів.
     Основним елементом технології вирощування кукурудзи є обробіток грунту. Для кукурудзи необхідно добре окультурений грунт. Під час обробітку це полегшує одержання дружніх сходів, а також гарантує сталий розвиток кореневої системи підорному шарі.
    Традиційний обробіток грунту під кукурудзу складається з основного і передпосівного обробітку. Основний починався після збору попередника – озимої пшениці. Перед оранкою необхідно якісно подрібнити рослинні рештки, рівномірно розподілити їх по полю і дрібно заробити у грунт. Одразу після збору поле дускували на глибину 12-15 см. Оскільки кукурудза має підвищені вимоги до аерації грунту, провели глибоку оранку, у вересні орали на глибину 25-27 см. Добрива вносились восени, норми мінеральних добрив розраховувалися з урахуванням їх присутності в грунті.  Так як в грунті на ділянці вісокий вміст К2О, його не вносили.
     Весною проводили передпосівний обробіток, за умови фізичної стиглості грунту, проводили боронування зябу в двох напрямках на глибину 3-4 см, з метою розпушування поверхні грунту. Після боронування провели підготовку посівного шару, культивація на глибину 8-10 см. весняне боронування прискорює проростання бурьянів, створює якісну підготовку для подільших робіт. Перед сівбою, під час проростання бурьянів, провели культивацію на глибину 8-12 см, наступне культивування провели перед посівом глибиною 6-8 см з метою знищення бур`янів. При пізньому посіві провели ще одне боронування з метою боротьби з бурьянами.
     Висівали габриді у різні строки. При температурі грунту - минимальної рекомендованої  + 6 С (рекомендації виробників), сияли на глибину 5- 6 см.   При оптимальних рекомендованих температурах +10 С на глибину 8 – 10 см.  При пізньому посіві висівали за температуру +12 С на глибину 10 см. оптимальні умови взяли за контроль [42].
      Рано висіяні гібриди мають більшу кориневу систему, що особливо важливо, для забеспечення, посухостійкості при нестачі води. Також ранні і надранні строки дозволяють пройти критичні фази розвитку, викидання волоті, цвітіння, наливу зерен, у більш сприятливих умовах зволоження грунту. Перевага ранньої сівби в тім, що таким чином можна зменшити вміст вологи на момент збирання [40] [42].
       Гібриди висіяні пізніше оптимального строка інтенивніше нарощують надземну частину, ряди швидше змикаються [40]. Це допомагає боротися з бурьянами, культура більш конкурентноспроможна за рахунок передпосівного обробітк грунту. Але запізний висів зерен може призвести до подовження вегетаційного періоду. Звідси більша ймовірність вразитись шкідниками та хворобами, що видбивається на якості і кількості зерен на качані, втрати врожаю до 0,8 т/га, зерно стає більш вологе і потребує додаткової сушки. Кожен день запізнення від опимального строка призводить до збільшення збиральної вологи зерна на 0,3 – 0,8 %.
 За оптимальних строків сівби період вегетації цвітіння волоть до повної стиглості скорочуєтьчся. За піздного строка сівби період сходи цвітіння качанів стабільно зменшується.   
     Перед посівом вносили Карбамід. При посіві вносили Сульфат амонія (N -21%, SO4 – 20%). Висівали пневматичною сівалкою точного висіву СУПН-8 на глибину 4-6 см, міжряддя 70 см. 
     При сівбі насіння з високою схожітью число сходів завжди буває менше числа сіяних насінин. Для компенсації зниження польової схожості насіння та природної загибелі рослин, що відбуваються під час огляду за посівами, задану норму висіву насіння збільшували на 20%. Сіяли середньоранній гібрид Сингента Феномен і середньостиглий гібрид ДК 315 з урахуванням норм висіву на кінцеву густоту стояння 60 тисяч на гектар. Сіяли у 3 строки ранний ранний при температурі + 6 С грунту, на глибину загортання 6-8 см, оптимальний при температурі + 10 С на глибину 8 см і пізний при температурі + 12 С, на глибину понад 10 см. Після сівби поле боронували і коткували. 
Позакореневе підживленя проводили 8% в. р. КАС-28 дозою N7 навісним обприскувачем у фазі розвитку рослин на 10-12 листків [50]. 
     Відразу після сівби вносили грунтовий гербіцид Харнес у дозі 2,3 л/га. Під час вегетаційного періоду застосовували два міжрядних обробітку дослідних ділянок різної глибини (перший 6-8 см, другий 8-10 см). Дослідні ділянки (облікові) збирали вручну з подальшим зважуванням зерна у качанах і обмолотом качанів для визначення врожайності культури в зерні.
     Спостереження в польовому досліді:
· фенологічні обліки проводили відповідно до етапів органогенезу та фази росту і розвитку кукурудзи згідно з «Методикою державног сортовипробування сільськогосподарських культур».
· визначення густоти рослин кукурудзи проводили два рази за вегетаційний період -  після ранніх сходів культури, другий перед збиранням піддослідних ділянок;
· площі поверхні листків проводили у фазі цвітіння кукурдзи за допомогою вимірювань лінійних розмірів листків з подальшим їх множенням довжини на ширину та на коєфіцієнт 0,75.
     За 3-4 дні до проростання провели боронування з метою боротьби з бурьянами. Наступне боронування відбулося у фазі 3-5 листочків. 
 У фазі 7-8 листочків проводили культиваціюна глибину 6-8 см з метою боротьби з бурьянами.
										Таблиця 3.1
Система обробітку грунту у сівозмінах
	Гібрид кукурудзи на зерно
Попередник
	Заходи обробки
	Глибина обробки, см
	Час обробки
	Знаряддя обробки

	Кукурудза на зерно гібрид

Озима пшениця
	Дискування

Оранка

Боронування


Культивація

Передпосівна культивація

Боронування до сходіх

Боронування по сходах

Міжрядна культивація

Міжрядна культивація з окучуванням
	12-15 

20-25




8-12

6-8







6-8


6-8

	Після збору

 Вересень

Фізична стиглість грунту

Проростання бур’янів
Перед посівом

3-4 дні до проростання

Фаза 3-5 листочків

Поява бурьянів

Поява бур’янів
	БДТ 7

ПШК 7

СГ-21 БЗТС-1,0



АК-11,6



СГ-21, БЗТС-1,0




КРНВ-5,6-0,4,

КРН-38






      Урожай починає формуватися на ранніх етапах розвитку рослини, тому важливо досягти дружні сходи посівів, що в подальшому позитивно вплине на розвиток, стан, формування кочанів і дозрівання кукурудзи.  Починаючи від посівів до момента жнив всі агротехнічні заходи спрямовані на створення оптимальних умов для досягнення потенційної врожайності гібриду. Абсолютний приріст надземної маси залежить від вологозабеспечення і температкрного режиму, вмісту рохомих часточок корисних речовин. Мінеральне підживлення дозволяє прискорити ріст надземної маси, розвиток коренів, збільшити густоту стояння. Швидкий розвиток листків, збільшення їх площі, дозволяє більше поглинати сонячної радіації, бурьяни пригнічуються рослинам не приходиться з ними конкурувати на ранніх фазах розвитку. Несприятливі умови: критичні температури, недостатьне живлення, дефіцит вологи, можуть призвести до зниження врожайності. Одже обираючи гібрид кукурудзи на зерно важливо враховувати його районування ФАО, группу стиглості, посухостікуість, стійкість довилягання, стійкість до зниження температур. Очикувану продуктивність гібриду можно лише створивши оптимальні умови для росту рослина на протязі всього періоду вегетаціі. 
     Важливий чинник для успішкого вирощування кукурудзе є – оптимальні строки сівби. Перше, що треба враховувати - настання сприятливих умов. Таких як температура и вологість груну. Після проростання велике значення мають волога і температура, міжфазні періоди можуть тривати довше так і прискорюватись. 
											Таблиця 3.2
Тривалість фаз росту та розвитку рослин гібриду кукурудзи в залежності від строку посіву, днів.
	Фазі росту і розвитку рослин
	Тривало днів 

	
	Гібрид Си «Феномен»
	Гібрид ДК 315

	
	Ранній
	Оптим.
	Пізній 
	Ранній 
	Оптим.
	Пізній 

	Сівба-сходи

	12
	10
	8
	14
	11
	9

	Цвітіння 

	64
	65
	62
	70
	67
	64

	Молочна стиглсть зерна
	73
	74
	72
	79
	78
	77

	Воскова стиглість зерна
	84
	85
	83
	86
	88
	89

	Повна стиглість зерна

	 88
	89
	93
	95
	94
	100

	Сходи – цвітіння, днів

	42
	45
	54
	56
	56
	55

	Період вегетації, днів

	98
	99
	102
	103
	106
	112



     З таблиці видно що ранні строки посіви кукурудзи обох гібридив вплинули на проростання зерен. Так  на 2 дні пізніше проріс середньоранній гібрид від посіву у оптимальні строки, а середньоранній на 3 дні відпвідно. Це повязано з весняним похолоданням. Незважаючи на холодостійуість гібридів зародки не проросливчасно. Пізне проростання для насіння несе загрозу ураження шкужниками, пошкождене насіння вражаеться хворобами. На ділянках не спостерігалось хворіх рослин. Виробники глазурували насіння фунгіцидами. Вподільшому ранні посіви випередили у розвитку оптимальній і піздні посіви.
      При пізніх посівах спостерігався більш стрімкий ріст у період сівба простання ніж у ранніших посівів. Цвітіння також наставало раніше, на 2 дні у середньораннього гібрида, і на 1 день у середгьоспілого гібрида. В подальші фази спілості зерна піздні посіви стали підставати від посівів за  оптимальних умов і ранніх посівів. Слід додати, качани в пізніх посівах довше дозрівають, це може призвисти до їх псування вони гірше висихають, зерно має більшу вологість. 
      Одже можна зробити висновок. При вирощуванні гібридів кукурудзи на зерно краще віддавати перевагу більш раннім посівам. Кукурудзу Си Феномен взагалі необхідно вбирати якумога раніше, щоб не втратити урожай.
       Серед факторів, які значно впливають на уроайність та якість механізованого збирання кукурудзи, важливе місце належить висоті прикріплення качанів. Вплив попередників та гібриду на висоту прикріплення качанів трактується по різному. В дослідах деяких вчених, проведених з різнаими гібридами, при  розміщенні після кращих попередників відбувалось збільшення відстані між поверхнею грунту і розміщенням качана на рослині. Однією з важливих ознак, що характеризують особливості габітусу рослин кукурудзив посівах, є показники товщини стебла. 
     Фенологічні спостереження є основоположною складовою частиною польових досліджень, що дає матеріал для всебічного аналізу взаємозв`язку урожайності культури з кліматичними факторами, а також з періодичністю зростання і розвитку рослин.
     Життєвий цикл кукурудзи, як і інших однорічних рослин, характеризується рядом послідовно йдуть змін розвитку і зростання. Ці зміни визначаються складною взаємозв`язком стадійних, вікових та органоутворюючих процесів. Спостереження за розвитком і ростом кукурудзи, за термінами проходження основних фенологічних фаз мають велике наукове і виробниче значення.
     Тривалість міжфазних періодів тісно пов`язані з абіотичними факторами, такими як кліматичні умови і умови виощування. При цьому всі фактори діють на росоину в комплексі. Однак, в різні фази розвитку значення факторів нерівноцінне. У період сівби - сходи рослини насамперед реагують на температурний режим і вологозабезпеченість грунту; при викидання – на достатній вміст грунтової вологи, рівень мінерального живлення, оптимальні умови в даний період – тепла волога з легким вітром погода; до молочно – воскової стиглості – необхідне отптимальне співвідношення всіх факторів. 
     Пізня весна, прохолодний перший місяць літа, посушливій серпень, дощова осінь збільшили довжину вегетаційного періоду, як середньоранньго так і середньопізднього гібридів
											Таблиця 3.3
     Показники гібридів заледно від строків сівби 2022 р
	Гібрид
	Посів, строк
	Висота в фазу цвітіння, см
	Висота прикріплення качанів, см
	Діаметр стебла, мм

	СИ «Феномен»
	Ранній 

	271
	101
	21,1

	
	Оптимальн
ий 
	274
	106
	21,9

	
	Піздній 

	281
	110
	22,3

	ДК 315
	Ранній  

	278
	97
	21,3

	
	Оптимальни
й 
	273
	93
	21,5

	
	Піздній 

	268
	90
	21,1



      Таким чином, виходячи з даних таблиці, можна відмітити, що при більш піздніх строках сівби середньостиглий гібрид має тонше стебло. Встановлена залежність, між товщиною стебла і строками дозрівання качанів. Така залежність спостерігається за пізніх строків сівби. Качани більші дозрівають пізніше. 
     Формування площі листкової поверхні гібридів кукурудзи залежно від попередників
      Невелика кількість листків знижує фотосинтетичну активність, а через надходження кількості світла на поверхні грунту приводить до значного підвищення температуру грунту, що в свою чергу викликає інтенсивне випаровування та транспірація рослинами вологи, що призводить до втрат продуктивної вологи. Частіше це позначається на рості та розвитку за умов недостатньої кількості опадів. 
      Кількість листків – це важлива морфологічна ознака гібридів, яка майже не змінюється. Число листків впродовж вегетації культури може змінюватися за впливу факторів навколишнього середовища, які поєднуются з агротехнічними заходами і в тому числі від ступеня розвитку рослини та також попередника культури. За даними дослідників ІЗК НААНУ за час проходження онтогенезу засихання і ріст листків різних гібридів кукурудзи проходить по різному.
     Різні величини показників асиміляційної поверхні залежать від кількості та розмірів листків та тривалістю їх життя. Найбільша площа листової поверхні індивідуальної продуктивності рослини була за сівби обох гібридів при піздніх  строках сівби. У гібрида Си Феномен вона становила 40,2 тис.м2/га, а в гібрида ДК 315 – 41,3 тис.м2/га.
     Площа листкової поверхні на 1 га змінювались залежно від впливу строків висіву і характеристик досліджуваних гібридів кукурудзи. Найменша площа листової поверхні формувалася в ранніх посівах гібриду ДК 315 - 34,7 тіс.м2/га.
      Площа листової поверхні, це показник , який дає можливість визначити лінійні можливості фотосинтетичної діяльночті посівів. Встановлено, що коженквадратний метр листової поверхні кукурузи в посіві може синтизувати до 12 грамів сухої речовини. Із зменшенням площі живлення зменшуються: довжини і ширина листів, товщина стебла. А висота стебла збільшується, рослина витягується.
											Таблиця 3.4 
Показники площі листового покриття залежно від строків сівби
	Гібрид 
	Посів, строк
	Загальна площа листової поверхні, тис.м2/га
	Площа верхнього листка поверхні,см2

	Си Феномен
	Ранній

	34,8
	183

	
	Оптимальний

	40,1
	178

	
	Піздній

	40,2
	169

	ДК 315
	Ранній

	34,7
	177

	
	Оптимальний

	38,4
	159

	
	Піздній

	41,3
	154



  З таблиці видно, що загальна площа литової поверхні залежить від строки сівби. Так за ранніх строків сівби у гібрида ранньстиглої группи була менше ніж за оптимального і пізднього. Таж сама залежність спостерігається і у гібрида середньоспілого. За середній і піздній строки сівби площа листової поверхні збільшуєтья на 15  % у Си Феномена, на  19 % у ДК 315. 
											Таблиця 3.5
Показники продуктивності кукурудзи залежно від строків сівби
	Гібрид 
	Посів, строк
	Кількість качанів на 100 рослин, шт

	Си Феномен 
ФАО 220
	Ранній

	101

	
	Оптимальний

	102

	
	Піздній

	102

	ДК 315
ФАО 315
	Ранній

	93

	
	Оптимальний

	95

	
	Піздній

	94



   Результат дослідження показав, що індивідуальна продуктивність залежала не лише від біологічних особливостей, а від строків сівби. Одже найбільшу кількість кічанів на 100 рослин гібриди сформували у оптимальні строки сівби, в той же час наименша кількість продуктивних качанів була при оптимальному строку висіву. ДК 315 – 95 продуктивних качанів. При чому гибрид Си Феномен проявив свою ремонтантніть, формував по 2 качана частіше - 103 шт. на 100 рослин., ніж у більш ранній і піздній строки.
											Таблиця 3.6
Врожайність гібридів залежно від строків сівби 2022 р. 
	Гібрид 
	Сівба 

	Врожайність, т/га

	Си «Феномен»
	Ранній

	11,96

	
	Оптимальний 

	11,89

	
	Пізній

	11,56

	ДК 315
	Ранній

	10,94

	
	Оптимальний

	11,30

	
	Пізній

	11,59



Продуктивність та урожайність гібридів кукурудзи залежно від системи удобрення
       Поліпшення продуктивності сільського господарства є важливим для досягнення глобальної продовольчої безпеки, враховуючи проблеми зростання населення, невизначеності клімату, екологічного стресу та деградації земель, а також розширення земель, що використовуються для виробництва непродовольчих (енергетичних) ресурсів.
         Продуктивність вирощування кукурудзи залежить від впливу комплексу факторів та дії на рослини елементів агротехнології. Основні фактори впливу:
         Система удобрення культури. Підбір гібридів культури (Занадто ранньостиглі гібриди дозволяють швидко звільнити поле для обробітку під наступну культуру, однак не дозволяють в повній мірі окупити витрати агротехнології вирщування врожаєм, а вирощування більш пізньостиглих гібридів кукурудзи не дозволяє в повній мірі використати їх потенціал продуктивності, так як запаси вологи в грунті зони нестійкого зволоження є вичерпним і в другій половині вегетаційного періоду кукурудзи спостерігається значна нестача опадів та дефіцит вологи в грунті). 
          Вивчення особливостей створення оптимального агрофітоценозу. (Оскільки, більш ранньостиглі гібриди можна вирощувати за умови вищої густоти посівів, а більш пізньостиглі – потребують більш кращих умов розміщення рослин).
        Якісні і кількісні показники урожаю напряму залежать від системи захисту рослин, починаючи з зівозмін. Обробіток грунту і засоби захисту рослин дають можливість програмувати і отримувати сталий результат вирощування культур.
											Таблиця 3.7
Система захисту посівів кукурудзи
	Культура
	Фази 
внесення
	Номенклатура
	Діюча речовина
	Норма, кг(л)/га

	Гібрид кукурудзи
	Грунтовий

Страховий


Добрива


5-6 листків



3-5 листків

	Харнес 90 к. е.

Альфа Супер,
к. е. (5л)








КАС добрива, р.
	Ацетохлор, 900 г/л

Альфа-циперметрин, 100 г/л

N-18 г/л-1%,
Zn-700 г/л=40%

Хлорперифос , 500 г/л+ циперметрин , 50 г/л

N - 30%
	2,3 л/га

0,15


1,0


1,0



100



    Впів елементів технології вірощування на ріст та розвиток гібридів кукурудзи.
     Важливим чинником для строків збирання кукурудзи є вологість зерна. Індівідуальні біологічні особливості гібридів с різним ФАО потребують різних строків на тривалість росту рослини, дозрівнню качана, висихання качанів до збиральної вологості. Чим вище аологість при жнивах, тим більші витрати на подальшу сушку врожаю до оптимальних 14 %, це призводить до додаткових економічних витрат. За вмістом вологи в зерні його класифікують на: сухе зерно 14%, стан середньої сухості, 14,1% - 15,5%, вологе зерно 15,6% - 17,0% та сире зерно 17,1%.
    Під час проведених досліджень було встановлено, що середні вологість губриду Си Феномен найменша була при ранніх строках сівби - 21,36 %, при більш піздніх показники вологи вищі. Виходячи з особливості гібрида його не можна оставляти на досушування в полі, виробник рекомендує убирати кукурудзу як умога раніше. Гібрид ДК 315 також має показники вологості більше допустимих для зберігання, наименший – 22,37 %. Також можна відмітити вплив погодніх умов на дозрівання і сухість зерна, зокрема прохолодної дощової осені.
     Одже, виходячи з отриманих показників, можно зробити висновок в все зібране зерно потребує додаткової сушки. В госопдарстві є власна сушарка.
											Таблиця 3.8
Структура урожаю гібридів кукурудзи залежно від строків сівби.
	Назва Гібрида
	Посів  
	Збиральна вологість зерна,%
	маса 1000 насінин, г
	Вихід зерна з качанів,%
	Кількість рядів
	Зерен в ряді, шт.

	Си Феномен
	Ранній 
	21,36

	301
	84,71
	17
	31

	
	Оптим.
	21,41

	297
	87,93
	18
	31

	
	Пізній 
	21,73

	294
	88,44
	18
	32

	Дк  315
	Ранній 
	21,92

	307
	89.32
	16
	38,3

	
	Оптим.
	22,03

	312
	88.39
	16
	36,9

	
	Пізній 
	22,17

	302
	87,12
	15
	38,9



   З таблиці, можна зробити висновок, що найбільша маса зерен з одного качана гібриду Си Феномен становила -301 гр, а гібрида ДК 315 – 312 гр .





РОЗДІЛ 4 
ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ
4.1 Еконономічна ефективність технології вирощування кукурудзи на зерно.
     Для визначення економічних показників та технології культувування вираховується чистий прибуток.
											Таблиця 4.1
Економічні показники ефективності вирощування кукурудзи на зерно залежно від строків сівби.
	Показник
	
Гібрид

	
	Си «Феномен»
	ДК 315

	
	Ранній 
	Оптим.
	Підній 
	Ранній 
	Оптим.
	Підній 

	Врожайність, т/га
	11,96
	11,89
	11,59
	10,94
	11,30
	10,76

	Ціна насіння на 1 т., грн.
	7000
	7000
	7000
	7000
	7000
	7000

	Вартість валової продукції з 1 га, грн.
	83720
	83230
	81130
	76580
	79100
	75320

	Виробничі витрати на 1 га , грн.
	52975
	52941
	53027
	52850
	52821
	52897

	Собівартість 1 т, грн.
	4429,34
	4452,56
	4575,24
	4830,90
	4674,42
	4916,08

	Умовний чистий прибуток з 1 га, грн.
	30745
	30289
	28103
	23730
	26279
	22423

	Рівень рентабельності, %
	58
	57
	53
	45
	50
	42



    Виходячи з розрахунків найкращі показники гібриди показали за умов раннього і оптимального строків висіву, як середньораннього гібриду так і середньостиглого. Розрахунки показалии, що зі зміною врожайності культур змінюються і вартісні показники. Так за рахунок високої врожайності гібрид СИ Феномен має найнижчу собівартість за одну тону зерна. При цьому посіви раннього і оптимального строків сівби ненадто різнились у вартісних показниках, 4429,34 грн. та 4452,56 грн відповідно. Гібрид ДК 315 показав таку ж саме закономірність. Більш високі показники при ранньму і оптимальному посіві. Причому при оптимальму більші ніж за ранньої сівби, 4830,90 грн., та 4674,42 грн. відповідно.
     Таким чином рівень рентабельності ранньстиглого гібрида Си Феномен виявився найвищим.
Звідси можна зробити висновок, що в умовах Лівобережного Лісостепу середньоранні й середньостиглі гібриди показують найліпше свій потенціал при ранніх і оптимальних строках висіву.






РОЗДІЛ 5
ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
5.1  Дослідження стану охорони праці в господарстві
           Основні положення з охорони праці становлення і регламентуються Кодексом законів про працю, Законом «Про охорону праці», а також розробленими на їх основі нормативно правовими актами. Основні питання охорони праці та поводження у надзвичайних ситуаціях регулюють «Правила охорони праці у сільскогосподарському виробництві» затверджені Наказом Міністерства соціальної політики України. Також розроблені галузеві нормативні акти і правила з охорони праці, інструкції за видами робіт.
[bookmark: _GoBack]      За станом охорони праці відповідає голова фермерського господарства, також він поєднує обов`язки головного агронома. Як голова, він повинен створити на робочих місцях умови праці відповідно до нормативно-правових актів та забезпечити виконання вимог законодавства. З метою управління охороною праці, створені й затверджені інструкції загальні і посадові, інші акти з охорони праці, які діють на підприємстві, та встановлюють правила виконання робіт на територіях підприємства, у виробничих приміщеннях, робочих місцях, відповідно до нормативно-правових актів з охорони праці. Здійснює контроль за дотримання працівником технологічних процесів, правил поводження з механізмами, машинами, устаткуваннням, іншими засобами виробництва. Виконання робіт відповідно до вимог з охорони праці. 
На агрономів полягає організація технологічних процесів в галузі рослинництва, розроблення й впровадження систем землеробства, безпечне виконання агротехнічних заходів. Під час вирощування сільськогосподарських культур агроном забезпечує розроблення й впровадження заходів з наукової організації праці. Бере участь в підготовці кадрів, проведення інструктажів. Контролює дотримання працівниками рослинництва виробничої і трудової дисципліни, правил та норм охорони праці, також протипожежної безпеки. Вимоги безпеки праці перед початком роботи такі:
1) Проведення інструктажу для майбутніх робіт;
2) Провести огляд робочих агрегатів, плугів, сівалок тощо;
3) Перед початком роботи перевірити чи не загрожує травматизмом рух арегату, після чого просигналити і розпочати рух. В темний період доби, треба перевірити освітлювальні пристрої агрегату;
        Вимоги безпеки праці під час сівби кукурудзи:
Перевірити агрегати та техніку при заглушеному двигуні. Заправка сівалок насінням і добривами, підняття та опускання маркерів, очищення сошників, прочищення насінне- і тукопроводів повинні здійснюватись під час зупинки агрегату. 
Дотримуватись правил безпеки під час протруювання насіння хімічними речовинами, обов`язково мати засоби захисту дихальних шляхів, окуляри, гумові чоботи, робочий одяг та взуття. Під час заповнення резервуарів оприскувачів треба знаходитись з невітреної сторони. Не допускати потрапляння пестицидів та хімікатів на відкриті частини тіла, одяг та взуття. У разі потрапляння розчинів на шкіру, слід промити місце мильною водою. Застосовувати пестициди можна при температурі не вище 24С. У похмуру погоду при температурі не нижче +10С. Максимальний час роботи з хімікатами 1-2 рівня на рівні небезпеки-4 години. 
Під час посіву агрегат повинен розвертатися на швидкості 3-4 км. на годину.
В місцях повороту заборонено знаходитись людям і техніці. Очищувати сошники та висіваючі апарати дозволяється тільки при повній зупинці агрегату. Після закінчення роботи агрегат очищається від грунту та поживних залишків. Поставити агрегат на стоянку, поклавши під колеса опори
        Вимоги безпеки в аварійній ситуації
При виникненні несправності або небезпечної ситуації, необхідно негайно зупинити роботу агрегату і повідомити керівнику. Якщо необхідно надати першу медичну допомогу, викликати швидку допомогу.
         Безпека в надзвичайних ситуаціях
Під час збору врожаю може виникнути пожежа стерні або колосся, тому треба дотримуватися заходів протипожежної безпеки. Перед початком роботи призначається відповідальна особа за пожежну безпеку, перевіряється наявність засобів пожежогасіння. Забороняється спалювати стерню. Під час виникнення пожежі, треба негайно зателефонувати за номером 101.
Слід також зауважити,що при вирощуванні кукурудзи необхідно також приділяти увагу екологічним питанням. У світі інтенсивних технологій землеробства все менше залишається місця екологічним складовим. Сучасні надприбуткові технології вимагають застосування значної кількості хімічних елементів, зокрема: добрива, протруйники, стимуляториросту, фунгіциди, гербециди, інсектециди то що. Все це несе велику нагрузку на навколишнє середовище. Страдждають грути, водойми і підземні води, повіря, світ тварин й мікробіологічний  світ також. 
      Енергозатратні технології обробітку грунту чинять великий тиск на навколишнє середовище. Черноземи реградують, знижується потенційна родючость земель, як наслідог аграїї змушені збільшувати внесення доз минеральних добрив під нові високопродуктивні гібриди. Інтенсивна технологія вимагає розропбки ефективних систем захисту рослин, що несе в собі підвищення концентрації важких металіву угрунтових. Порушуються азотовікація,нітрофікація, мініралізація рештків рослин.Через харчові ланцюги вони попадають у організм людини, призводячм до тяжких хвороб.
     Велику нагрузку на агробіоценоз несуть короткоротаційні сівозміни, або вірощування високопродуктивних культур у монокультурі. Хоча сучасні науковці розробили технології які дозволяють вирощувати кукурудзу у монокультурі 6 років поспіль, за умови виконання агротехнічних заходів, внесення необхідних мінеральних добрив, тощо.
     Треба відповідально застосовувати засоби підживлення і захисту рослин. Лише у науково обгрунтованих обсягах, в найкращу фазу розвитку рослин, з урахуванням шкідливості, тиску на довкілля.
При плануванні впровадження системи боротьби з шкідниками насамперед визначають доцільність виконання потенційно небеспечних заходів.
ВИСНОВКИ
1. При вирощуванні кукурудзи необхідно проводити заходи збереження вологи шляхом затримки снігу та талих вод на полях за допомогою лісосмуг, застосовуння обробітку грунту по горизонталях (контурна оранка), що дозволяє максимально накопичити вологу в грунті на початок весни.
2. Дотримуватись оптимальних строків сівби. Надто ранні і надто пізні строки не сприяють одночасному проростанню. При ранньму є ризик пошкодити молоді рослини приморозками, при піздньому багато вологи буде втрачено, що в подальшому може негативно вплинути на розвиток рослин.
3. При виборі ранніх і середньоранніх гібридів кукурудзи необхідно підбирати оптимальну групу стиглості для даного регіону, що надасть додаткову можливість ефективно використовувати вологу та поживні речовини з грунту.
4. З урахуванням вологозабезпечення регулювати густоту посівів гібридів кукурудзи.
5. Вчасно проведені агротехнічні і хімічні заходи боротьби з бурьянами, дозволяють зберегти до 30% продуктивної вологи, забезпечують нормальний розвиток рослин.
6. Своєчасно та в достатній кількості вносити органічні та мінеральні добрива під запланований врожай зерна кукурудзи.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
     Рекомендувати виробникам висівати ранньостиглий гібрид кукурудзи СИ «Феномен» (Syngenta) в ранні та оптимальні строки, що при якісному та своєчасному виконанні всіх технологічних прийомів забезпечує отримання 11,9-12,0 т/га зерна та отримання умовно чистого прибутку на рівні 30,3- 30,7 тис. гривень.
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