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АНОТАЦІЯ
Буряк А. Д. Інтенсивна технологія вирощування озимої пшениці в ФГ «Урожай-2011» Донецької області. Спеціальність 201 «Агрономія», освітньо-професійна програма «Агрономія». Дніпро: СНУ імені Володимира Даля, 2022. 62 с.
         В кваліфікаційній роботі досліджено отримання більшої прибавки якісного зерна залежно від ефективність добрив та  попередників озимої пшениці в умовах Степу України.
        У результаті проведених дослідів встановлено, що ріст, розвиток і формування урожаю озимої пшениці, в умовах північної частини Донецької області, на чорноземах звичайних і опідзолених, в значній мірі залежить від технології вирощування і метеорологічних умов. 
         Ключові слова: пшениця озима, попередник, врожайність, мікродобрива, економічна ефективність.
         Табл. 14. Рис. 1. Бібліограф.: 36 джерел.
ANNOTATION
         Buryak A. D. Intensive technology of growing winter wheat in FG "Harvest-2011" of Donetsk region. Specialty 201 "Agronomy", educational and professional program "Agronomy". Dnipro: SNU named after Volodymyr Dal, 2022. 62 p.
         In the qualification work, obtaining a greater increase in quality grain depending on the effectiveness of fertilizers and precursors of winter wheat in the conditions of the Steppe of Ukraine was investigated.
         As a result of the conducted experiments, it was found that the growth, development and formation of the winter wheat crop, in the conditions of the northern part of the Donetsk region, on ordinary and podzolized chernozems, largely depends on the cultivation technology and meteorological conditions.
         Key words: winter wheat, predecessor, productivity, microfertilizers, economic efficiency.
         Table 14. Fig. 1. Bibliography: 36 sources.
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[bookmark: _Toc485513330]ВСТУП
Серед найважливіших зернових культур озима пшениця за посівними площами займає в Україні перше місце і є головною продовольчою культурою. Це свідчення великого народногосподарського значення озимої пшениці, її необхідності у задоволенні людей високоякісними продуктами харчування.
Основне призначення озимої пшениці - забезпечення людей хлібом і хлібобулочними виробами. Цінність пшеничного хліба визначається сприятливим хімічним складом зерна. У зерні пшениці міститься велика кількість вуглеводів, у тому числі до 70 % крохмалю, вітаміни В-І, В2 РР, Е та провітаміни A, D, до 2 % зольних мінеральних речовин [34]. 
Білки пшениці є повноцінними за амінокислотним складом, містять усі незамінні амінокислоти - лізин, триптофан, валін, метіонін, треонін, фенілаланін, гістидин, аргінін, лейцин, ізбдейцин, які добре засвоюються людським організмом. Проте ускладі білків недостатньо таких амінокислот, як лізин, метіонін, треонін, тому поживна цінність пшеничного білка становить лише 50 % загального вмісту білка. Пшеничний хліб практично повністю забезпечує потреби людини у фосфорі і залізі, на 40 % - у кальції.
Пшеничний хліб відзначається високою калорійністю - в 1 кг його міститься 2000-2500 ккал, що свідчить про його високу поживність і як надійне джерело енергії.
Пшениця - одна з найдавніших і розповсюджених культур на земній культур вона була відома вже приблизно 6.5 тис. років до н. е. народам Іраку, близько 6 тис. років - землеробам Єгипту (за деякими даними навіть 10 тис.  років), близько 5 тис. років - Китаю. На території СНД, зокрема сучасних України, Грузії, Вірменії, Азербайджану та Середньоазіатських республік, її почали вирощувати у IV- III тисячоліттях до н.е [20].
Місцем походження пшениці більшість дослідників вважають степовій напівпустельні райони Ази (Іран, Ірак, Закавказзя). З Азії пшениця приблизно 5-4 тис. років тому потрапила в Європу, Польшу, Угорщину, Чехію, Словаччину, Румунію, Болгарію. У південній Африці, Америці, Австралії вона з'явилася лише у XVI - XVIII ст. Тепер озима пшениця є основною продовольчою культурою більшості європейських країн, США, КНР, Японії. В СНД (Казахстані) та Канаді переважають посіви ярої пшениці, в Україні - озимої.
[bookmark: _Hlk119593485]Актуальність теми. Проблема отримання високих і якісних врожаїв озимої пшениці завжди буде актуальною. І щоб досягти цього потрібно забезпечити рослини поживними макро- і мікроелементами. Тому кваліфікаційна робота присвячена  вивчення впливу попередників та добрив на зернову продуктивність різних  сортів  пшениці  озимої  в умовах  Степу  України. Найбільшу ефективність у поліпшенні якості зерна має азот – потужний фактор підвищення загальної продуктивності культури. Найбільш ефективним є роздрібне внесення азоту, яке передбачає його використання протягом весняного періоду розвитку пшениці. Так як макро- так і мікроелементи беруть участь у всіх життєво важливих процесах, таких як фотосинтез, дихання, окислювально-відновні процеси і багатьох інших, їх застосування дає можливість регулювати у потрібному напрямку врожайність рослин та якість врожаю за рахунок підвищення вмісту білків, вуглеводів, жирів. За наявності мікроелементів рослини краще поглинають із грунту інші поживні речовини.
[bookmark: _Hlk119594356][bookmark: _Hlk119594433]Метою досліджень було встановити ефективність різних попередників та добрив на зернову продуктивність різних  сортів  пшениці  озимої.  
Для вирішення мети були поставленні наступні завдання:
[bookmark: _Hlk119594514]- визначити ефективність мікродобрив та попередників  на врожайність і якість озимої пшениці;
-  розрахувати економічний ефект вирощування озимої пшениці в Донецькій області.
 


[bookmark: _Toc485513331][bookmark: _Toc485513337] РОЗДІЛ 1. 
ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ
   
1.1. Біологічні особливості культури
Озима пшениця належить до холодостійких культур. Насіння її здатне проростати при температурі посівного шару ґрунту всього 1-2 °С, проте за такої температури сходи з'являються із запізненням і недружно. Найбільш інтенсивно ґрунт поглинає воду, яка потрібна для набухання і проростання насіння, при прогріванні ґрунту до 12-20 °С. За такої температури і достатній вологості ґрунту (близько 15 мм продуктивної вологи у посівному шарі) сходи з'являються вже на 5-6-й день. 
Більш висока температура (понад 25 °С) несприятлива для проростання, бо може стати причиною сильного ураження сходів хворобами, особливою іржею, а при температурі 40 °С, коли відносна вологість повітря сягає 30 % і нижче, насіння, яке проросло, гине через інтенсивне випаровування вологи, а те, яке набухло, втрачає схожість внаслідок дихання, витрат поживних речовин і ураження пліснявою. Найсприятливішим для сівби пшениці є календарний строк із середньодобовою температурою повітря 14-17 °С. При доброму загартуванні восени вони витримують зниження температури на глибині вузла кущення до 15-18 °С морозу. Найвищою холодостійкістю озима пшениця відзначається на початку зими, коли вузли кущення містять максимум захисних речовин-цукрів. Навесні, внаслідок зимового виснаження, вона часто гине при морозах усього близько 10 °С. Особливо знижується її холодостійкість при різких коливаннях температури, коли вдень повітря прогрівається до 8-12 °С, а вночі, навпаки, знижується до мінус 8-10 °С [5].
Високою морозо- і зимостійкістю відзначається пшениця, яка утворює восени 2-4 пагони і нагромаджує у вузлах кущення до 33-35 % цукру на суху речовину, що досягається при тривалості осінньої вегетації рослин 45-50 днів з сумою температур близько 520-670 °С. Перерослі рослини, які утворили восени 5-6 пагонів, втрачають стійкість проти низьких температур, часто гинуть або сильно зріджуються, і площі доводиться пересівати або підсівати інші культури.
Озима пшениця добре витримує високі температури влітку. Короткочасні суховії з підвищенням температури до 35-40 °С не завдають їй великої шкоди, особливо при достатній вологості ґрунту Протягом вегетації сприятливою середньою температурою є 16-20 °С із зниженням у період кущення до 10-12 °С та підвищенням при трубкуванні до 20-22 °С, цвітінні і наливанні зерна до 25-30 °С. Для розвитку сильної кореневої системи кращою температурою ґрунту є від 10 до 20 °С.
Сонячне світло - основне джерело енергії всіх фотосинтезуючих рослин. Приплив сонячної енергії на поверхню землі дуже великий. Проте лише незначна частина енергії, так звана фотосинтетично активна радіація (ФАР), використовується у процесі фотосинтезу. У формуванні врожаю задіяно близько 1-3% сонячної радіації [30].
 Високоврожайні посіви зернових, що реалізують біологічні і фізико-хімічні можливості за сприятливих умов росту і розвитку, можуть нагромаджувати у врожаї сухої біомаси близько 5% ФАР, що відповідає 300 ц сухої маси. Якщо прийняти співвідношення зерна і соломи рівним 1,0:1,0 - 1,0:1,5, то врожайність зерна досягатиме 150 ц/га. Таким чином, сонячна радіація не належить до чинників, що обмежують урожайність культури на сучасному етапі розвитку рослинництва [12].
Добре освітлення на початку виходу рослин в трубку сприяє формуванню коротких міцних міжвузлів. Стебла стають стійкими до вилягання під час сильних вітрів і зливних дощів.
На сильно загущених посівах через травостій проникає не більше 10 % сонячного проміння. У зв'язку з великим затіненням рослин, нижні міжвузля стебла дуже витягуються. Такі посіви можуть вилягати навіть в роки, коли на початку фази виходу в трубку були сонячні дні. Вилягання призводить до великого недобору врожаю.
Озима пшениця потребує достатньої кількості вологи протягом усієї вегетації. Як правило, високий урожай її спостерігається при весняних запасах вологи уметровому шарі ґрунту до 200 мм, а на період колосіння - не менше 80-100 мм при постійній вологості ґрунту 70-80 % НВ. 
Вологість, більша за 80 % НВ, несприятлива для пшениці, бо погіршується газообмін кореневої системи через нестачу повітря в ґрунті.
Транспіраційний коефіцієнт у пшениці становить 400-500, у сприятливі за вологою роки він знижується до 300, у посушливі підвищується до 600-700. Особливо високим він буває у період сходи - початок кущення (800-1000), найменшим - наприкінці вегетації (150-200). Більш економно витрачають вологу рослини, достатньо забезпечені поживними речовинами.
Протягом вегетації пшениця поглинає вологу нерівномірно. Найбільше вона потрібна рослинам у період трубкування, особливо за 15 днів до виколошування з тривалістю близько 20 днів, коли рослина інтенсивно росте і в неї формуються колоски, квітки Нестача вологи в цей час зумовлює значне зниження врожаю внаслідок меншої кількості зерен у колосі та меншої маси 1000 зерен.
Тому нагромадження і збереження ґрунтової вологи для пшениці, особливо в Степу, є одним з важливих факторів її високої продуктивності [8].
Коренева система озимої пшениці на родючих ґрунтах здатна проникати на глибину до 2 м; тому озимій пшениці найбільше відповідають ґрунти з глибоким гумусовим шаром та сприятливими фізичними властивостями, достатніми запасами доступних для неї поживних речовин і вологи з нейтральною реакцією ґрунтового розчину (рН 6-7,5).
Коренева система пшениці найкраще розвивається на пухких ґрунтах, об'ємна маса яких становить 1,1-1,25 г/см3. При об'ємній масі 1,35- 1,4 г/см3 ріст коріння пригнічується, а якщо вона перевищує 1,6 г/см3, корені не проникають у ґрунт або проникають лише по червоточина та щілинах.
Найвища урожайність її спостерігається при вирошуванні на чорноземних ґрунтах, на півдні - також на каштанових і темно-каштанових.
 Малопридатними (особливо для сортів твердої пшениці) є кислі підзолисті та солонцюваті ґрунти, а також ґрунти, схильні до заболочування, торфовища. Протее за відповідної технології і на таких ґрунтах можна вирощувати до 40 ц/га і більше зерна пшениці [11].
1.2. Фази росту і розвитку. Етапи органогенезу
Нормальний життєвий цикл озимих культур, як усіх вищих рослин, складається з ряду періодів, що характеризуються якісними змінами біохімічних реакцій, фізіологічних функцій і органовідбудовувальна процесів. У розвитку рослин можна виділити два основних періоди: формування вегетативних органів-коренів, стеблів, листів; утворення генеративних органів-суцвіть, квіток, і органів розмноження-плодів і насіня. 
I Етап органогенезу - проростання насіння, сходи, диференціація і ріст зародкових органів. У основи конуса наростання з'являються зародкові листи.
У природних умовах найбільше дружне і повне проростання насіння і поява сходів озимої пшениці спостерігаються, коли вологість грунту знаходиться на рівні 60-70 % повної польовий вологоємності, а температура повітря утримується на рівні 14-18. При цьому тривалість періоду сівба-сходи складає 6-8 днів, а польова схожість насіння досягає максимального розміру. У фазі першого листа-початку сходів розвивається головний паросток і закладаються бруньки бічних паростків у пазухах зародкових листів. При прорості насіння рушає в ріст головний зародковий корінець. Озима пшениця, частіше усього має три зародкових корені. Вчасно появи сходів зародкові корені досягають у довжину 13-14 см. У цей період визначається початкова густота рослин [7].
II Етап (третій лист, початок кущіння) - формування вегетативної сфери (вузлів і междоузлий стебла, зародкових листів). З бруньок розвиваються пагони. Йде розвиток вузлових (вторинних) коренів. Добовий приріст кореневої системи досягає 1,5- 1,7 см.
Озимі зернові культури в оптимальних умовах кустяться переважно восени. Тільки 20-25 % паростків утвориться навесні.
Тривалість фази 35-40 днів.
Найбільше зимостійкі і продуктивні рослини пшениці, у яких до настання зими утвориться 3- 4 паростка не більше. Для цього необхідно 50- 60 днів при сумі активних температур 520-670 °С.
III Етап (фаза кущіння). Відбувається витягування і сегментація конуса нарощування зачаточної осі колоса. Йде кущіння: в озимої пшениці восени і навесні.
З початком кущіння утворяться вторинні (узлові) корені. Якщо рослина залишається без вторинних коренів, то врожайність зменшується на 30-40 % можливого розміру. На цьому етапі рослини інтенсивно споживають поживні речовини з грунту.
IV Етап (початок фази виходу в трубку) практично визначають, прощупуючи перший стеблевой вузол, що знаходиться на висоті 2-3 см від поверхні грунту.
Це критичний період для озимих по забеспеченності вологою і живленням, оскільки в цей час формуються колосові бугорки, від чого залежить кількість колосків у колосі.
Ростуть нижні міжвузля, добовий приріст коренів збільшується до 2,5-3см. Ріст коренів у довжину продовжує випереджати ріст надземних органів.
Підживлення забезпечує виживання колосонісних одночасно розвинених стеблів.
V Етап (фаза виходу в трубку) характеризується початком утворення і диференціації квіток, йде закладання тичинок, маточок і покривних органів квітки. Фенологічною ознакою є поява другого стеблевого вузла.
На цьому етапі остаточно визначається потенційно можлива для сорту кількість квіток у колосках. Продовжується стеблування.
VI Етап формування пилкових мішків і зав'язі маточки. Відбувається ріст тичинок, маточки і покривних органів квітки. Посилено ростуть середні межвузля. Останній лист згорнутий у трубку, колос у піхві листа набубнявівший.
VII Етап завершення процесу формування пилку. Посилюється ріст тичинкових ниток, на рильце витягаються волоски. Починається інтенсивний ріст верхніх міжвузлів.
На цьому етапі визначається ступінь шпаруватості колосу. Чим нижче інтенсивність освітлення, тим більше пухким буде колос. Пряме сонячне освітлення, висока температура, сухість грунту і повітря призводять до формування щільного колоса. IV-VII етапи органогенезу відповідають фазі виходу в трубку.
VIII Етап (фаза колосіння). Дозрівання пилкових зерен і зародкового мішка. Завершується формування всіх органів колоса. Всі колоси вийшли з пазух листа. Посилено росте самий довгий міжвузел.
На VIII етапі своєчасна азотна підгодівля забезпечує формування крупного зерна високої якості [2].
IX Етап (фаза цвітіння) цвітіння, запилення і запліднення.
Цвітіння при сприятливих погодних умовах наступає через 6-7 днів після колосіння. Припиняється наростання надземної маси.
Етап поділяє життя рослини на два періоди-вегетативний і репродуктивний.
Х Етап формуються зернівки. До кінця періоду в нормальних умовах зернівки досягають типових для кожного сорту форм і розмірів за довжиною. Ріст міжвузлів стебла припиняється.
XI Етап фаза молочного стану - накопичення поживних речовин у зернівках; відбувається їх ріст у товщину і ширину. Вміст зерна має консистенцію рясного клейкого молока.
XII Етап (фаза воскової і повної спілості) накопичені в зернах поживні речовини перетворюються в запасні, ріст зернівок припиняється.
Зерно твердіє, має воскообразну консистенцію, посилюються процеси синтезу. Потім зерно висихає, уміст води зменшується до 14-18 %, наступає період фізіологічного спочинку

  1.3. Характеристика сортів культури, які рекомендовано вирощувати в даній місцевості

Сорт є одним із найбільш важливих засобів у підвищенні продуктивності сільськогосподарських культур. До визначальних критеріїв формування високої урожайності озимих зернових за умови дотримання основних вимог агротехніки відноситься обґрунтований добір сортів із комплексом цінних господарських властивостей.
Сьогодні на території України агроформуваннями різних форм власності вирощується понад 150 сортів озимих зернових культур, але лише окремі з них забезпечують високі та стабільні врожаї щороку.
Територія України розташована у трьох основних агрокліматичних зонах: Степу, Лісостепу та Полісся, також в окремий список виносять територію Карпат, який відрізняються за низкою показників, таких як: середня багаторічна температура повітря та кількість опадів, тривалість вегетаційного періоду у рослин, видове розмаїття флори та фауни, типи ґрунтів тощо.
Періодичність посух, несприятливих умов перезимівлі, надмірного зволоження під час вегетації озимих спонукають Держсортекспертцентр на пошук нових сортів, адаптивних до умов вирощування із прогнозованою реакцією на стресові фактори зовнішнього середовища.
Щоб мати гарантований урожай, необхідно висівати ті сорти, що пройшли в умовах кожної області всебічну оцінку під час державної експертизи на придатність до поширення та в післяреєстраційному вивченні занесені до державного Реєстру сортів рослин і рекомендуються до вирощування у конкретному регіоні.
До списку рекомендованих включені сорти різного типу як інтенсивні, так і екстенсивні. Тому за їх сівби необхідно дотримуватись сортової агротехніки, притаманної кожній культурі, яка визначена біологічними особливостями сортів.
Господарства нашої країни мають неоднаковий рівень ресурсної забезпеченості, що обов’язково слід враховувати під час підбору того чи іншого сорту озимих культур.
Так, потужним господарствам перевагу слід надавати сортам інтенсивного типу, вирощування яких потребує більших капіталовкладень, але й прибутковість таких сортів буде значно вищою.
У разі неможливості вирощувати озимі культури за інтенсивними технологіями, краще обирати сорти пластичного типу, які зазвичай дають меншу врожайність, ніж інтенсивні сорти, але на відміну від останніх здатні забезпечувати стабільну продуктивність.
Отже, за рівнем інтенсивності для виробників усіх форм власності рекомендуються такі сорти пшениці озимої (скорочений перелік):
1. Високоінтенсивні та інтенсивні сорти, які мають високий потенціал урожайності, але найбільш чутливі до сортової агротехніки:
- високоінтенсивні - Альянс, Ювілейна 100, Смуглянка, Колумбія, Білиця, Статна, Кірія, Ятрань 60, Актер, Єрмак, Миронівська 30, Ремеслівна, Золотоколоса;
- інтенсивні - Коломак 3, Подолянка, Побєда 50, Дорідна, Київська 8, Харус, Господиня, Ніконія, Селянка, Куяльник, Повага, Дріада 1, Лист 25, Пошана, Левада, Калита.
2. Пластичні сорти, які дають кращий урожай у будь-яких кліматичних зонах - Харківська 105, Досконала, Миронівська 61, Перлина Лісостепу, Вікторія одеська, Веста, Крижинка, Миронівська 65, Українка одеська, Либідь, Білоцерківська н/к, Сніжана, Повага, Трипільська, Богдана, Веснянка, Добірна, Єдність та інші [10].
Альбатрос одеський. Пшениця м'яса. Різновидність єретроспермум. Рослини заввишки 75-108 см. Листки світлозелені, вузькі, короткі. Колос циліндричний, завдовжки 9-11 см, середньощільний, вегетаційний період - 287-303 дні. Стійкість проти вилягання -3-5 балів, зимостійкість 4-5 балів. Придатний для вирощування за інтенсивною технологією. Борошномельні та хлібопекарські якості добрі, вміст білка - 13-15 %. Рекомендований для вирощування в Степу і Лісостепу.
Вимпел одеський. Пшениця м'яка. Різновидність лютес. Ранньостиглий. Кущ нагаврозлогий, стебло тонке, пусте, пружне. Листки світло-зелені, без опушення. Колос циліндричний, білий, завдовжки 8-9 см, середньої щільності. Зернівка середньої крупності, червона, напіввиражена, боріздка ока. Морозостійкість середня - вище середньої. Урожайність - 56,6 на богарних і 69 ц/га на зрошуваних землях. Рекомендований дня вирощування в Степу і Лісостепу.
Українка одеська. Пшениця м'яка, середньорання. Форма куща напіврозлога, стебло міцне, товсте, листки темно-зелені з сизим відтінком. Кола циліндричний або злегка веретеноподібний, білий, завдовжки 8-9 см, більш щільний у верхній частині. Зернівка середньої величини, червона, боріздка середня. Урожайність - 51,0-61,5 ц/га. Стійкість проти вилягання - 4,8 бала. Ураження борошнистою росою 2-5 %,  бурою іржею - 4-7, фузаріозом - 1-3 %. Рекомендований для вирощування в Степу, Лісостепу і Поліссі. 
Одеська 161. Пшениця м'яка, ранньостигла. Форма куща напівстояча, стебла міцне, просте, середньої товщини. Листки світло-зелені, не опушені, колос циліндричний, до верху звужений. Зернівка середня за розміром, видовжено-овальна, червона, боріздка глибока морозостійкість вище середньої. Урожайність - 52,8-64,5 ц/га.Стійкість проти вилягання 4,3-4,8 бала. Ураженість борошнистою росою - 2-7 %. Рекомендований для вирощування в Степу, Лісостепу і на Поліссі. 
Юна. Пшениця м'яка. Різновидність лютесценс. Висота рослин - 73 см. Стебло середньої товщини, міцне. Листки середні за довжиною, світло-зелені. Колос призматичний білий, завдовжки 9-11 см, безостий. Зерно червоне, напівкругле, боріздка неглибока, основа опушена. Урожайність - 57,5 ц/га. Зимостійкість - 4 бали, стійкість проти вилягання - 4 бали. Рекомендований для вирощування в Степу і Лісостепу.
Спартанка. Пшениця м'яка. Різновидність лютесценс. Сходи темно-зелені. Листки, вузькі, короткі, темно-зелені. Рослини заввишки 49-100 см. Стебло пусте з помірним восковим нальотом. Колос веретеноподібний, середньої довжини і щільності. Зерно овально-видовжене з неглибокою боріздкою, крупне. Середньоранній, вегетаційний період - 242-296 днів. Стійкість проти обсипання зерна - 4,5-5 балів. Вміст білка - 14-16%.  Урожайність зерна - 45-62 ц/га. Рекомендований для вирощування в Степу і Лісостепу. 
Донецька 46. Пшениця м'яка. Сходи світло-зелені. Соломина пустотіла з помірним восковим нальотом. Листки світло-зелені, вузькі, короткі з слабким восковим нальотом. Колос короткий, середньощільний. Зерно овальної форми, середнє за величиною. Середньоранній, зимостійкість середня. Стійкість проти посухи та обсипання така сама, як у стандартного сорту. Вміст білка - 14 %, урожайність - 52,4-63 ц/га. Рекомендований для , вирощування в Степу і Лісостепу.
[bookmark: _Hlk119599399]У Степу, Лісостепу і на Поліссі рекомендовані для вирощування сорти м'якої озимої пшениці: Порада, Харківська 90, Горбі, Донська напівкарликова, Збруч, Обрій, Одеська напівкарликова, Ольвій, Фантазія одеська, Херсонська остиста, Ювілейна 75; твердої озимої пшениці: Парус, Айсберг одеський, Корал одеський [21].




РОЗДІЛ 2.
УМОВИ ТА МЕТОДИКА  ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

   2.1. Природні умови даної місцевості
Клімат степової зони України змінюється відповідно до планетарного потепління, яке згідно з науковим висновком Міждержавної групи експертів зі зміни клімату (МГЕЗК) ООН зумовлюється так званим парниковим ефектом, що існує з тих пір, як на нашій планеті виникла атмосфера. 
Парниковий ефект створюється за рахунок викидів в атмосферу вуглекислого газу (СО2), метану (СН4), окису азоту (N2О) та хлорфторовуглеців відомих під загальною назвою як фреон. Викиди фреону постійно збільшуються, що змінює якісний склад атмосферної оболонки планети. За останні двадцять років частка СО2 у загальних викидах становить біля 50, СН4 - 18, N2О - 6 і хлорфторвуглеців - 14%.
На продуктивність землеробства і рослинництва найбільше впливають чотири чинники, що тісно пов’язані з погодно-кліматичними умовами, а саме: зволоження, тепловий ресурс (сонячне світло), температурні умови холодного періоду та континентальність клімату. Регіональні зміни погодних умов та клімату потребують уточнення і переосмислення їх впливу на ріст, розвиток і урожайність зернових культур [3].
Вегетаційний період більшості холодостійких зернових культур розпочинається з переходом середньодобової температури повітря через 5 °С, теплолюбних - через 10 °С, а найбільш активно вегетація рослин відбувається при температурі більше 15 °С. 
Аналіз кліматичних умов свідчать, що клімат сприятливий для вирощування озимої пшениці, але погодні умови 2022 року відрізнялися від середньо багаторічних. Це не могло не вплинути на величину і якість врожаю цієї культури [2].
.
[bookmark: _Hlk119539813]Середні температури січня і лютого 2022 року дещо відрізнялися від наведених в кліматичній характеристиці зони Степу де розташовано   Прат АгроРесурс Красноармійського району Донецької області. Взимку часто спостерігалися відлиги, коли температура повітря підвищувалася до +9+11°С. Зимові часом випадали у вигляді дощу. Кількість опадів, зареєстрована в січні-лютому, дійсно, вища за середні багаторічні показники (табл.2.1.1). 
[bookmark: _Hlk119599494]Господарство розміщене встеповій зоні з помірно - континентальним кліматом, теплим літом і малосніжними зимами. Характерне не стійке зволоження з частими посухами – часто довготривалими [22].
                                                                                                  Таблиця 2.1.1.
                Середньомісячні температури повітря  у 2022 році
	Місяці

	Січень
	Лютий
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень
	Серпень
	Вересень
	Жовтень
	Листопад
	Грудень

	-7,4
	-7
	-1,9
	0,5
	4,3
	7,4
	9,7
	8,4
	3,4
	7,2
	0
	-4,3



З наведених вище даних видно, що температурні умови господарства в основному сприятливі для сількогосподарських культур, які вирощуються господарством. Середньорічна температура повітря становить 6,3 - 6,7 ˚С.
Найхолодніший місяць січень, а найтепліший - липень. Абсолютний мінімум температур - 34 ˚С, абсолютний максимум + 37 ˚С. Коливання середніх температур за рік становить 27,1-28,6 ˚С, а коливання абсолютних температур досягає 71 ˚С, що вказує на значну континентальність клімату.
Середньомісячні температури вище 0 ˚С спостерігаються протягом 8-ми місяців (квітень - листопад). Середнє число днів з температурою більше 5 ˚С становить 191-204, більше 10 ˚С - 164, більше 15˚С - 117 днів.
Сума активних температур вище 10 ˚С за рік складає 2700, чого цілком досить для визрівання основних сільськогосподарських культур, в тому числі й проса.
Важливе значення має такий показник, як дата першого і останнього заморозків, особливо це стосується теплолюбних культур до яких належить і просо. В залежності від цього потрібно коректувати дату посіву культури (табл.2.1.2).
                                                                                                             Таблиця 2.1.2.
Дати останнього і першого заморозків 2021-22 рр.
	Роки
	Восени
	Весною

	
	у повітрі
	на поверхні ґрунту
	у повітрі
	на поверхні ґрунту

	2021
	11\X
	29\IX
	12\IV
	19\IV

	2022
	15\IX
	16\IX
	14\IV
	23\IV



Тривалість безморозного періоду приблизно становить 170 - 180 днів. Одним із головних факторів життя рослин є волога. Як уже згадувалось вище господарство розміщене в зоні нестійкого зволоження, і часто рослини не повністю забезпечуються вологою. З огляду на це слід приділяти значної уваги питанню накопичення і збереження вологи в грунті (табл.2.1.3).
Таблиця 2.1.3.
Кількість опадів по місяцях
	Роки

	Місяці
	За рік

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XIІ
	

	2021
	22
	13
	63
	25
	21
	10
	121
	44
	6
	101
	50
	28
	505

	2022
	46
	41
	37
	17
	59
	55
	47
	39
	2
	14
	88
	60
	483

	Сер.багаторічні
	36
	27
	57,7
	24,3
	42
	24,3
	74
	36,7
	10,7
	60
	73,3
	47
	503



Як видно з таблиці за рік в середньому випадає 500 мм опадів цього може бути достатнім для отримання стало високих врожаїв за умови раціонального використання вологи.
Пануючими вітрами є вітри північно-західних напрямків - це слід враховувати при плануванні кулісних насаджень і снігозатриманні.
Що стосується снігового покриву, то сніг випадає в II-III декаді листопаду, а в 2020 році сніговий покрив з’явився лише в грудні та напочатку січня 2021 року. Сходить сніг упершій декаді квітня, але можливе й більш раннє звільнення ґрунту від снігу.
Найбільше число днів із сніговим покривом припадає на лютий і січень місяць, хоча і в ці місяці постійного снігового покриву не має, тому, що настають відлиги. Найбільша глибина снігового покриву спостерігалася влютому місяці і дорівнювала 40 см, у грудні - сніговий покрив був відсутній, січень характеризувався висотою снігу - 45-50 см.
Взагалі підсумовуючи все вище сказане можна зробити висновок, що кліматичні умови господарства є типовими для даної зони і сприятливими для вирощування всіх районованих сортів основних сільськогосподарських культур [6].
Поверхня земельногомасиву господарства досить перетнута. Вовнистість території обумовлена наявністю річки Бик та овражно-балочній сітки, віднесеній до її басейну.
Тип рельєфу - вузько хвильовий. Найбільш розповсюдженими елемен-тами рельєфу являються вузькі плато, пологі і покаті уклони різної довжини та експозиції. Крутизна уклонів збільшується по мірі приближения до балок, річки.
Уклони водорозділів переходять в пойму річки слабо вираженими уступами, а в балки неясними бровками. Балки, перетинаючи земле-користування в різних напрямках древні, гіллясті, тобто мають безліч від вершків. Схили балок містами виположені,містами  круті. Днища балок не дуже широкі. В балках та на схилах спостерігається вклинювання ґрунтових вод.
Різноманітність ґрунтів на території землекористування господарства з умовами рельєфу, різноманітність ґрунтоутворюючих порід, умовами поверхневого  та  ґрунтового   зволоження, а також ерозійної діяльності [18].
На схилах похилих (2°) і крутих (5°) утворилися ділянками з плямами на фоні інших ґрунтів - чорноземи звичайні середньо і сильно змиті, а місцями навіть в комплексі з виходами підстилаючих порід. Ці чорноземи виділяються забарвленням, оскільки гумусний горизонт змитий на половину або весь. Бідні ці ґрунти не тільки гумусом, але і поживними речовинами. Вологою забезпечені теж гірше, ніж попередні у зв'язку з своїм розташуванням [4].
По заплаві річки і по днищах балок, де близько залягають ґрунтові води, утворилися лугово-чорноземні і лугово-болотяні солонцюваті ґрунти.
Чорноземи на рихлих піскуватих породах зустрічаються по терасі уздовж заплави річки. Ці ґрунти бідніше інших, як за змістом гумусу, так і ПОЖИВНИХ речовин (табл.2.1.4).
Таблиця 2.1.4.
 Характеристика ґрунту, на якому вирощується озима пшениця
	Показник
	Величина показника

	Назва ґрунту
	сірий лісовий

	Вміст гумусу, %
	1,4

	pH сольове
	4,8

	Гідролітична кислотність, мг-екв / 100 г
	2,16

	Об’ємна маса, г / см3
	1,37

	Вміст (мг / 100 г), група забезпечення
	

	легкогідролізованого азоту (N)
	74

	[bookmark: _Hlk119539135]рухомого фосфору (Р2О5)
	102

	обмінного калію (K2O)
	63

	Глибина орного шару, см
	25-27

	Рельєф
	рівнинний

	Заходи корінного поліпшення
	хімічна меліорація

	Забур’яненість
	2

	Основні бур’яни
	 мишій сизий, волошка синя, ромашка непахуча



[bookmark: _Hlk119540252]Взагалі на території господарства по даним Донецького центра «Облдержродючості» знаходяться 7 різних ґрунтів (табл.2.1.5).
 Таблиця 2.1.5.
Грунти Прат АгроРесурс Красноармійського району 
Донецької області
	Шифр грунту
	Назва ґрунту

	38а
	чорнозем звичайний малогумусний

	41
	чорнозем звичайний слабозмитий

	42
	чорнозем звичайний середньозмитий

	59
	чорнозем слабозмитий на рихлих піщаних породах

	60
	чорнозем середньозмитий на рихлих піщаних породах

	98
	чорнозем звичайний слабосолонцюватий

	133
	лучно-болотний солонцюватий солончаковатий грунт



[bookmark: _Toc485513333]    2.2. Спеціалізація господарства
Господарство ФГ «УРОЖАЙ-2011»  розташоване в 34 км від обласного центру - м. Донецька, в 30 км від районного центру міста Покровськ  Красноармійський район. Найближча залізнична станція знаходиться на відстані 12 км. 
Біля господарства пролягає автомобільна траса з твердим покриттям. Господарство має зерно-м'ясо молочний напрям. Склад матеріально-технічної бази відіграє в господарстві важливу роль щодо забезпечення необхідними ресурсами та засобами виробництва (табл.2.2.1).



Таблиця 2.2.1.
Склад, місце розташування та природні умові
	Показники
	Кількість

	Відстань від центральної садиби, км
до обласного центру
	          34

	до найближчої залізничної станції
	12

	Кількість:
	

	населених пунктів
	1

	відділень, виробничих дільниць
	2

	галузевих цехів
	2

	тракторно-рільничих та інших бригад
	1

	Тваринницьких ферм, всього
із загального числа ферм по напрямкам:
	1

	
	



          Для застосування високо-інтенсивних технологій вирощування сільсько-господарських культур господарство повністю забезпечене сільсько-господарською технікою (табл.2.2.2).
Таблиця 2.2.2.
Динаміка забезпеченості господарства основними засобами виробництва
	Показники
	2020 р
	2021 р
	2022 р
	2022 р % до 2020 р

	1
	2
	3
	4
	5

	1. Чисельність тракторів:
	
	
	
	

	- фіз. штук
	6
	6
	5
	83,4

	2. Виробіток на 1 трактор за рік, ум. га
	156
	138
	127
	92,8

	3. Припадає на 1 ум. трактор ріллі, га
	116,0
	110,5
	100,4
	90,8

	4. Собівартість 1 ум. га, грн.
	10,6
	11,9
	13,7
	122,5

	5. Середньорічна чисельність комбайнів, штук
	
	
	
	

	- зернозбиральних
	2
	2
	3
	80,3

	6. Площа збирання на 1 комбайн, га:
	-
	-
	-
	-

	- зернозбиральний
	238
	255
	366
	120,0

	7. Зібрано врожаю на 1 комбайн за сезон, т:
	
	
	
	

	- зернозбиральний
	1030
	932
	1114
	180,1

	8. Середньорічна чисельність автомобілів, штук
	5
	7
	8
	140,0

	в т.ч. вантажних
	5
	4
	6
	120,6

	9. Перевезено вантажів, т
	11626
	10235
	11946
	140,4



[bookmark: _Hlk119546352]Розглядаючи структуру посівних площ я б рекомендував збільшити в ній долю бобових рослин - це позитивно вплине на родючість ґрунту і урожайність інших культур в сівозміні. Що стосується озимої пшениці то як видно з таблиці в господарстві вона займає найбільші площі, що складає  17,1 % (табл.2.2.3).
 Таблиця 2.2.3.
Структура посівних площ
	№ п/п
	Сільськогосподарські культури
	Площа, га
	%

	
	Всього земель в обробітку:
	4087
	100

	1.
	Озимі: всього
в т.ч. озима пшениця
озиме жито
	740
700
40
	18.1
17.1
0.97

	2.
	Ярі зернові: всього
в т.ч. ячмінь
овес
гречка
просо
кукурудза на зерно
	699
289
30
90
70
200
	17.1
7.07
0.73
2.20
1.71

 28,6

	3.
	Зернобобові: всього
в т.ч. горох
соя
	45
37
8
	1.10
0.90
0.19

	4.
	Просапні: всього
в т.ч. цукрові буряки
кормові буряки
соняшник
	407
154
46
207
	9.95
3.76
1.12
5.06

	5.
	Багаторічні трави
	350
	8,56

	6.
	Однорічні трави
	45
	1.10

	7.
	Кукурудза МВС
	488
	11.94

	8.
	Пари
	108
	2.64



   2.3. Схема сівозміни, в якій розташована культура
Сівозміна - це науково обгрунтоване чергування с/г культур і парів у часі і на території або тільки в часі.
 Сівозміна необхідна для отримання більш високих урожаїв, оскільки при обробітку культури на одному і тому ж полі (ділянці) виснажується ґрунт, зростає ризик розвитку хвороб і шкідників.
Культури розміщують на полях таким чином, щоб кожна з них поверталася на колишнє місце не раніше, ніж через 3-4 роки. Період, протягом якого культури проходять через кожне поле в певній послідовності, називається ротацією сівозміни.
За використанням визначають типи сівозміни:
- польові (вирощують переважно польові зернові і технічні культури, на долю яких у цих сівозмінах припадає понад 50 % усієї площі);
- кормові (вирощують переважно кормові культури, до таких сівозмін відносяться прифермські і лукопасовищні сівозміни);
- спеціальні (вирощують переважно певні специфічні культури, які не доцільно вирощувати в польових сівозмінах - овочеві, рисові, льонові, а також ґрунтозахисні).
За наявністю провідних культур у сівозмінах визначають їх види. Наприклад, за вирощування переважно зернових і просапних культур таку сівозміну називають зернопросапною. Виділяють також зернопарову, зернопарокартопляну, просапну та інші сівозміни [9].
Ланка – це частина сівозміни, яка складається з 2-3 культур та чорного пару. Підбирають найбільш сприятливі поєднання культур та їх попередників для умов господарства.
Озима пшениця висуває підвищені вимоги до попередників. Її обробляють на великій території з різними ґрунтово-кліматичними умовами. Основна умова надійної її перезимівлі та отримання високого врожаю - дружні і сильні сходи. У зоні недостатнього і нестійкого зволоження найкращим попередником будуть чорні пари. У цій зоні вони забезпечують накопичення та збереження вологи, боротьбу з бур'янами, збільшують вміст нітратів та інших поживних речовин у ґрунті. 
Чорні пари не лише сприяють підвищенню врожаю пшениці, але і дозволяють отримувати при посіві відповідних сортів високоякісне зерно, що відповідає стандартам на сильні пшениці. Одна з основних причин зниження врожайності озимої пшениці по непарових попередників - вкрай низькі запаси вологи в ґрунті. Крім того, суха осінь часто призводить до запізнювання з посівом. Не зміцнілі з осені сходи пшениці погано гартуються і гинуть [13].
 При посіві озимої пшениці в недостатньо вологу або в пухкий неосівший ґрунт корисно провести коткування кільчастими котками. Воно сприяє переміщенню вологи у верхній шар ґрунту, що сприяє швидкому й дружному появи сходів і доброго осінньому кущіння. Щоб зменшити небезпеку пошкодження переросла озимої пшениці, рослини, якщо вони не розпластані, підкошують восени на одну третину висоти [35].
Реалізація високого біологічного потенціалу озимої пшениці занчною мірою залежить від правильного її розміщення в сівозмін з врахуванням зональних особливостей. Цінність того чи іншого попередника визначається низкою факторів. Головними з них є:
- водний режим грунту, особливо на період сівби та осінньої вегетації;
- наявність поживних речовин у грунті;
- фітосанітарний стан грунту;
- організаційні фактори, зокрема тривалість періоду від збирання попередника до сівби пшениці.
Зволоженість грунту на період сівби та осінньої вегетації особливо актуальна в зонах Степу та Південного Лісостепу. В зв'язку з цим найбільш придатні ті попередники, які дають змогу сформувати необхідний мнімум вологи для одержання сходівта осінньої вегетації. В цьому плані найбільшу агрономічну цінність мають чисті і зайтяті пари. З непарових попередників можливі горох, рання картопля, кукурудза на силос, як виключення - ячмінь, озима пшениця. Не допускається висівати пшеницю по пшениці більше 2 років. Оптимальне насичення сівозмін озимою пшеницею становить 30 %. Збільшення її частки до 40-50 % вимагає розширення площ під чорними та зайнятими парами. В Центральному, Західному Лісостепу та Поліссі оптимальними попередниками озимої пшениці є зайняті однорічними травами пари, багаторічні трави на одни укіс, горох, картопля. Дещо гірше, але можливе розміщення пшениці після кукурудзи на силос (бажано ранніх гібридів), круп'яних культур. За певних обставин (відсутності оптимальних попередників, за умов достатнього зволоження осіннього періоду, ранніх термінів збирання) в зоні достатнього зволоження доводиться розміщувати озиму пшеницю по цукрових буряках, ранніх сортах сої, вики, що в цілому є набажаним.
Оптимальна концетрація озимої пшениці в сівозміні - 30 %, а період повернення культури на попереднє місце - 2-3 роки. Збільшення концетрації озимої пшениці в сівозміні погіршує мікробіологічні процеси в грунті, обумовлює токсичність грунту, різко погіршує фітосанітарну ситуацію, потребує додаткових витрат на засоби захисту рослин та добрив.
Чорні пари - це практично єдиний попередник, після якого озима пшениця має можливість повністю реалізувати потенційну продуктивність. В Степу площі чорних парів повинні займати в сівозміні не менше 8-12 %.
Добрим попередником озимої пшениці є зайняті пари. У найбільш сприятливі за умовами зволоження та перезимівлі роки після зайнятого пару урожай озимої пшениці буває тільки на 10-15 % меншим ніж по чорному пару. По таких попередниках треба висівати до 20-25 % озимих культур.
Співвідношення чорних і зайнятих парів по зонах Степу повинно бути різним. В північних, більш вологозабезпечених регіонах повинні переважати зайняті пари; центральних, де дефіцит вологи значно більший, чорних і зайнятих парів доцільно мати порівну, а в південних, найбільш посушливих, перевагу слід віддавати чорним парам [36].
Серед непарових попередників кращим є горох, який за збором зерна озимої пшениці при сприятливих погодних умовах наближається до зайнятого пару. Але після гороху на зерно, а тим більше кукурудзи на силос очікувати одержання повноцінних своєчасних сходів озимини можна тільки в 70% років. Посіви озимини після кукурудзи на силос, забезпечують високий врожай тільки в 50% років. В зв’язку з погіршенням фітосанітарного стану стерньових попередників і обмеженою урожайністю пшениці їх використання недоцільне [16].
У господарстві найпоширенішими є 8-10 - пільні сівозміни, наприклад: 
1) пар (однорічні трави, кукурудза на зелений корм),
2) озима пшениця, 
3) овес, 
4) кукурудза на зерно,
5) горох, 
6) озима пшениця, 
7) овес, картопля, 
8) кукурудза на силос, 
9) ярі зернові. 
Також  є сівозміни з короткою ротацією: 
1) зернобобові, 
2) озима пшениця, 
3) цукрові буряки, 
4) кукурудза на зерно, 
5) ярі зернові (ячмінь, овес, просо та ін.).

              2.4. Інтенсивна технологія вирощування культури
Головне завдання обробітку грунту полягає в створенні відповідної агрофізичної конструкції орного та посівного шару грунту, яка дала б змогу одержати якісні сходи та забезпечила б оптимальні умови для росту і розвитку культури. 
Після багаторічних і однорічних трав, зайнятих парів, де, як правило, збирання проводять рано, за умов нормального зволоження проводиться звичайна культурна оранка в агрегаті з бороною чи котком (залежно ві стану груну) на глибину 22-25 см. Оранці може передувати дискування важкими боронами в 2 сліди, яке проводять на глибину 6-8 см відразу після збирання попередника.
За посушливих умов, особливо в Південному Лісостепу чи Степу, після багаторічних трав на один укіс доцільно застосовувати поверхневий обробіток грунту важкими боронами в агрегаті з котками, зубовими боронами. Можливе також застосування чизельних культиваторів, плоскорізів різних типів. Глибина обробітку - 10-12 см. З метою збереження вологи і покращення якості обробітку грунт відразу розробляють до посівного стану паровими культиваторами чи комбінованими грунтообробними машинами.
Після гороху до сівби пшениці залишається 50-60 днів. Основний обробіток грунту можна виконувати як шляхом оранки, так і поверхневим способом. Оранку більш доцільно застосовувати за умов нормального зволоження т анадмірної забур'яненості поля, особливо багаторічними бур'янами. Глибину обробітку встановлюють таким чином, щоб якісно загорнути поживні рештки та надійно знищити бур'яни. Перед оранкою особливо забур'янених площ слід провести дискування на глибину 6-8 см у 1-2 сліди. Плуг обов'язково агрегатують з котком чи зубовою бороною. За необхідності після оранки виконують додаткове ущільнення котками [23].
Після основного обробіту площ, які рано звільняються від попередніків пшениці, приблизно за місяць до сівби грунт розробляють до посівного стану паровими культиваторами чи комбінованими знаряддями типу «Європак», «Борекс», «Компактор» тощо. До сівби у міру випадання дощів і проростання бур'янів проводять 1-2 культивації чи боронування На полях, які пізно звільняються від попередників (кукурудза на силос, круп'яні культури, соя, цукрові буряки, інші), як правило, застосовують енергоощадні, безполищеві способи обробітку грунту, які забезпечують всоку продуктивнітсь і якість роботи. При цьому використовують ріні модифікації важких дискових борін, чизелів, плоскорізів, протиерозійних важких культиваторів в агрегаті з зубовими, голчастими боронами, котками.
При виконанні обробітку грунту в пізні терміни з огляду на дефіцит вологи надто важливо без розриву в часі довести грунт до посівного стану.
При виконанні основного обробітку грунту під озиму пшеницю головним факторомє не спосіб обробітку, а своєчасність його проведення і доведення грунту до посівного стану. Надто не бажано відтягувати терміни підготовки грунту до вересня, що неминуче обумовить погіршення його якості, порушення оптимальних термінів сівби та якості конструкції посіву і, як наслідок, - відчутне зниження продуктивності [28].
Передпосівний обробіток здійснюють без розриву в часі з сівбою. При цьому краще використовувати комбіновані знаряддя типу «Компактор», «Європак», «Борекс» тощо, які дають змогу якісно підготувати насіннєве ложе без надмірних витрат вологи. Глибина обробітку - 4-5 см. 
Озима пшениця - одна з найбільш вимогливих до родючості ґрунтів зернових культур і позитивно реагує на внесення добрив. Добрива сприяють економному використанню ґрунтової вологи, покращують зимостійкість, сприяють збереженню і покращанню родючості ґрунту, підвищують урожай зерна і його якість. Позитивний вплив добрив на врожайність пшениці пояснюється тим, що в ґрунті поживні речовини містяться у важкорозчинній формі і через недостатню фізіологічну активність кореневої системи недоступні рослинам [33].
Норми мінеральних добрив розраховують з врахуванням потреби в елементах живлення для формування запланованої урожайності та запасів рухомих форм елементів живлення в ґрунті.
Урожайність пшениці при внесенні повного мінерального добрива на звичайних чорноземах Стену України залежить від вологозабезпеченості. Особливе значення для пшениці мають азотні добрива. При достатній кількості азоту рослини добре кущаться, утворюють щільний колос з високою масою 1000 зерен. Проте, разом з тим, як нестача, так і надмірна його кількість негативно впливає на розвиток рослин і врожайність. Особливо шкідливе надмірне живлення азотом, при якому рослини восени переростають і втрачають морозо- і зимостійкість. У таких посівах зменшується продуктивність фотосинтезу від надмірного загущення і взаємозатінення, рослини сильніше уражуються хворобами.
Система використання мінеральних добрив передбачає внесення їх під основний обробіток ґрунту, в рядки при сівбі і під час вегетаційних підживлень.
Вся норма фосфорно-калійних добрив і частково азотних вноситься до сівби під передпосівну культивацію у вигляді нітроамофоски - 160 кг/га. Добрива вносять розкидачами РУМ-5 [17].
Азотні добрива також вносять у декілька строків по фазах і етапах органогенезу.
Ранньовесняне підживлення азотом при поганій перезимівлі проводиться у фазі кущення по мерзлоталому ґрунту по технологічних коліях, що збільшує густоту класичним системам удобрення. Але для підвищення родючості ґрунту, збереження і збільшення в ньому вмісту гумусу слід було б застосовувати і органічні добрива, що, відповідно, підвищить і рівень екологізації землеробства.
Потреба рослин у поживних речовинах і особливості живлення. За виносом поживних речовин з ґрунту озима пшениця є азотофільною рослиною: 1 ц зерна виносить у середньому з ґрунту азоту 3,75, фосфору - 1,3, калію - 2,3 кг. На початку вегетації особливо цінними для пшениці е фосфорно-калійні добрива, які сприяють кращому розвитку її кореневої системи і нагромадженню в рослинах цукрів, підвищенню їх морозостійкості. Азотні добрива більш цінні для рослин навесні і влітку - для підсилення росту, формування зерна і збільшення в ньому вмісту білка.
Озима пшениця в період вегетації рослин на створення врожаю витрачає велику кількість поживних речовин. Чим вище врожай пшениці, тим, як правило, вона більше споживає з грунту азоту, фосфору, калію й інших елементів живлення [29].
На утворення 1 ц зерна з відповідною кількістю соломи і полови озима пшениця в основних районах її оброблення (на чорноземах) виносить із грунту в середньому: азота- 3-3,5 кг, фосфора- 1-1,3 кг і калія- 2-3 кг. У дійсності для формування врожаю озима пшениця (як і інші культури) витрачає поживних речовин значно більше, тому що вони в період дозрівання культури з надземної частини пересуваються в корені, деяка їхня кількість залишається в листах, що відмирають, і паростках [9].
Найбільша кількість азоту і фосфору з неудобреного грунту поглинається озимою пшеницею в період між кущінням і молочним станом зернівки.
Знаючи потреби озимої пшениці в поживних речовинах у різні фази її росту і розвитку, можна більш правильно підійти до застосування добрив у залежності від біологічних особливостей рослин.

[bookmark: _Toc485513351][bookmark: _Hlk119548571]    2.5. Підготовка насіння до сівби. Сівба.
Важливою умовою підвищення врожайності пшениці є використання для сівби високоякісного насіння кращих районованих сортів, пристосованих до місцевих умов вирощування. Призначене для сівби насіння має бути високо-життєздатним за схожістю, енергією проростання, силою росту, вирівняністю, типовою для сорту ваговитістю тощо. Важливим показником посівної якості насіння є також його висока чистота від насіння бур'янів, особливо карантинних, та інших домішок. Сівба таким насінням забезпечує високу і дружну схожість, інтенсивніше формування кореневої системи, вузла кущення і вегетативних пагонів з підвищеною стійкістю проти несприятливих умов зимівлі.
За Державним стандартом України, для сівби пшениці необхідно використовувати насіння, яке за категорією відповідає 1-3 репродукціям зі схожістю для м'якої пшениці не менше 92 %, твердої - 87 %, чистотою від насіння бур'янів та інших домішок для обох видів пшениці не менше 98 %, сортовою чистотою не менше 98 %, вологістю не більше 15-15,5 %.
Перед сівбою насіння сортують за крупністю і вирівняністю: очищають від насіння бур'янів та інших культурних рослин і пожнивних домішок; протруюють від збудників хвороб та ґрунтових шкідників; обробляють мікроелементами, бактеріальними препаратами тощо [31].
Визначаючи календарні строки сівби, слід враховувати, що рослини до початку зимівлі повинні вегетувати 55-60 днів і створити три-чотири паростки. Рослини озимої пшениці як ранніх, так і пізніх строків сівби мають недостатню зимостійкість і значно знижують продуктивність [3].
Надмірно ранні і пізні посіви дають зниженні врожаї. При ранніх строках сівби рослини розвивають велику надземну масу і тому витрачають восени значну кількість вологи, ніж рослини оптимальних строків сівби. У зв’язку з осіннім переростанням і старінням рослин такі посіви протягом зими часто пошкоджуються і значно зріджуються протягом весняно-літньої вегетації, що призводить до суттєвого зниження врожайності.
При пізніх строках сівби рослини не встигають розвинути достатню вегетативну масу, неповністю використовують запаси вологи та поживних речовин ґрунту, внаслідок чого погано переносять зимові негоди і значно знижують врожайність.
Численні дані дослідів і практика свідчить про те, що сіяти озимі в напівсухий ґрунт, особливо в ранні строки, недоцільно, бо запаси вологи при цьому не забезпечують дружніх сходів і посіви зріджуються. Крім того, рослини в таких посівах бувають дуже слабкими, повільно розвиваються і значно пошкоджуються в період зимівлі [25].
Отже, якщо на полях після непарових попередників, а в окремі роки і по зайнятих парах, наявна в верхніх шарах ґрунту волога на початок оптимальних строків не може забезпечити дружніх сходів, сівбу озимих доцільно відкласти до випадання ефективних опадів. Сіяти озимі на таких площах треба тільки після достатнього зволоження ґрунту, яке гарантує появу повних сходів в межах допустимих для даного району строків.
У південних і південно-західних районах зони Степу з тривалішим періодом осінньої вегетації і менш суворими умовами зимівлі, що супроводжуються відлигами, а нерідко і опадами, виникає більша загроза надмірного переростання озимих культур при ранніх строках сівби. Разом з тим тут частіше створюються умови для дружніх сходів і кущення рослин при відносно пізніх строках сівби. Отже, у цих районах буває доцільнішим зміщувати строки сівби від оптимальних у бік пізніших. У тих випадках, коли до настання оптимальних строків сівби немає можливості зберегти вологу в шарі 0-10 см, посів необхідно починати раніше рекомендованих строків на 4-5 днів, але в межах допустимо ранніх [5].
Сіють пшеницю різними способами: звичайним рядковим з шириною міжрядь 15см, вузькорядним з міжряддями 7,5 см, перехресним з міжряддями 15см, розосередженим, гребеневим, борозенчастим та ін. Основним способом сівби пшениці є звичайний рядковий з шириною міжрядь 15 см. При сівбі залишають постійні технологічні колії, для чого в середній сівалці 3-сівалкового агрегату перекривають 6 - 7 та 18 - 19-й висівні апарати - якщо при весняно-літньому внесенні добрив використовуватимуться розкидачі НРУ-0,5, РМС-6 та обприскувачі ОВТ-ІА або ОПІП-15. При використанні розкидачів 1РМГ-4 або РУМ-5 перекривають 8 і 17-й висівні апарати. Ширина колій у першому випадку 180 см з шириною смуг 45 см, у другому - відповідно 135 та 30 см. Для одержання дружні їх і рівномірних сходів глибина загортання насіння на добре оброблених і вологих ґрунтах не повинна перевищувати 3 - 5 см, на важких ґрунтах її зменшують на 1 - 2 см, на легких - збільшують до 6 - 8 см [32].
Найкраще перезимовує озима пшениця з добре сформованим вузлом кущення, 3-4 пагонами та добре розвиненою кореневою системою. Залежно від сорту така кількість пагонів утворюється за 50 - 60 днів (від сівби до припинення активної вегетації, коли середньодобова температура встановлюється на рівні 5 °С), протягом яких набирається сума температур 560-580 °С. Цього досягають при сівбі її в оптимальні (календарні) строки, встановлені для кожної ґрунтово-кліматичної зони: на Поліссі 1-15 вересня, в Лісостепу і західних районах 5-20 вересня, в передгірних 5 - 25 вересня, гірських 1 - 10 вересня, у Степу 5-25 вересня. У ці строки, як правило, середньодобова температура становить 15-17 °С. 
Норми висіву. У центральній частині Степу кращою нормою висіву районованих сортів озимої пшениці при оптимальних строках сівби по чорному пару є 4,0-4,5, а після непарових попередників 4,5-5,0 млн. схожих насінин на гектар.
При сівбі озимої пшениці після непарових попередників у кінці допустимо пізніх строків норма висіву становить 5,5-6,0 млн. схожих насінин на гектар.
Для південних районів Степу України норму висіву насіння озимої пшениці доцільно збільшувати по чорних парах - до 5,0 млн../га, а по непарових попередниках - до 6,0 млн./га.
Якщо сівба проводиться в кінці допустимих строків, норму висіву збільшують на 15-20%.
Розрахунок норм висіву проводиться на задану густоту продуктивного стеблестою на початок збирання 500-600 шт./м2. Таку густоту забезпечують при висіву насіння озимої пшениці середньорослих сортів 4-4,5 млн.; напів-короткостеблових - 4,5-5,0 (по чистих парах - 4,0 млн..); короткостеблових - 5,0-5,5 млн. і напівкарликових - 5,5-6,0 млн. схожого насіння на 1 гектар [24].
Фактичну вагову норму висіву (в кг/га) обчислюють за встановленою посівною придатністю насіння, користуючись формулами:
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    ПП - посівна придатність насіння, %; С - схожість насіння, %; Ч - чистота насіння, %; НВ - норма висіву фактична, кг/га; Н - норма висіву рекомендована, млн шт./га; М- маса 1000 зерен, г.
 Н = 5 * 40 * 100/89 = 20000/89 = 224кг / га
Дослідженнями встановлено, що збільшення без обєктивних причин норм висіву озимої пшениці від 4,5 до 6,0 млн. схожих насінин істотно не впливає на урожайність озимої пшениці.
Глибина загортання насіння. В районах недостатнього зволоження для забезпечення своєчасних сходів озимої пшениці важливе значення має встановлення диференційованої глибини загортання насіння.
При достатньому зволоженні глибина загортання насіння озимої пшениці - 5-6 см. Якщо верхній шар ґрунту сухий, а в більш глибоких горизонтах є достатні запаси вологи для одержання сходів, глибину загортання насіння озимої пшениці при оптимальних строках сівби доцільно збільшувати до 8-10 см. Для цього слід використовувати більш крупне насіння. При сівбі в допустимо пізні строки глибину загортання насіння зменшують до 3-4 см.
При мілкому загортанні насіння озимої пшениці вузол кущення у рослин формується близько до поверхні ґрунту, а тому вони недостатньо кущаться, погано вкорінюються і входять в зиму слаборозвиненими, що призводить до їх пошкодження і загибелі [12].
Недоцільно застосовувати глибоке загортання насіння на площах, де вологи недостатньо для одержання своєчасних сходів, а також при пізніх строках сівби, бо це призводить до зниження польової схожості, зрідження посівів і зменшення врожаю.
В посушливі роки для покращання умов зволоження посівного шару ґрунту та одержання своєчасних сходів доцільно після сівби застосовувати коткування ґрунту.
РОЗДІЛ 3.  
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ КУЛЬТУРИ

[bookmark: _Toc485513345]             3.1. Розрахунок норм добрив на запланований врожай
Залежно від стану наукових знань і матеріально-технічних можливостей можуть бути намічені для досягнення різні рівні врожайності: потенційна (ПУ), яка відповідає граничним біологічним можливостям культури, її сорту або гібриду, і приходу фотосинтетично активної радіації (ФАР); дійсно можлива (ДМУ) найбільш можлива при існуючих метеорологічних і ґрунтових умовах; урожайність у виробництві (УВ), яка відповідає матеріально-технічним можливостям господарства.
Маючи дані по калорійності біомаси рослин і приходу ФАР, можна наближено визначити потенційний урожай за формулою:
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де ПУ - потенційний урожай у сухому стані, ц/га, при оптимальних метеорологічних і агротехнічних умовах; Кф - коефіцієнт використання ФАР, виражений у частках одиниціККД ФАР 4% становить у частках одиниці 0,04); Kт – коефіцієнт господарської ефективності врожаю, який показує частку корисної частини врожаю в загальній біомасі; ΣQ - кількість ФАР, що надходить за період вегетації, ккал/га або кДж/кг; g - калорійність біомаси рослин, ккал/кг або кДж/кг.
При програмуванні врожаю любої с/г культури звичайно визначають три рівня врожайності:
1. Потенціальний урожай (ПУ) - по приходу ФАР;
2. Дійсно можливий урожай (ДМУ) - по біокліматичним показникам та умовам вологозабезпеченості;
3. Урожай в виробництві (УВ) - рівень врожайності, отриманий в
виробництві.
При оптимальному ґрунтовому живленні рослин та агротехніці коефіцієнт корисної дії (ККД) прибуваючої ФАР для зернових культур може досягти 4,5-5%. В середньому кожен кілограм сухої органічної маси акумулює 4 тис. ккал. енергії.
Якщо підставити всі дані в формулу ми можемо підрахувати урожай для озимої пшениці. Знаючи співвідношення зерна та соломи (1:1,5), можемо підрахувати, скільки можна отримати зерна. 1:1,5; 1+1,5=2,5; 133/2,5=38 ц/га.
Розрахунок потреби в мінеральних добривах.
Планована врожайність 36 ц/га, нормативні витрати: N- 2.5 кг, Р-2.9 кг, К- 1.6 кг. Поправочний коефіцієнт: N-1.0, Р-1.3, К-1.3.
Д = Уп * Нр * Кп
N = 36 * 2.5 * 1 = 90 кг д.р./га
Р = 36 * 2.9 * 1.3 = 135,7 кг д.р./га
К = 36 * 1.6 * 1.3 = 74,9 кг д.р./га
Основним критерієм визначення доз добрив на запланований врожай в умовах кожного господарства є результати польових досліджень. З цією метою можна використовувати балансово-розрахункові методи, які дають можливість конкретизувати дози в залежності від умов харчування рослин і планування врожаю [14].
Формула (метод ВИУА, вдосконалений І.С. Шатіловим, М. К. Каймовим)
(100*В)-(30*П*КІ1)=Д
              ку*с
Д - доза добрив в фізичній масі, Ц/га;
В - виніс елемента харчування запланованим врожаєм основної продукції, кг/га;
30 - постійний коефіцієнт для перерахунку харчових речовин з МГ в кг/га;
П - вміст в ґрунті рухливих форм харчового елемента, МГ на 100 г землі (3.1.1);
Кп - коефіцієнт використання харчового елемента з ґрунту, % (3.1.2);
Ку - коефіцієнт використання харчового елементу з мінеральних добрив, % (3.1.3);
Таблиця 3.1.1.
Середній склад рухомого азоту в пахотному шарі різних типів грунтів, мг на 100г грунту
	Ґрунти
	Легкогідролізований азот

	Дерново-підзолисті супісчані
	3-6

	Сирі лісові
	5-8

	Темно-сірі лісові
	8-10

	Чорноземи опідзолені та вищелочені
	9-11

	Чорноземи типові мало гумусні
	10-14

	Чорноземи південні та каштанові ґрунти
	6-10



Таблиця 3.1.2. 
Винос питомих речовин з грунту урожаями с/г культур на 1 ц основної та відповідна кількість побічної продукції, кг

	Культура
	Вид продукції
	N
	Р205
	К20

	Пшениця озима
	Зерно
	3,2
	1,1
	1,6

	Овес озимий
	Те саме
	2,9
	1,2
	2,1

	Рапс озимий
	Насіння
	6,4
	2,2
	










Таблиця 3.1.3.
Використання озимими культурами питомої речовин з ґрунту при різній її забезпеченості елементами живлення, %
	Ґрунти
	Мг на 100 г ґрунту

	

	легкогідролізуючий азот
	Р205
	К20

	

	до
	6-10
	11-15
	до 5
	6-10
	11-15
	до 5
	6-10
	11-15

	Озима пшениця

	Дерново-підзолисті
	32
	24
	23
	10
	8
	8
	14
	12
	11

	Чорноземи і сірі лісові
	34
	25
	23
	11
	9
	9
	17
	13
	12

	Чорноземи південні та каштанові ґрунти
	32
	25
	22
	11
	9
	9
	16
	12
	11

	Овес

	Опідзолені ґрунти й чорноземи
	20
	16
	13
	7
	6
	5
	11
	10
	10



    3.2. Динаміка врожайності культури
         У період вегетації посіви озимої пшениці пошкоджуються шкідниками - мишоподібними гризунами, клопами-черепашками, хлібною жужелицею, злаковими мухами, попелицею та ін.; уражуються хворобами - сажкою, борошнистою росою, бурою листковою іржею, кореневими гнилями; засмічуються багато та однорічними бур'янами. Тому надійний догляд за посівами є важливим резервом підвищення їх продуктивності.
Догляд за посівами озимої пшениці починають восени. При виявленні на посівах 8 - 10 колоній мишей на 1 га їх знищують внесенням у нори по 150 - 200г (склянку) аміачної води або розкиданням біля колоній принад з фосфідом цинку, витрачаючи його 150 - 400 г/га, чи зернового бактероденциду 1-2 кг/га; з появою жужелиці, підгризаючих совок посіви обприскують 40 %-м базудином 2 -2,5 кг/га або його аналогами; при з'явленні попелиць, злакових мух проводять обприскування 40 %-м фосфамідом (БІ-58) 0,8 кг/га, 40 %-м метафосом 0,4-0,6 кг/га. Посів, уражений борошнистою росою, обприскують 50 %-м фундазолом 0,5-0,6 кг/га або байлетоном 0,6 - 0,8 кг/га (200 - 300 л/га). Взимку і напровесні постійно спостерігають за ходом перезимівлі пшениці і при необхідності організують захист її від вимерзання, випрівання тощо [7].
[bookmark: _Hlk119599274]Навесні посіви пшениці оглядають, визначають стан їх після зимівлі, ступінь зрідженості та приймають рішення щодо доцільності їх залишення для подальшої вегетації. Якщо весна рання, у ґрунті достатньо продуктивної вологи (до 200 мм у шарі 1 м), погода прохолодна (10-12 °С), то при наявності на 1 м2 не менше 150 добре розкушених рослин на Поліссі, 180 в Лісостепу та 200 в Степу, або не менше 250 рослин, які почали нормально кущитись, пшеницю на II - IIIетапах органогенезу підживлюють невисокими нормами азотних добрив і продовжують догляд за посівами до початку збирання врожаю. Слабкорозвинену пшеницю при густоті близько 200 рослин на 1 м2 у Лісостепу і на Поліссі підсівають, а в Степу пересівають високоврожайними ярими культурами. При пізньому відновленні вегетації нормально розвинені посіви підживлюють підвищеними нормами азоту і організують старанний догляд. Пшеницю, яка з осені не розкущилася або розкущилася, але вийшла із зими із загиблою вегетативною масою, а також посіви, які навесні виявилися наполовину зрідженими, пересівають незалежно від зволоження фунту. Підсівають пшеницю, як правило, ярим ячменем, використовуючи для нього дискові сівалки, впоперек до напрямку сівби пшениці з нормою висіву 60 - 80 кг/га; пересівають в умовах сухої весни кукурудзою, при достатньому зволоженні ґрунту - ярим ячменем [19].
Система догляду за озимою пшеницею, крім азотних підживлень, включає захист рослин від вилягання, бур'янів, хвороб та шкідників.
На початку трубкування (IV етап органогенезу) схильні до вилягання сорти пшениці обприскують ретардантом ТУР у дозі 3-4 кг/га за діючою речовиною (розчиненим у 200 - 300 л/га води), який гальмує ріст стебла, і рослини стають стійкішими проти вилягання. При ранньому відновленні вегетації пшеницю обробляють туром двічі - наприкінці цвітіння і через 8-12 днів від початку трубкування. Одночасно пшеницю обприскують також проти кореневих гнилей та інших хвороб фундазолом, байлетоном (по 0,6 - 0,8 кг/га) або тозонітом (0,5 кг/га) [9].
Для продовження вегетації і фотосинтезу озимої пшениці, збереження верхніх 1-2 листків, які в цей період мають вирішальне значення у формуванні та наливанні зерна, від ураження борошнистою росою, бурою листковою іржею та іншими хворобами пшеницю обробляють тілтом (0,5 кг/га), тозонітом (0,5 кг/га) або іншими рекомендованими препаратами. Проти шкідників застосовують метафос (0,5-0,8 кг/га), метатіон та інші препарати.
Збирають озиму пшеницю у фазі воскової стиглості зерна, застосовуючи однофазний (пряме комбайнування) і двофазний (роздільний) способи збирання. Двофазним способом збирають забур'янені посіви, густу високорослу пшеницю, сорти, схильні до обсипання. Починають збирати при досягненні зерном вологості 30-32 %. 
Скошують пшеницю жатками ЖВП-6А, ЖВН-6А у валки товщиною 12-18 см, шириною до 1,8 м при висоті зрізу середньо- і низькорослих сортів 15-20 см, високорослих та густих 25 - 30 см. За такої висоти стерні валки швидше просушуються. При двофазному збиранні полеглої забур'яненої пшениці використовують бобові жатки (ЖБА-3,5), бо під час роботи різальних агрегатів зернових жаток втрачається багато зерна. Через 2-4 дні підсохлі валки підбирають комбайнами СК-5М «Нива», Дон 1200, Дон 1500 з приставками ПУН-5, ПУН-6 і обладнані підбирачами ППТ-2, ППТ-ЗА.
Роздільне збирання на півдні проводять протягом 2-4 днів, у Лісостепу й на Поліссі - 2-4 днів, після чого переходять на пряме комбайнування, яке починають при вологості зерна 18-20 %. Для прямого комбайнування залишають чисті, стійкі проти обсипання, неполеглі та зріджені низькорослі посіви пшениці, які досягли повної стиглості. Застосовують його також у дощові жнива.
Комбайни старанно регулюють з тим, щоб звести до мінімуму втрати зерна (не більше 1 %), травмованість (насінного зерна не більше 1 %, продовольчого до 2 %). Швидкість агрегату ари прямому комбайнуванні становить 6 - 7 км/год, на обмолотівалків 4,5-5 км/год.
Важливо стежити за режимом роботи комбайна на збиранні. Наприклад, при обмолоті вологої хлібної маси, коли зерно вимолочується важко і менше травмується, що буває на початку збирання, обмолот проводять при підвищених обертах барабана і меншому зазорі деки; при сухій хлібній масі зерно легко вимолочується і більше травмується, тому обмолот слід проводити при менших обертах і більшому зазорі між декою і барабаном. Збільшують оберти барабана при обмолоті остистих сортів, остюки яких більшою мірою розбиваються і менше забивають деку, що поліпшує обмолот зерна. Уранці і увечері обмолочують пшеницю при підвищених обертах, удень - при менших. Втрати зерна при збиранні не повинні бути більше 0,5 %, а травмованого зерна може бути не більше 2 %.
Після збирання зерно старанно очищають, при потребі пропускають через сушильні агрегати, доводять вологість його до 14-15 % і використовують за призначенням [5].
Свіжозібране зерно, що надходить від комбайнів, має різні домішки, які можуть спричиняти його псування і зниження якості. Тому відразу після збирання зерно слід очищати з дотриманням таких основних умов: попереднє очищення і при необхідності просушування, розміщення його з урахуванням якості, основне очищення, зважування перед і після очищенням.
Зерно необхідно очищати від грудочок землі, полови тощо, які утруднюють його обробіток. При цьому створюються необхідні умови для нормального тимчасового зберігання. Зерно з підвищеною вологістю і засміченістю зеленими частками бур’янів та культурних рослин, підлягає негайній первинній очистці.
         Одним із показників ефективності виробництва продукції сільського господарства є урожайність сільськогосподарських культур. Урожайність формується під впливом багатьох факторів. В ролі цих факторів виступають природно кліматичні умови, агротехніка по вирощуванню культури, сорт, біологія культури тощо[1].
          Саме від того, як будуть виконуватись всі вимоги щодо вирощування культури, і буде залежати рівень урожайності останньої.
          Для такої культури як озима пшениця максимальна урожайність може досягати 80-100  ц/га в передових господарствах. Але цього показника можна досягти в оптимальних як у природних, так і у виробничих умовах (Рис. 3.2.1).  
 
Рис. 3.2.1.    Діаграма урожайності озимої пшениці  за три роки.

          Як бачимо урожайність за останні роки значно коливається так з 2022 році врожайність знизилась до 20,8 ц/га. Тут багато факторів які значно подіяли на врожайність культури. Екологічні фактори економічні і посадковий  матеріал значно знизив свої показники (табл. 3.2.1).



Таблиця 3.2.1.
Урожайність сільськогосподарських культур в господарстві
	Культура 
	2020 рік
	2021 рік
	2022 рік
	Середня за три роки
	Планова врожайність

	озима пшениця
	31,0
	22,1
	20,8
	24,6
	50

	озиме жито
	23,7
	25,1
	24,5
	24,4
	29,3

	ячмінь
	27,3
	14,4
	30,4
	24,0
	45

	овес
	20,5
	16,8
	26,6
	21,3
	25,6

	горох
	18,9
	14,8
	22,0
	18,6
	22,3

	буряки
	226
	104,9
	350
	113,6
	350

	соняшник
	11,4
	8,7
	12
	10,7
	12,84

	кукурудза на силос
	351
	284
	212
	283
	350



[bookmark: _Toc485513354]          З таблиці бачимо, що урожайність культур значно коливається.  За екологічним фактором 2022 рік  дав по багатьом культурам нижчі врожаї.

               3.3. Економічна ефективність вирощування культури
Озима пшениця - одна з основних продовольчих культур. Із загальної світового виробництва зерна на частку пшеничного припадає близько 27 %. Зерно поживно, калорійно, містить багато білка (від 10-12 до 20-25 % у селекційних сортів, до 25-30 % у дикорослих видів), вуглеводів (60-64 %), а також жир (2 %), вітаміни, ферменти, мінеральні речовини та ін. Його легко зберігати, транспортувати, переробляти на борошно, крупу та ін. продукти.
[bookmark: _Hlk119539517][bookmark: _Hlk119586384]Зерно, висівки та ін. Відходи помелу - цінний концентрований корм, сировину для комбікормової промисловості. Солому використовують в якості грубого корму і на підстилку, а також для виробництва паперу, картону, пакувального матеріалу, плетіння кошиків, капелюхів і т.п. Зелену масу згодовують худобі. Далі розглянемо економічну ефективність вирощування озимої пшениці (табл.3.3.1). 
                                                                                                               Таблиця 3.3.1.
Економічна ефективність вирощування культури
	№п / п
	Економічні показники
	Значення економічних показників

	1
	Витрати на 1 га, грн
	3000

	2
	Урожайність, ц га
	42,89

	3
	Реалізаційна ціна 1 ц, грн
	350

	4
	Дохід від реалізації продукції, грн. (ціна 1 ц. Х урожай з 1 га)
	64340

	5
	Чистий дохід, грн.(дохід від реалізації - виробничих, витрати)
	34340

	6
	 Окупність витрат. грн. 
	2,14

	7
	Собівартість, грн. / Ц (витрати) урожай
	69,95

	8
	Рентабельність % (чистий дохід х 100) витрати
	114,47




Показник
Попередники


Просапні
Стерньові
Горох
Чистий пар
1. Урожайність, ц/га
23,7
31,7
36,3
47,3
2. Затрати праці люд./год.




- на 1га
36
63
69
76
- на 1ц
1,5
2,0
1,9
1,6
3. Внесено добрив




- органічних, т




- мінеральних, кг д.р. на 1 га
70
70
70
100
4. Виробничі витрати на 1 га, грн.
2021
2623
2644
2057
5. Собівартість 1 ц, грн.
43,1
51,2
45,3
43,5
6. Ціна реалізації 1 ц, грн.
92
92
92
92
7. Виручка від реалізації- грн/га.
2180
2916
3340
4352
8. Прибуток-всього, грн/га
1159
1293
1696
2295
9. Рівень рентабельності, %
113
80
103
112

Таблиця 3.3.2.
Економічні показники вирощування озимої пшениці в 2022 році

Затрати праці на 1 га складали 36-83 люд./год. Як бачимо, рівень цього показника залежить від урожайності та технології вирощування. Так, при самій низькій урожайності зерна в 23,7 ц/га, отриманого після просапних культур, де озима пшениця вирощувалася по «0» технології, затрати праці були найнижчими - 36 люд./год.; при самій високій урожайності по чорному пару - 47,3 ц/га затрати були найвищими - 76 люд./год (табл.3.3.2).
Така ж сама залежність була між урожайністю озимої пшениці і затратами праці на 1 ц.
Виробничі витрати на 1 га коливались від 1021 до 3057 грн. Більші витрати були по варіантах чистий пар (3057 грн.), горох та стерньові показали одинакові показники (3644 та 1623 грн.), нижчі виробничі витрати (1021 грн.) - варіант при вирощуванні озимої пшениці після просапних культур по «0» технології [4].
Собівартість 1 ц зерна була найнижчою по просапним (350,1 грн.) і чистому пару (350,5 грн.), горху (360,3 грн.) і стерньовим (410,2 грн.). При одній і тій же ціні реалізації зерна 350 грн./ц, найбільша виручка була по варіанту з чистим паром (4352 грн./га). По стерньовим попередникам та гороху цей показник складав 2916 та 3340 грн., а по просапним був найменшим - 2180 грн.
Виявлено найбільший прибуток при вирощуванні озимої пшениці по чистому пару (52295 грн.), найменший (31159 грн.) - по просапним культурам. Кращий показник по рівню рентабельності був варіантах з чистим паром та просапними, а найгірші показники дає вирощування по стерньовим попередникам.
Таким чином, економічно обґрунтована доцільність вирощування озимої пшениці після пару, краще чистого. Можна в якості попередника використовувати горох та стерньовий попередник, зокрема ячмінь. Враховуючи фінансову скруту можна використовувати енергозберігаючі технології вирощування озимої пшениці, зокрема «0» технології, коли посів проводиться сівалками «GreatPlains» без попередньої підготовки грунту.



РОЗДІЛ 4.
ОХОРОНА ПРАЦІ
Основною задачею заходів і засобів по охороні праці в сільському господарстві є створення для працівників здорових і безпечних умов праці, попередження та профілактика виникнення професійних захворювань, нещасних випадків і аварій, пов’язаних з виробничими процесами сільському господарстві, тобто захист працюючих від впливу шкідливих і небезпечних факторів - фізичних, хімічних, біологічних та психофізіологічних. При цьому сільськогосподарське виробництво характеризується цілим рядом структурних, організаційних, технологічних особливостей, що впливають на рівень виробничих ризиків і роблять цю галузь однією з найбільш травмонебезпечних. 
На ФГ «УРОЖАЙ-2011» відповідальність за охорону праці деректор підприємства. Методичну та організаційну роботу в охороні праці у відділенні «Миколаєвське» проводить управляючий, який діє на підставі вимог НАОП 0.00.4.21-04 «Типове положення про службу охорони праці». Він проводить навчання працівників з охорони праці, згідно вимог ДНАОП 0.00.4.12-05 «Типове положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці». У відділенні проводяться інструктажі: вводний, первинний, повторний, позаплановий та цільовий. Після проведення інструктажу відповідальна особа робить запис у Журнал проведення інструктажів.  Всі робітники, зайняті на роботах з підвищенною небезпекою отримують інструктаж при видачі наряду-допуску. Працівники, зайняті на роботах де є небезпечні та шкідливі фактори проходять щорічний медогляд згідно вимог ДНАОП 0.03-4.02-07 «Положення про медичний огляд робітників певних категорій». 
Всім робітникам повинно видавати спеціальний одяг згідно вимог ДНАОП 0.00-3.01-98 «Типові норми безплатної видачі спеціального одягу, спеціального взуття та інших засобів індивідуального захисту працівникам сільського та водного господарства». Але в господарстві не всі норми видачі спецодягу витримуються.
Роботи в рослинництві пов’язані з небезпечними та шкідливими факторами:
- застосуванням пестицидів та мінеральних добрив; 
- боротьба з бур’янами, шкідниками та хворобами рослин; 
- приготування робочих розчинів, протруювання насіння, обприскування, 
- фумігація рослин, грунту та приміщень;
- приготування і розкидання протруєної приманки, підкормка рослин, внесення мінеральних добрив; 
- шум та вібрація, підвищенна запиленість
- небезпечний вплив мікроклімату;
- сонячне випромінення, інфракрасне випромінення та ін.
Більшість пестицидів та мінеральних добрив являються токсичними для організму людини. Потрапляючи в організм людини такі речовини можуть викликати порушення його нормальної життєдіяльності та бути причиною гострий та хронічних інтоксикацій. Високий рівень небезпеки мають і механізовані роботи в рослинництві, так як працівники підпадають тривалій дії підвищеного рівня шуму, вібрації, підвищеній температурі в кабіні тракторів та комбайнів, нервовим перевантаженням, що призводить до високого показника виробничого травматизму серед трактористів-машиністів сільсько-господарського виробництва.
Враховуючи вищенаведене, для найбільш ефективного правового регулювання охорони праці у сільському господарстві наряду з загальними нормами існує ряд спеціальних норм, які відображають специфіку виробничих процесів по галузях сільськогосподарського виробництва і, відповідно, особливості охорони праці в них. Ці норми відображаються в галузевих нормативних акта з охорони праці, які представляють собою правила з охорони праці по видах виробничих процесів, і примірні інструкції по видах робіт або професіях, на основі яких власником підприємства розробляються інструкції з охорони праці вже на конкретному сільськогосподарському підприємстві. У сучасному сільськогосподарському виробництві постійно зростає кількість технологічних процесів, різних речовин, генетично-модифікованих організмів, що представляють небезпеку для життя і здоров’я працівників сільського господарства, і саме врахування цих нових небезпечних та шкідливих факторів з метою розробки ефективних заходів і засобів з охорони праці і їх закріплення на законодавчому рівні є основою для підвищення рівня безпеки сільського господарства як однієї з основних галузей економіки країни [15].
При виконанні польових механізованих робіт у рослинництві нещасні випадки пов'язані з наїздами техніки на людей при зчепленні і розчепленні трактора з сільськогосподарською машиною, трамбування силосу, з виконанням ремонтних робіт з невимкненим двигуном і незагальмованим трактором (наїзд на виконавця робіт при самовільному русі техніки під ухил, самовключення передачі або рушанні трактора сторонньою особою), зі спробами вскочити на ходу в тракторний візок, кузов автомобіля і т.д.
Часто причинами нещасних випадків є захоплення розвівається одягу відкритими передачами, особливо карданними валами машин. Ось обставини тільки одного такого нещасного випадку зі смертельним результатом. На зернотоку до жінки підійшла її дочка-підліток 16 років і за розмовою наблизилася до незахищеного карданного валу приводу транспортера. Поривом вітру поділ її сукні накинувся на обертовий вал, і дівчинку на очах у матері намотало на привід. За розвіваються кінці одягу працівників намотує на карданні вали багатьох машин, затягує в ланцюгові передачі, за широкі рукави курток, фуфайок затягує в вальці льнотрепальних машин тощо.
Важкі травми бувають пов'язані з регулюванням, усуненням забивання робочих органів на ходу, а також з обслуговуванням їх без рукавиць або спеціальних пристосувань.
[bookmark: 914]Типові травми, пов'язані з падінням працюють з кузовів транспортних засобів, при вході або виході з кабіни, зі стогів, скирт, з підніжок сівалок, розсадосадильних машин, робочих майданчиків картоплезбиральних комбайнів та інших машин.
Польові механізовані роботи.
[bookmark: 888]Безпека польових робіт повинна відповідати вимогам ДНАОП 2.0.00-1.01-12 «Правила охорони праці в сільськогосподарському виробництві». Допущені до роботи трактори, комбайни, інші мобільні та стаціонарні машини повинні бути справні, випробувані на холостому ходу . Всі рухливі деталі повинні бути огороджені кожухами. Не допускається підтікання палива, мастила, води, пропуск відпрацьованих газів, іскріння електричної проводки.
Перед роботою перевіряють справність рульового управління і гальм, стан шин і тиск у них, стан отворів і фіксуючих штирів в причіпних і навісних пристроях.
Всі причіпні машини додатково з'єднують з трактором страхувальної ланцюгом (на випадок вильоту незашплінтованного з'єднувального штиря в причіпний сережці і від'єднання машини). Машини, що мають робоче місце оператора, крім того, обладнають двосторонньої сигналізацією. Водій не має права почати рух агрегату, не давши попереджувального сигналу і не отримавши відповідного сигналу від оператора машини.
Виїзд техніки дозволяється тільки після проходження водієм передрейсового медичного контролю і за наявності у нього посвідчення на право керування і відповідним чином оформленого шляхового листа. При груповій роботі людей одного з них призначають старшим. На ділянках роботи техніки, в кабінах тракторів, комбайнів не повинно бути сторонніх осіб [26].
На початку гону після зупинки агрегату механізатор щораз повинен переконатися, що біля машини, на ній і під нею немає людей, подати сигнал, дочекатися відповідного сигналу (якщо на даній або причіпний машині є допоміжні робітники або оператори) і тільки після цього почати рух.
Регулювання, ремонт, обслуговування робочих органів проводять тільки при їх повної зупинки, при вимкненому валі відбору потужності, з непрацюючим двигуном (у електрифікованих машин при знятих запобіжних вставках). Під підняті навісні знаряддя, самосвальні кузова для виключення їх самовільного опускання при проведенні будь-якого ремонту або обслуговування встановлюють упори. При стоянці агрегату навісну машину опускають на землю.
Повороти навісних і напівнавісних машин здійснюють в піднятому стані, а причіпних - з виглибленням з грунту робочими органами. Посівний агрегат повертають на швидкості не більше 3-4 км / ч. Під час роботи не можна розрівнювати зерно руками щоб уникнути захоплення пальців висіваючими апаратами. Це слід робити спеціальною лопаткою. Забивання висівних апаратів, сошників, загортачем усувають спеціальними чистиками. Щоб уникнути порізів не можна зрушувати голими руками невращающаяся диски сошників. Ручне завантаження сівалок і посадочних машин виконують тільки при їх повної зупинки. Під час руху одному робітникові не можна обслуговувати одночасно дві і більше сівалки [16].












ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ
Сучасна технологія виробництва зернових культур базується на помітному збільшенні енерговитрат на техніку, добрива, пестициди та ін. Тому по-господарськи правильне використання енергії (земної - непоновлюваної та сонячної-поновлюваної) необхідно розглядати як одну з важливих умов збільшення виробництва продукції сільського господарства.
Запровадження енергетичного аналізу дозволяє оцінювати ефективність інтенсивних ресурсо- і енергозберігаючих технологій у рільництві. Такий підхід дає можливість вивчити доцільність використання в землеробстві добрив, застосування пестицидів, палива, різних типів тракторів, автомобілів, сільськогосподарських знарядь, природних ресурсів, грунтово-кліматичних умов сонячної радіації та інших факторів, що впливають на формування врожаю та його якість.
Як свідчать дані науки та передовий досвід, позитивна дія інтенсивних ресурсо- і енергозберігаючих технологій вирощування сільськогосподарських культур залежить від своєчасного виконання всіх елементів технології. Основним завданням цих технологій є підвищення родючості ґрунту і, зокрема, збагачення його на гумус, зменшення витрат енергії на одиницю вироблюваної продукції та помітне поліпшення екологічного стану навколишнього середовища. Позитивних результатів при таких технологіях можна досягнути лише тоді, коли господарства будуть економію витрачати різні види енергії на виробництво одиниці сільськогосподарської продукції.
Інтенсифікація землеробської галузі сільськогосподарського виробництва і охорона навколишнього середовища - це єдиний тісно пов'язаний між собою процес. Застосувати і повністю використовувати потенціал інтенсивних технологій вирощування пшениці без забруднення навколишнього середовища можна лише при реалізації потенціалу ценозу сорту з врахуванням його біологічних властивостей: екологічної стійкості проти посухи, низьких температур та інших негативних факторів, а звідси і підвищення потенційної продуктивності сорту, ценозу пшениці і кожної рослини в ньому.
Сучасні сорти озимої пшениці інтенсивного типу мають потенційну продуктивність 60-90 ц зерна і більше. В основному у виробничих умовах урожай цих сортів набагато менший. Причин невеликої продуктивності багато і основні серед них - порушення технологічної дисципліни. Потенційна врожайність рослин є головним фактором формування можливо високого врожаю, а реалізація його залежить від оптимізації умов вирощування, що досягається створенням оптимальних умов середовища в ценозах, тобто наближенням на різних етапах росту й розвитку озимої пшениці доцільної кількості факторів необхідного співвідношення їх. За таких оптимізованих умов рослини здатні краще протистояти екологічним стресам та наблизитись до максимальної реалізації продуктивності.
На створення оптимальних умов росту і розвитку рослин у ценозах і одержання врожаю до можливої потенційної продуктивності пшениці витрачається велика кількість непоновлюваної або земної енергії.
Розрахунки економічних показників свідчать, що собівартість 1 ц зерна була найнижчою по просапним (350,1 грн.) і чистому пару (350,5 грн.), горху (360,3 грн.) і стерньовим (410,2 грн.). При одній і тій же ціні реалізації зерна 350 грн./ц, найбільша виручка була по варіанту з чистим паром (4352 грн./га). По стерньовим попередникам та гороху цей показник складав 2916 та 3340 грн., а по просапним був найменшим - 2180 грн.
Виявлено найбільший прибуток при вирощуванні озимої пшениці по чистому пару (52295 грн.), найменший (31159 грн.) - по просапним культурам. Кращий показник по рівню рентабельності був варіантах з чистим паром та просапними, а найгірші показники дає вирощування по стерньовим попередникам.
Таким чином, економічно обґрунтована доцільність вирощування озимої пшениці після пару, краще чистого. Можна в якості попередника використовувати горох та стерньовий попередник, зокрема ячмінь. Враховуючи фінансову скруту можна використовувати енергозберігаючі технології вирощування озимої пшениці, зокрема «0» технології, коли посів проводиться сівалками «GreatPlains» без попередньої підготовки грунту
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