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SUMMARY

Thesis contains 62 pages of printed text, 8 tables, 6 figures, which describes the study of the cultivation of winter wheat and the features of cultivation in the climatic conditions of the Donetsk region. Wheat is the main winter grain crop in Ukraine and annually occupies the main grain field of about 6-7 million hectares. The formation of resistance of winter wheat plants to adverse factors of the winter period begins in autumn and is determined by a complex of weather, agrotechnical conditions and the variety genotype. The main cause of damage to crops is, first of all, low temperatures in the absence of sufficient snow cover and ground ice crust formed as a result of prolonged thaws.
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ВСТУП
В Україні пшеницю вважають однією з головних продовольчих культур. Із неї виготовляють цінний та культовий продукт для українців – хліб, тому народногосподарське значення зернової важко недооцінити. Якість хлібобулочних виробів визначає склад зернини. 
Серед інших зернових озима пшениця містить найвищий показник білка, який досягає до 15% залежно від технології виробництва та сорту. Крім того, зерно багате на вуглеводи та інші важливі мікроелементи. Континентом походження культурної пшениці вважають південний захід Азії. З часом культура поширилась по всій азійській частині материка та до початку нашої ери – в Африці. 
Наступними стали культивувати пшеницю європейці, які згодом завезли злак в Америку, спочатку в Південну, а потім у Північну. У 18-19 століттях вирощувати культуру почали і в інших континентах, так злак отримав світове визнання. Озима пшениця сорти– тверді й м'які, їх головна різниця в рівні твердості. Крім того, різняться за вмістом крохмалю та білка. А за якісними ознаками визначають класність пшениці. 
Сорти твердої пшениці мають ряд відмінностей від м’яких, у тому числі вагомих переваг, перш за все, виробничих. Сортові особливості забезпечують стійку вегетацію культури. Тверда пшениця краще переносить вплив навколишнього середовища – шкідники та хвороби менше вражають посіви. Рослини проявляють високу стійкість до вилягання, а зерно не обсипається. За стабільних умов вирощування тверді сорти показують значну врожайність. Така пшениця користується популярністю в різних галузях харчової промисловості: хлібопекарській, борошномельно-круп’яній, кондитерській, макаронній та інших. Серед зернових культур пшениця посідає 2-ге місце в світі. За 2021/22 МР виробництво пшениці встановило новий рекорд — 779,3 млн т, світове виробництво практично відповідає урожаю, зібраному у 2020/21 МР — 775,7 млн т. Трійка лідерів за виробництвом не змінилась, це Китай, Індія та росія. Їх доля в світовому виробництві складає 321,7 млн т або 41,28%. З першої десятки вилетіла Німеччина, її місце посіла — Аргентина.
Другий рік поспіль посівні площі у світі під пшеницею зростають. Так, загальна площа у 2021/22 МР склала 222,3 млн га, що майже на 2 млн га більше за попередній МР. Лідерами за площами є Індія — 31,1 млн га, росія — 27,6 млн га та Китай — 23,6 млн га.
Згідно з прогнозами USDA, на наступний 2022/23 МР оцінка світового виробництва погіршилась до 774,8 млн т. Це викликано зменшенням виробництва в Україні на 11,5 млн т (-35%), врожай очікують на третину менше, ніж у попередньому році, зі скороченою площею збирання та нижчою врожайністю через військові дії росії. 

Рис.1 Топ країн експортерів пшениці, сформовані на базі даних USAID, млн.т.
РОЗДІЛ 1. ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОЩУВАННЯ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ
1.1 Загальні відомості про озиму пшеницю
Серед найважливіших зернових культур озима пшениця за посівними площами займає в Україні перше місце і є головною продовольчою культурою. Це свідчення великого народногосподарського значення озимої пшениці, її необхідності у задоволенні людей високоякісними продуктами харчування.
Основне призначення озимої пшениці — забезпечення людей хлібом і хлібобулочними виробами. Цінність пшеничного хліба визначається сприятливим хімічним складом зерна. Серед зернових культур пшеничне зерно найбагатше на білки. Вміст їх у зерні м'якої пшениці залежно від сорту та умов вирощування становить у середньому 13 — 15 %. У зерні пшениці міститься велика кількість вуглеводів, у тому числі до 70 % крохмалю, вітаміни В1, В2 РР, Е та провітаміни А, D, до 2 % зольних мінеральних речовин. Білки пшениці є повноцінними за амінокислотним складом, містять усі незамінні амінокислоти — лізин, триптофан, валін, метіонін, треонін, фенілаланін, гістидин, аргінін, лейцин, ізолейцин, які добре засвоюються людським організмом. Проте у складі білків недостатньо таких амінокислот, як лізин, метіонін, треонін, тому поживна цінність пшеничного білка становить лише 50 % загального вмісту білка. Це означає, наприклад, що при вмісті білка в зерні 14 % ми використовуємо його лише 7 %. Тому так важливо вирощувати високо-білкову пшеницю. 400 — 500 г пшеничного хліба та хлібобулочних виробів покриває близько третини всіх потреб людини в їжі, половину потреби у вуглеводах, третину (до 40 %) — у повноцінних білках, 50 — 60 % — у вітамінах групи В, 80 % — у вітаміні Е. Пшеничний хліб практично повністю забезпечує потреби людини у фосфорі і залізі, на 40 % — у кальції.
[image: Пилипівка озима пшениця еліта остиста Пилипівка: продаж, ціна у Кривому  Розі. Зернові культури від "ТОВ "Агро Розвиток"" - 333064757]
Рис.2 Озима пшениця, сорт «Богдана» у фазі дозрівання

Співвідношення білків і крохмалю у зерні пшениці становить у середньому 1:6 — 7, що є найбільш сприятливим для підтримання нормальної маси тіла і працездатності людини.
Пшеничний хліб відзначається високою калорійністю — в 1 кг його міститься 2000 — 2500 ккал, що свідчить про його високу поживність і як надійне джерело енергії. Особливо якісні хліб та хлібобулочні вироби одержують із борошна сортів сильних пшениць, які належать до виду м'якої пшениці. За державним стандартом, зерно таких пшениць, які за класифікацією належать до вищого, першого та другого класів, містить відповідно 36, 32 і не менше 28 % сирої клейковини першої групи і має натуру не менше 755 г/л, скловидність — не нижче 60 %, а хлібопекарська сила борошна становить 280 і більше одиниць альвеографа (о. а.).
Хліб з борошна сильних пшениць є не тільки джерелом харчування, а й своєрідним каталізатором, який поліпшує процеси травлення та підвищує засвоєння інших продуктів харчування.
Сильні пшениці належать до поліпшувачів слабких пшениць. Борошно сильних пшениць при домішуванні (25 — 30 %) до борошна слабких пшениць поліпшує його хлібопекарські властивості, завдяки чому хліб випікається високооб'ємним, пористим і якісним.
За високу якість зерна вирощування сильних пшениць стимулюється державою.
У виробництві досить поширена також група цінних пшениць, які за класифікаційною якістю належать до 3-го класу. Їх зерно містить від 23 до 28 % сирої клейковини другої групи, а сила борошна нижче 280 о. а. (до 200 о. а.). З борошна цінних пшениць випікають хліб доброї якості, але воно не здатне поліпшувати борошно слабких пшениць.
Пшениці із вмістом у зерні менше 23 % (до 18 %) клейковини належать до 4-го класу і є найменш якісними за хлібопекарськими показниками. Їх віднесено до слабких пшениць. Сорти пшениці 5-го класу з вмістом у зерні сирої клейковини менше 18 % вирощують на корм худобі.
Зерно м'якої м'якозерної пшениці з низьким вмістом білка (9—11%) і підвищеним — крохмалю використовується в кондитерській промисловості, зокрема для виготовлення тортів. Правда, в Україні цих сортів ще недостатньо.
В Україні поширені також сорти озимої твердої пшениці. Порівняно з м'якими пшеницями їх зерно багатше на білок (16 — 18 %). Проте вони утворюють коротку й тугу клейковину (другої групи), яка для хлібопечення менш придатна: хліб з такого борошна формується низького об'єму, швидко черствіє. Борошно твердих пшениць є незамінною сировиною для макаронної промисловості. Їх клейковина дає змогу виготовляти макарони, вермішель, які добре зберігають форму при варінні, не ослизнюються і мають приємний лимонно-жовтий або янтарний колір. Тверді пшениці використовують для виробництва особливого сорту борошна — крупчатки та виготовлення вищої якості манної крупи.
У тваринництві широко використовують багаті на білок (14 %) пшеничні висівки, які особливо ціняться при годівлі молодняку. Озиму пшеницю висівають у зеленому конвеєрі в чистому вигляді або в суміші з озимою викою. Тваринництво при цьому забезпечується вітамінними зеленими кормами рано навесні, услід за житом. Для годівлі тварин певне значення має солома, 100 кг якої прирівнюється до 20 — 22 корм. од. і містить 0,6 кг перетравного протеїну та полови, особливо безостих сортів пшениці, 100 кг якої оцінюється 40,5 корм. од. із вмістом 1,5 кг перетравного протеїну.
Озима пшениця, яку вирощують за сучасною інтенсивною технологією, є добрим попередником для інших культур сівозміни, і в цьому полягає її агротехнічне значення. 
1.2 Вимоги озимої пшениці до навколишнього середовища
Озима пшениця належить до холодостійких культур. Насіння її здатне проростати при температурі посівного шару ґрунту всього 1 — 2 °С, проте за такої температури сходи з'являються із запізненням і недружно. Найбільш інтенсивно ґрунт поглинає воду, яка потрібна для набухання і проростання насіння, при прогріванні ґрунту до 12 — 20 °С. За такої температури і достатній вологості ґрунту (близько 15 мм продуктивної вологи у посівному шарі) сходи з'являються вже на 5 — 6-й день. Більш висока температура (понад 25 °С) несприятлива для проростання, бо може стати причиною сильного ураження сходів хворобами, особливою іржею, а при температурі 40 °С, коли відносна вологість повітря сягає 30 % і нижче, насіння, яке проросло, гине через інтенсивне випаровування вологи, а те, яке набухло, втрачає схожість внаслідок дихання, витрат поживних речовин і ураження пліснявою. Найсприятливішим для сівби пшениці є календарний строк із середньодобовою температурою повітря 14 — 17 °С. 
Більшість сортів озимої пшениці, районованих в Україні, відносно стійкі проти понижених температур в осінній, зимовий та ранньовесняний періоди. При доброму загартуванні восени вони витримують зниження температури на глибині вузла кущення до 15 - 18 °С морозу, а деякі з них (Миронівська 808) — навіть до мінус 19 — 20 °С. Найвищою холодостійкістю озима пшениця відзначається на початку зими, коли вузли кущення містять максимум захисних речовин — цукрів. Навесні, внаслідок зимового виснаження, вона часто гине при морозах усього близько 10 °С. Особливо знижується її холодостійкість при різких коливаннях температури, коли вдень повітря прогрівається до 8 — 12 °С, а вночі, навпаки, знижується до мінус 8 - 10 °С.
Високою морозо- і зимостійкістю відзначається пшениця, яка утворює восени 2 — 4 пагони і нагромаджує у вузлах кущення до 33 — 35 % цукру на суху речовину, що досягається при тривалості осінньої вегетації рослин 45 — 50 днів з сумою температур близько 520 — 670 °С. Перерослі рослини, які утворили восени 5 — 6 пагонів, втрачають стійкість проти низьких температур, часто гинуть або сильно зріджуються, і площі доводиться пересівати або підсівати інші культури.
Озима пшениця добре витримує високі температури влітку. Короткочасні суховії з підвищенням температури до 35 — 40 °С не завдають їй великої шкоди, особливо при достатній вологості ґрунту. Цим відзначаються переважно сорти південного походження, наприклад, Одеська 51, Безоста 1 та ін. Протягом вегетації сприятливою середньою температурою є 16-20 °С із зниженням у період кущення до 10— 12 °С та підвищенням при трубкуванні до 20 — 22 °С, цвітінні і наливанні зерна — до 25 — 30 °С. Для розвитку сильної кореневої системи кращою температурою ґрунту є від 10 до 20 °С.

1.3 Вимоги озимої пшениці до вологи
Озима пшениця потребує достатньої кількості вологи протягом усієї вегетації. Як правило, високий урожай її спостерігається при весняних запасах вологи у метровому шарі ґрунту до 200 мм, а на період колосіння — не менше 80 — 100 мм при постійній вологості ґрунту 70 — 80 % НВ. Вологість, більша за 80 % НВ, несприятлива для пшениці, бо погіршується газообмін кореневої системи через нестачу повітря в ґрунті.
Транспіраційний коефіцієнт у пшениці становить 400 — 500, у сприятливі за вологою роки він знижується до 300, у посушливі — підвищується до 600 — 700. Особливо високим він буває у період сходи — початок кущення (800— 1000), найменшим — наприкінці вегетації (150 — 200). Більш економно витрачають вологу рослини, достатньо забезпечені поживними речовинами.
Протягом вегетації пшениця поглинає вологу нерівномірно. Найбільше вона потрібна рослинам у період трубкування, особливо за 15 днів до виколошування з тривалістю близько 20 днів, коли рослина інтенсивно росте і в неї формуються колоски, квітки. Нестача вологи в цей час зумовлює значне зниження врожаю внаслідок меншої кількості зерен у колосі та меншої маси 1000 зерен.
В умовах Степу і південного Лісостепу велике значення має вологість посівного шару на час сівби пшениці. Значні запаси її у ґрунті необхідні з самого початку бубнявіння насіння, яке у м'якої пшениці відбувається при поглинанні 50 — 55 % води від сухої маси насіння, а в твердої — на 5-15 % більше. Тому дружні сходи з'являються лише при наявності в посівному шарі 10— 15 мм продуктивної вологи, а процес кущення — при вологості орного шару 0 — 20 см не менше 20 — 30 мм. При достатньому забезпеченні рослин водою вони нормально кущаться, формують добре розвинену вторинну кореневу систему, стають більш зимо- та морозостійкими. Про високу потребу озимої пшениці у волозі свідчать витрати нею води при формуванні врожаю, які становлять за вегетацію, залежно від зони вирощування, в середньому 2500 — 4000 м3/га. Тому нагромадження і збереження ґрунтової вологи для пшениці, особливо в Степу, є одним з важливих факторів її високої продуктивності.
1.4 Вимоги озимої пшениці до грунту
За даними А. І. Носатовського, коренева система озимої пшениці на родючих ґрунтах здатна проникати на глибину до 2 м. Тому озимій пшениці найбільше відповідають ґрунти з глибоким гумусовим шаром та сприятливими фізичними властивостями, достатніми запасами доступних для неї поживних речовин і вологи з нейтральною реакцією ґрунтового розчину (рН 6 — 7,5).
Коренева система пшениці найкраще розвивається на пухких ґрунтах, об'ємна маса яких становить 1,1 — 1,25 г/см3. При об'ємній масі 1,35 — 1,4 г/см3 ріст коріння пригнічується, а якщо вона перевищує 1,6 г/см3, корені не проникають у ґрунт або проникають лише по червоточинах та щілинах.
Надмірна пухкість ґрунту з об'ємною масою менше 1,1 г/см3 теж несприятлива для формування коріння, бо при наступному осіданні ґрунту можливе обривання коренів (що буває, наприклад, при запіз-нілій оранці). На таких ґрунтах багато втрачається води і верхній шар пересихає, що особливо небажано для посушливих районів. Встановлено, що серед озимих культур озима пшениця — одна з найбільш вибагливих до ґрунтових умов вирощування. Найвища урожайність її спостерігається при вирощуванні на чорноземних ґрунтах, на півдні — також на каштанових і темно-каштанових. Малопридатними (особливо для сортів твердої пшениці) є кислі підзолисті та солонцюваті ґрунти, а також ґрунти, схильні до заболочування, торфовища. Проте за відповідної технології і на таких ґрунтах можна вирощувати до 40 ц/га і більше зерна пшениці.
За виносом поживних речовин з ґрунту озима пшениця є азото-фільною рослиною: 1 ц зерна виносить у середньому з ґрунту азоту 3,75, фосфору — 1,3, калію — 2,3 кг. На початку вегетації особливо цінними для пшениці є фосфорно-калійні добрива, які сприяють кращому розвитку її кореневої системи і нагромадженню в рослинах цукрів, підвищенню їх морозостійкості. Азотні добрива більш цінні для рослин навесні і влітку — для підсилення росту, формування зерна і збільшення в ньому вмісту білка.

1.5 Вимоги озимої пшениці до світла.
 Озима пшениця належить до рослин довгого світлового дня. Вегетаційний період її, залежно від району вирощування та особливостей сорту, коливається від 240 — 260 до 320 днів. Для пшениці має значення також інтенсивність освітлення. При затіненні рослин у загущених посівах нижні стеблові міжвузля надміру витягуються, і пшениця вилягає.

1.6 Технологія вирощування
Озима пшениця широко вирощується в Україні із застосуванням сучасної інтенсивної технології. Суть останньої полягає в оптимізації умов вирощування пшениці на всіх етапах росту й розвитку рослин. Вона передбачає: розміщення культури після кращих попередників; використання інтенсивних сортів; застосування добрив на заплановану врожайність; роздрібне внесення азотних добрив протягом весни за даними ґрунтової і рослинної діагностики; інтегровану систему захисту рослин від бур'янів, хвороб та шкідників; за потребою застосування регуляторів росту (ретардантів), сівбу із залишенням постійних технологічних колій; дотримання високої професійної та виконавської дисципліни механізаторів при виконанні усіх технологічних операцій; організацію біологічного контролю за станом росту і розвитку рослин на основних етапах органогенезу.
Головною метою інтенсивної технології є максимальна реалізація потенційної продуктивності пшениці шляхом раціональної мобілізації природних та техногенних факторів урожайності.




РОЗДІЛ 2. ОСОБЛИВОСТІ КЛІМАТУ, ГЕОГРАФІЧНОГО ПОЛОЖЕННЯ ТА ПОГОДНИХ УМОВ В ДОНЕЦЬКОЇ ОБЛАСТІ

2.1 Географічна та агрокліматична характеристика Донецької області

Донецька область розташована у східній частині України, між 46˚53' і 49˚15' північної широти та 36˚33' і 39˚08' східної довготи. Протяжність території із заходу на схід становить 180 км, з півночі на південь – 255 км.
	Загальна площа області дорівнює 26,5 тис. км2. На півночі Донецька область межує з Харківською, на сході – з Луганською, на заході – з Дніпропетровською, на південному заході – із Запорізькою областю. На півдні Донецька область омивається Азовським морем, узбережжя якого має довжину 120 км.
	Рельєф Донецької області різноманітний, з характерною сильною ерозією ґрунтів і має вигляд хвилястої рівнини, розсіченої річковими долинами, балками та ярами. За характером рельєфу область поділяють на кілька геоморфологічних частин: Донецька височина (Донецький кряж), Приазовська височина, Придонецька терасна рівнина, Приазовська низовина. Найважливіша роль в геоморфології області належить Донецькому кряжу, що займає північно-східну частину території області. Це рівнинні межирічні простори, що чергуються з долинами, які мають гірський характер [22].
Поверхня Донецького кряжу глибоко розчленована численними ярами та балками і долинами малих річок. У південно-західному напрямку Донецький кряж межує із Приазовською височиною по долинах річок Кашлигач (притока р. Мокрі Яли) і Волновахи (притока р. Кальміусу). Рельєф височини зумовлений близьким заляганням кристалічного фундаменту. Найбільша висота – 278 м.
Приазовська височина менше покраяна ніж Донецький кряж, має переважно рівну поверхню, вкриту чорноземними ґрунтами. На півдні Приазовська височина поступово переходить у берегову рівнину, що має слабохвилястий рельєф і круто обривається біля Азовського моря – Приазовська низовина.
Гідрографія. На території Донецької області знаходяться переважно малі ріки (довжиною до 100 км), а також верхів’я річок, що витікають за межі території області: Самара, Вовча, Міус, Лугань. На півночі область перетинає серединна частина течії (протяжністю 96 км) ріки Сіверський Донець, що разом із притоками Казенний Торець, Бахмут, Лугань, належить до басейну Дону. Річка Вовча з притоками Сухі та Мокрі Яли впадає в ріку Дніпро. Найбільші по протяжності на території області річки Кальміус (209 км), Кринка (170 км), Кальчик (91 км) належать до басейну Азовського моря. Всі річки належать до рівнинного типу, живляться переважно сніговими,                  дощовими та підземними водами. Природний режим річок значно змінений внаслідок зарегульованості великою кількістю водосховищ і ставків. Всього в області нараховується 154 водосховища.
Ґрунти. Ґрунтовий покрив Донецької області різноманітний. На території області виділено близько 60, а з урахуванням механічного складу більше 200 різновидів ґрунтів. Тут спостерігаються чорноземи звичайні на лесових породах і щільних глинах, чорноземи на елювії щільних порід і пісках, лугові, чорноземно- лугові, болотні, солонцюваті, дернові, опідзолені, намиті і розмиті ґрунти. На переважній частині території області найбільш поширені чорноземи звичайні середньогумусні, малогумусні легкоглинисті на лесових та дрібноземистих породах (близько 80% ріллі області), у тому числі чорноземи слабозмиті. У цих ґрунтів майже однакова будова профілю. Товщина гумусового горизонту становить 35-40 см. Чорноземи області характеризуються високим вмістом гумусу (4,5-6,8%), нейтральною та слабокислою реакцією ґрунтового розчину, мають добру родючість.
На території області виявлено більше ніж на половині площ ріллі еродовані ґрунти. Еродовані ґрунти мають знижену водопроникність та вологоємкість, що зумовлює посилення стоку води та сприяє змиву найбільш родючої частини орного шару, а також зменшенню накопичення вологи в ґрунті. Сильно еродовані ґрунти найменш родючі.
Кліматичні та агрокліматичні умови. Клімат Донецької області континентальний, з посушливо-суховійними явищами. Зима порівняно холодна, із нестійким сніговим покровом, літо часто спекотне та посушливе.
Переважають вітри східного та південно-східного напрямку. Середня температура повітря за рік по області становить 7,5-9,6ºС. Середня температура січня (найхолоднішого місяця) становить -2,5-5,1ºС, середня температура липня (найтеплішого місяця) – 21,2-23,0ºС.
Зимовий період на Донеччині в середньому триває 93-113 днів – з 20-29 листопада до 2-13 березня.
Вегетаційний період (із середніми добовими температурами повітря 5ºС і вище) триває 207-223 днів, починається в середньому по області 28 березня – 4 квітня і закінчується 31 жовтня – 6 листопада. Сума позитивних температур повітря вище 5ºС за цей період змінюється від 3200ºС на півночі області до 3600ºС на півдні.
Період активної вегетації сільськогосподарських культур (із середніми добовими температурами повітря 10ºС і вище) триває 170-180 днів, починається 15-18 квітня і закінчується 5-15 жовтня. Сума позитивних температур повітря вище 10ºС, що накопичується за цей період, становить від 2920-3300ºС на півдні. В окремі роки ця сума досягає 3340-3660ºС.
Літній період (із середніми добовими температурами повітря 15ºС і вище), триває в області 115-135 днів – з 14-22 травня до 15-25 вересня. Сума позитивних температур повітря вище 15ºС за цей період в середньому складає від 2200ºС на північному сході області до 2700ºС на півдні.
[image: ]За сукупністю показників агрокліматичних ресурсів у період активної вегетації сільськогосподарських культур територію Донецької області поділено на три агрокліматичні райони: достатнього теплозабезпечення і недостатнього зволоження; високого рівня теплозабезпечення і недостатнього зволоження  та високого  рівня теплозабезпечення посушливий (рис. 2.1, табл. 2.1).














Рис. 2.1 Схема агрокліматичного районування   Донецької області
Середня обласна кількість опадів за рік становить 570 мм, змінюючись по території від 520 до 620 мм. Близько 60% від річної кількості опадів випадає у теплий період року – 290-370 мм, тобто в середньому оптимальна потреба в опадах більшості с.-г. культур забезпечена на 50%. У найбільш посушливі роки опадів випадає у 1,5-3 рази менше. 
Недобір опадів, особливо в поєднанні з високими температурами, обумовлює ґрунтову засуху.

Таблиця 2.1 Показники агрокліматичного районування області
	

Агрокліматичний район
	Показники агрокліматичних ресурсів за період активної вегетації сільськогосподарських культур

	
	сума активних температур повітря, °С
	кількість опадів, мм
	гідротерміч-ний коефіцієнт (ГТК)

	I. Достатнього теплозабезпечення, недостатнього зволоження
	2900-3000
	290-300
	1

	II. Високого рівня теплозабезпечення, недостатнього зволоження
	3000-3200
	290-320
	1

	III. Високого рівня теплозабезпечення, посушливий
	3150-3300
	250-290
	0,8-0,9



Тривале бездощів’я, що нерідко спостерігається у період активної вегетації рослин, посилює сухість повітря. У вегетаційний період на території області відмічається від 14 до 19 днів із суховіями різної інтенсивності (лише   на Азовському узбережжі в середньому 3 дні з суховіями).
Восени часто виникає ґрунтова засуха. Серед інших несприятливих для  с.-г. культур явищ погоди на території області, відмічаються град, сильний вітер, дуже сильний дощ та зливи і заморозки.
Перші осінні заморозки у повітрі спостерігаються в першій-другій декаді жовтня, останні весняні – у другій-третій декаді квітня (на крайньому півдні – у першій декаді квітня). Середня тривалість беззаморозкового періоду у повітрі становить 158-197 днів, на поверхні ґрунту – 134-174 дні.
	Сніговий покрив зазвичай утворюється наприкінці листопада – на початку грудня, а руйнується у першій декаді березня. Загальна тривалість залягання снігового покриву за зиму по Донецькій області становить 50-95 днів, середня висота снігу за зиму 6-12 см. В останні десятиріччя досить часто відмічаються роки без сталого снігового покриву, або взагалі безсніжні зими.
Середня глибина промерзання ґрунту по області за зиму коливається від 20 до 40 см, а середня із мінімальних температур ґрунту на глибині 3 см по області за зиму, залежно від типу ґрунту, становить 2,3-3,6 º морозу.
Найбільш сприятливими для вирощування озимої пшениці в Донецькій області були 2018 та 2019 рр., коли додатні відхилення від лінії тренду склали 6,3 та 8,7 та 9,1 ц/га відповідно. Від’ємні відхилення, які досягали у 2018 р.– 5,2 ц/га, 2019 р. - 13,6 ц/га, у 2020 р. - 12,3 ц/га, свідчать про дуже несприятливі погодні умови, що склалися протягом цих років.

2.1 Метеорологічні умови в роки проведення досліджень

Погодні умови і в сучасних технологіях відіграють вирішальну роль у формуванні продуктивності сільськогосподарських культур. Аналіз умов середовища і реакції на них дослідної культури, дозволяє обґрунтувати функціональну здатність рослин і повніше використати потенціал їх продуктивності в кожній ґрунтово-кліматичній зоні. Це важливо не лише для районування сортів, але й для удосконалення певних елементів технології вирощування.
У зв’язку з глобальними змінами клімату важливо встановити реакцію сільськогосподарських культур на нові умови вирощування. Однією з проблем адаптації рослин до нових агрокліматичних умов є встановлення оптимального рівня тепла і вологи.
Залежність рівня реалізації генетичного потенціалу озимої пшениці від погодних умов досить висока. При цьому, найбільший вплив на продуктивність культури в усіх ґрунтово-кліматичних зонах мають умови зволоження та температурний режим, які складаються впродовж вегетаційного періоду й особливо від початку закладання генеративних органів до цвітіння. Погодні умови в значній мірі впливають на врожайність озимої пшениці.
Головним фактором, який визначав рівень реалізації потенціалу продуктивності озимої пшениці й ефективності дії складових технології в умовах 2020 - 2022 рр., виявився рівень вологозабезпечення культури, що визначався кількістю опадів впродовж вегетаційного періоду.
У дослідженнях рівень вологозабезпеченості був достатнім у всі роки, а більші зміни фаз вегетації і рівня врожайності відбулись під впливом температури повітря (табл. 2.2). Аналіз показників температури показує, що середня річна сума температура була вищою від середніх багаторічних даних.
Так, у 2020 році середня річна сума температур становила 8,7 °С, що більше від середньобагаторічної (7,8°С) на 0,9°С. У 2021 році було ще тепліше – у середньому за рік 9,1°С, що вище від багаторічних даних на 1,3°С. У 2022 році річна температура теж перевищила багаторічну на 2,0°С. Тобто, негативного впливу річної температури на формування врожайності зерна озимої пшениці не виявлено.

Таблиця 2.2 Температура повітря в роки проведення досліджень,°С
	Місяці
	Середні багато- річні дані
	



2018 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	



2019 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	2020 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	2021 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	2022 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних

	Січень
	-3,8
	-3,2
	-0.6
	-3.8
	-0.6
	-6,4
	-2,6
	-0,5
	+3,3
	-3,5
	+0,3

	Лютий
	-2,3
	-1,0
	-1,3
	-3,1
	-0,8
	-1,1
	+1,2
	-4,1
	-1,8
	1,6
	+3,9

	Березень
	1,4
	5,2
	+3,8
	6,8
	+5,4
	5,6
	+4,2
	-0,7
	-2,1
	4,8
	+3,4

	Квітень
	8,1
	12,0
	+3,9
	7,5
	+0,6
	8,1
	0
	13,5
	+5,4
	10,0
	+1,9

	Травень
	14,0
	13,8
	+0,2
	12,0
	-0,2
	13,7
	-0,3
	17,0
	+3,0
	13,1
	-0,9

	Червень
	16,9
	23,8
	+6,8
	20,2
	+3,3
	18,1
	+1,2
	18,3
	+1,4
	21,1
	+4,2

	Липень
	18,6
	24,2
	+5,6
	22.8
	+4,2
	18,4
	-0,2
	19,1
	+0,5
	18,2
	-0,4

	Серпень
	17,8
	17.2
	+0,6
	15.3
	-2,5
	19,9
	+2,1
	19,8
	+2,0
	19,7
	+1,9

	Вересень
	13,4
	13,8
	+0,4
	11,2
	-2,2
	14,1
	+0,7
	14,9
	+1,5
	14,3
	+0,9

	Жовтень
	8,4
	12,7
	+4,3
	10,3
	+1,9
	8,9
	+0,5
	10,2
	+1,8
	10,3
	+1,9

	Листопад
	2,7
	2,1
	+0,6
	3,1
	+0,4
	3,6
	+0,9
	3,3
	+0,6
	6,3
	+3,6

	Грудень
	-1,8
	-1,6
	=0,2
	-1,0
	+0,8
	1,3
	+3,1
	-0,6
	+1,2
	1,5
	+3,3

	За рік
	7,8
	8,9
	3,2
	8,2
	2,7
	8,7
	+0,9
	9,1
	+1,3
	9,8
	+2,0



[bookmark: МІНІСТЕРСТВО_ОСВІТИ_І_НАУКИ_УКРАЇНИ]
Для формування врожайності озимої пшениці особливе значення має температура повітря під час вегетаційного періоду. У перший рік досліджень температура повітря у квітні-липні була близькою до норми (додаток А), тому вегетаційний період був найдовший за роки досліджень, а урожайність найвищою. Запасів вологи в ґрунті було достатньо, тому зниження кількості опадів у червні не призвело до дефіциту вологи.


У 2022 році було значне перевищення температури, порівняно з середньою багаторічною. Так, у квітні температура була вищою на 5,4°С, у травні – на 3,0°С, у червні – 1,4°С та у липні – на 0,5°С, що в сумі за період вегетації становить 10,3°С. Це був основний чинник, що призвів до зменшення тривалості вегетації на 5 днів, порівняно з 2021 роком. Зменшилась також урожайність. Крім температурного режиму, урожайність у 2022 році зменшилась також внаслідок нерівномірного розподілу опадів. 
Якщо за квітень-травень кількість опадів була на 36 мм меншою, то в червні випало 153 мм, що на 69 мм більше за норму (табл. 2.3). Це спричинило витіснення повітря з ґрунту, створило дефіцит кисню для кореневої системи і зменшення врожайності зерна.
У 2022 році температура повітря за період вегетації (квітень-травень) була на 4,8°С вища, порівняно з середньою багаторічною, але на 5,1°С меншою порівняно з 2021 роком. Як наслідок, фаза повної стиглості настала на день пізніше, порівняно з попереднім роком. Основною причиною зменшення урожайності порівняно з попередніми роками, особливо з 2020 роком стало перезволоження грунту у травні (додаток Б). У цей місяць випало 161 мм, що на 92 мм вище від середньої багаторічної норми. Внаслідок надмірної кількості опадів повітря було витиснуте з ґрунту, що обмежило засвоєння елементів живлення, наростання біомаси і негативно вплинуло на формування зернової продуктивності озимої пшениці.
Отже, в цілому гідротермічні умови в роки досліджень були сприятливими для формування високої врожайності зерна озимої пшениці.

Таблиця 2.3  Сума опадів у роки проведення досліджень, мм
	Місяці
	Середні багато- річні дані
	



2018 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	



2019 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	2020 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	2021 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних
	2022 р
	Відхи- лення від середніх багато-
річних

	Січень
	27
	22
	-5
	21
	-6
	28
	+1
	22
	-5
	28
	+36

	Лютий
	31
	57
	+26
	51
	+20
	47
	+16
	61
	+30
	47
	-8

	Березень
	32
	28
	=4
	36
	+4
	38
	+6
	48
	+16
	38
	-7

	Квітень
	42
	69
	+23
	45
	+3
	49
	+7
	24
	-18
	49
	-5

	Травень
	69
	61
	-53
	84
	+15
	81
	+12
	51
	-18
	81
	+92

	Червень
	84
	21
	-13
	33
	+51
	31
	-53
	153
	+69
	31
	-43

	Липень
	88
	65
	-30
	69
	+18
	75
	-13
	123
	+35
	75
	-14

	Серпень
	71
	31
	+79
	42
	-31
	41
	-30
	78
	+7
	41
	+31

	Вересень
	59
	118
	+22
	128
	+82
	138
	+79
	76
	+17
	138
	-9

	Жовтень
	39
	69
	+23
	59
	+27
	61
	+22
	66
	+27
	61
	-10

	Листопад
	41
	54
	+76
	58
	+27
	64
	+23
	33
	-8
	64
	+3

	Грудень
	32
	98
	+146
	107
	+75
	108
	+76
	83
	+51
	108
	-2

	За рік
	615
	731
	-53
	748
	+235
	761
	+146
	818
	+203
	761
	+63



Найбільш сприятливий температурний режим і рівномірність зволоження склалися у 2021 році і такий рівень гідротермічних ресурсів забезпечив формування найвищої врожайності за роки досліджень. Надмірна кількість опадів у червні та висока температура за період вегетації (+9,9°С до норми) призвели до зниження врожайності зерна у 2020 році. У 2020 році одержано найменшу врожайність за роки досліджень, основною причиною цього було перезволоження ґрунту внаслідок надмірної кількості опадів у травні (+92 мм).

2.3 Пори року у Донецькій області
Зима
Кліматична зима приходить в місто приблизно в середині грудня, коли середня температура повітря стає стійко нижче нуля. Стійкий сніжний покрив може лягти і помітно пізніше. Зима зазвичай м'яка, з періодичними відлигами і похолоданнями.
Кліматична зима в місті триває приблизно 80-90 днів (з середини грудня до кінця лютого). У суворі зими, втім, зима може тривати і помітно довше, а в теплі — набагато менше. В останні роки, на зимові місяці припадає 50-60 днів з відлигами від 0 до +12 градусів. У 2007 році було 74 дні з плюсовою температурою. Найхолодніший місяць зими — січень, з середньою температурою −4.9 ° C, найтепліший січень був у 2007 у +1.5 ° C. Сюрприз піднесла зима в Донецьку в 2009 році, так в період з 18 по 21 грудня випала рекордна кількість снігу (приблизно 1 метр, місцями 1,5 метра), місто було паралізоване практично цілий тиждень.

Весна
Весна в місті настає, як правило, до кінця лютого — початку березня. Сніговий покрив може, тим не менше, зійти ще задовго до цього терміну. У середині березня з'являються перші квіти, до кінця березня — початку квітня зникають нічні заморозки, а до середини квітня починається активний ріст листя на деревах. До середини травня починається справжня літня спека з денною температурою вище +30 ° C. Найтепліший квітень було в 1950 році з середньою температурою +14.0 ° C. Найтепліший травень був в 1951 році +20.1 ° C.
Літо
Кліматично літо починається у місті незабаром після приходу травня. Зазвичай літо в місті характерне дуже спекотною, сухою погодою, опади випадають зазвичай у вигляді інтенсивних і потужних гроз. Максимальна температура в місті становила близько +39 ° C 1954), а спека вище 30 °C можлива з квітня по жовтень. Літо триває приблизно до кінця вересня — початку жовтня (130—140 днів). Однак у спекотні роки літо може тривати практично півроку з середини квітня до початку жовтня. Найспекотніший липень у Донецьку був у 2001 (+25.2 °C), а найхолодніший у 1954 (+17.9 °C).
Осінь
Вересень є ще літнім місяцем. Листопад і грудень характерні малою кількістю сонячного сяйва, і є найтемнішими місяцями року. Пов'язано це не лише з низьким положенням Сонця над горизонтом, але також із традиційно похмурою погодою (майже без винятків). Пов'язано це з високою інтенсивністю західних вітрів, що несуть вологу з Атлантичного океану. Перші заморозки трапляються в кінці жовтня, перший сніг може випасти на початку листопада, хоча рідко лежить більше одного — двох днів. Листя з дерев повністю опадає до середини — кінця листопада. Абсолютний максимум жовтня був зафіксований 3 жовтня 1999 +32.7 ° C.

РОЗДІЛ 3. ОСОБЛИВОСТІ ВИРОЩУВАННЯ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ В УМОВАХ ДОНЕЦЬКОЇ ОБЛАСТІ
3.1 Попередники. Технологія вирощування пшениці озимої
Сучасні високопродуктивні сорти озимої пшениці відзначаються підвищеними вимогами до родючості ґрунту, вмістом вологи та її чистотою до бур'янів. У зв'язку з цим зростає роль попередників у вирощуванні таких сортів. Попередники для пшениці озимої підбираються з урахуванням зони вирощування, структури посівних площ, реакції сортів на них. У посушливих та напівзасушливих південних районах озиму пшеницю висівають в першу чергу після тих попередників, які менше висушують коренеживаний шар ґрунту та створюють сприятливі умови водопостачання сходів після обробки; у північних районах достатнього зволоження попередниками є ті, які забезпечують оптимальні терміни посіву, мають сприятливий поживний режим ґрунту та мінімальну засміченість його бур'янами.За даними наукових досліджень найкращими попередниками для пшениці у Степу та Лісостепу України є чорні та зайняті пари, горох. У Лісостепу – зайняті пари, горох, багаторічні трави на один укіс. Приріст урожаю зерна пшениці, розміщеної після найкращих попередників, досягає 7-10 ц/га і більше порівняно з розміщенням її після стерневих попередників. Цілком задовільними попередниками для озимої пшениці, які широко застосовуються за інтенсивної технології вирощування, є горох, кукурудза на силос, ріпак, гречка.Дослідженнями встановлено, що урожай пшениці, близький до високого, можна отримати і після найгірших попередників. Однак це завжди пов'язано з додатковими витратами добрив, гербіцидів, засобів захисту рослин від хвороб, шкідників, що значно підвищує собівартість вирощеної продукції.
3.2 Обробіток грунту
Основною метою обробки ґрунту в посушливих районах є збереження вологи на час сівби пшениці, а в районах достатнього зволоження — боротьба з бур'янами, якісне закладення післязбиральних залишків, особливо при розміщенні озимої пшениці після кукурудзи, багаторічних трав та внесенні органічних добрив. Залежно від попередника та вологості ґрунту застосовують відвальний або поверхневий спосіб його обробітку. Коли орний шар містить менше 20 мм продуктивної вологи, яке спостерігається в посушливе літо, то після таких попередників, як горох, кукурудза, ефективніше за безвідвальний (безплужний), або поверхневий обробіток (дисковими лущильниками, плоскорізами).
При застосуванні відвального (плужного) обробітку грунту починають з лущення відразу після збирання попередника за принципом «комбайн з поля, плуг у борозну». Залежно від засміченості поля однорічними або багаторічними бур'янами його лущать один або два рази. За наявності однорічних бур'янів та розміщення пшениці після стерневих попередників, як правило, проводять одне якісне лущення дисковими лущильниками (ЛДГ-10, ЛДГ-15) на глибину 6-8 см. Після відростання бур'янів площу орють плугами з передплужниками (ПЛН-5-35) , ПЛП-6-35) в агрегаті з ковзанками на глибину - 20-22 см., так як при більш глибокій оранці пересихає орний шар.
На зайнятих парах, які рано звільняються від урожаю парозайнятої культури та засмічених кореневими бур'янами (пирієм повзучим, гострцем, хвощ польовий), а також після засмічених пирієм стерневих попередників проводять дворазове дискування на глибину залягання коренів (10-12 см.) та вспавання. після появи «шилець» пирію на глибину до 25-27 см.
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Рис 3.1 Дискування під озиму пшеницю

Пирій іноді знищують також вичісуванням. Ефективне застосування щодо вегетуючих рослин гербіцидом: раундап 3,5-4,0 кг/га.
За наявності корнепаросткових бур'янів (осота, берізка польового та ін.) поле перший раз дискують на глибину 6-8см., другий раз лущать, лущильниками (ППЛ-10-25) або плоскорізами (ОПТ-3-5) при відростанні розеток бур'янів на глибину 10-12см. Потім проводять оранку на глибину 25-27см., або на глибину дрібного орного шару. У Степу після стерневих попередників, засмічених кореневищними бур'янами, на темно-каштанових, солончакових ґрунтах важкого механічного складу, поверхневий обробіток дисковими лущильниками проводять на глибину 8-10 см., А на полях з кореневідпорними бур'янами дискування слід поєднувати 30 см. І прикочуванням верхнього шару ґрунту, що сприяє підвищенню вологозабезпеченості ґрунту, зменшенню кількості корнепаросткових бур'янів та підвищенню врожайності на 3-4 ц/га.
Після збирання багаторічних трав, кукурудзи поле дискують вздовж і впоперек важкими дисковими боронами (БДТ-7 та ін.) або дисковими лущильниками на глибину 10-12см. В основних районах поширення пшениці орють із прикочуванням на глибину 25-27см.
Оранку під пшеницю закінчують не пізніше ніж через 3-4 тижні до настання оптимальних термінів сівби. При запізненні з оранкою грунт на початок сівби не встигає достатньо ущільнитися, що створює загрозу розриву кореневої системи пшениці внаслідок її осідання. Про це особливо слід пам'ятати при посіві після кукурудзи на силос (не запізнюватися з її збиранням та підготовкою ґрунту).
У посушливі роки оранку не застосовують із вивертання великих брил грунту. Замість оранки проводять поверхневий обробіток, як правило, після гороху, кукурудзи на силос, особливо на полях, чистих від багаторічних бур'янів. Після гороху, він складається у двох-триразовому дискуванні на глибину 8-10см. З наступним прикочуванням ґрунту кільчасто-шпоровими котками, після кукурудзи проводять дискування лущильниками БДТ-5, БДТ-7 на 10-12 см., культивацію на глибину 6-8см.
У південних степових районах, де має місце вітрова ерозія, застосовують також безплужне обробіток грунту. Поле після збирання гороху, парозаймаючих культур, стерневих попередників обробляють голчастими боронами (БІГ-3А) в агрегаті з культиватором-плоскорізом ОПТ-3-5, а при необхідності - з котком ЗККШ-6 на глибину 8-12см. При сівбі пшениці після кукурудзи або багаторічних трав використовують комбіновані агрегати ОПТ-3-5 + БІГ-3А + ЗККШ-6 або АКП-2,5, БДТ-7 + БІГ-3, якими обробляють ґрунт на глибину 8-16см.
В умовах дослідного поля, селекційних та насінницьких посівів озимої пшениці Полтавської державної аграрної академії пшеницю вирощують лише за чорною парою. Обробку чорних парів починають восени після збирання попередника із застосуванням системи зяблевої обробки, який включає двофазне лущення, обробку культиватором-плоскорізом ОПТ-3-5, і один раз на 8-10 років глибоке оранку плугами з передплужниками в основному на глибину до 27-30 .
Рано навесні зябко боронують. З появою бур'янів приступають до першої культивації з боронуванням на глибину 10-12 см., а на парах засмічених гірчаком повзучим - 12-14см. Протягом літа пар підтримують у пухкому та чистому від бур'янів стані, проводячи 2—3 культивації з боронуванням з поступовим зменшенням глибини на 1,5-2см. У вологе літо культивацію пари починають із глибини 6-8см із заглибленням на 8-10 та 10-12см.
Передпосівну обробку грунту спрямовану створення сприятливого структурно—агрегатного складу посівного шару з ущільненим ложем розміщення насіння і шару мелко—комкобразного грунту з нього. Найкраще використовувати для цього культиватори (КПС-4, УСМК-5,4 та ін), обладнані стрілчастими лапами. Для кращого вирівнювання поверхні ґрунту та проведення якісної сівби культивації проводять під кутом до оранки на глибину загортання насіння 4-6см.


3.3 Застосування добрив

Сорти озимої пшениці протягом багатьох років випробовувалися та випробовуються на здатність формування високої потенційної врожайності як при застосуванні високих доз мінеральних добрив, так і при використанні різних ґрунтових відмінностей та попередників. Слід зазначити, що майже всі сорти мають дуже високий потенціал урожайності, що становить близько 80-100 ц/га і більше, і формування такого потенціалу залежить від багатьох факторів і, насамперед, від застосування добрив та попередників.
Добрива є одним із найефективніших та швидкодіючих факторів підвищення врожайності пшениці та покращення якості зерна. Великий позитивний вплив добрив на продуктивність пшениці пояснюється тим, що у ґрунті поживні речовини містяться у важкорозчинній формі, а фізіологічна активність кореневої системи її недостатньо висока. Тому застосування добрив під озиму пшеницю забезпечує досить високі прирости врожаю усім грунтових проявах. Особливо добре реагують на внесення добрив короткостебельчасті сорти пшениці, в яких прирости врожаю за рахунок добрив можуть досягати 10-16 ц/га і більше.
На сприятливо добривому фоні в пшениці формується: добре розвинена коренева система, оптимальна листова поверхня, яка досягає у фази кущіння 6-9 тис. м2/га, у трубку - 20 тис., колошіння - 40-45 тис., молочної стиглості 10 тис. м2/га; підвищується морозо- та зимостійкість, знижується транспірація. За рахунок добрив у зерні збільшується вміст білка на 1-3%, сирої клейковини на 3-6% і більше, підвищується маса 1000 зерен та склоподібність.
Під пшеницю вносять, зазвичай, мінеральні добрива, а органічні — під попередник. Гній або компости рекомендується вносити безпосередньо під пшеницю тільки на бідних ґрунтах, у яких вміст гумусу не перевищує 2,2%, та після стерневих попередників. Середня норма гною на чорноземних ґрунтах становить 20-25 т/га, дерново-підзолистих та сірих опідзолених – 30-35 т/га.
Застосовують гній, як правило, при вирощуванні пшениці озимої по зайнятому або чистому пару. Після стерневих попередників рекомендується висівати як проміжні так звані фітосанітарні культури — ріпак, білу гірчицю на зелене добриво. Кореневі виділення цих рослин та зароблена в ґрунт зелена маса при її розкладі пригнічують розвиток збудників хвороб та одночасно збагачують його органічну речовину. Ці культури при формуванні зеленої маси 80-150 ц/га плоскорізають або заорюють. Перед посівом проводять культивацію з боронуванням або дискування на глибину закладення насіння. Мінеральні добрива раціонально вносити на заплановану врожайність. При їх застосуванні особливу увагу привертають до забезпечення пшениці азотними добривами. Їх слід вносити так, щоб рослини були забезпечені азотом постійно та в достатній кількості протягом усієї вегетації. При нестачі азоту рослини погано кущаться, утворюють щуплий колос із низькою масою 1000 зерен. Надмірне азотне харчування також шкідливе: викликає сильний ріст рослин восени і вони втрачають морозо- і зимостійкість, рослини в посівах згущуються, взаємно затінюються через надмірне кущення знижуючи продуктивність фотосинтезу, більше уражаються хворобами, урожайність їх зменшується, як і. На чорноземах Лісостепу вносять по 60-90 кг/га мінеральних добрив з величезним переважанням фосфору і азоту, але в солонцюватих грунтах обмежуються внесенням азотних і фосфорних добрив, крім калійні.
Норми мінеральних добрив та співвідношення в них азоту, фосфору та калію залежать також від попередників озимої пшениці. При її розміщенні у сівозміні після зернових бобових рослин та багаторічних бобових застосовують повні мінеральні добрива, з підвищеними нормами фосфорних та калійних та зменшеними – азотних, після кукурудзи – з підвищеними нормами азоту, наприклад, після картоплі або цукрових буряків – калію.
При застосуванні добрив слід зважати на біологічні особливості районованих сортів пшениці. Вищі норми мінеральних добрив, особливо азотних, застосовують при вирощуванні низькорослих сортів, стійких до вилягання, менше норми - при використанні високорослих сортів схильних до вилягання.
Ефективність мінеральних добрив залежить від термінів сівби пшениці. При ранній сівбі, особливо в умовах достатнього зволоження та теплої осінньої погоди, пшеницю озиму удобрюють тільки фосфорно-калійними добривами, завдяки яким рослини не переростають, краще гартуються, стають більш зимостійкими. Під пшеницю пізніх термінів сівби вносять повне мінеральне добриво, яке покращує кущіння рослин та сприяє швидкому наростанню вегетативної маси. На ґрунтах з підвищеною кислотністю (рН5,5 і менше) використовують фізіологічно лужні мінеральні добрива (натрієву або кальцієву селітру, томасшлак, фосфоритне борошно та ін.), на солонцюватих - фізіологічно кислі (сульфат амонію, суперфосфат і т.д.).
Середні норми добрив при інтенсивній технології вважаються для озимої пшениці 90-120 кг/га азоту, фосфору і калію (NPK). Вони можуть бути більшими або меншими, залежно від родючості ґрунту та ґрунтового скасування, характеру попередника, зони вирощування пшениці, сорту та багатьох інших причин.
Розраховані чи рекомендовані середні норми фосфорно-калійних добрив вносять розкидачами НРУ-0,5, ІРМГ-4, РУМ-5, РУМ-8 або КСА-3 під основну обробку ґрунту. При застосуванні в рекомендованих середніх норм добрив слід враховувати ґрунтову відмінність: при вирощуванні пшениці в південних районах на солончакових ґрунтах норми калійних добрив різко зменшують, а на легких підзолистих, дерново-підзолистих ґрунтах Полісся — збільшують, норми фосфорних добрив підвищують на добрив .
Азотні добрива за інтенсивної технології вирощування вносять у період вегетації пшениці. Застосовують їх із використанням показників проведених діагностик харчування — ґрунтової, листової, тканинної, а також на підставі візуальних спостережень за зростанням та розвитком рослин.
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Рис 3.2 Етапи підживлення озимої пшениці азотними добривами, cформовано на базі даних порталу «Агрономія сьогодні»

Великий ефект для підвищення потенціалу врожайності викликають комплексні мінеральні добрива із вмістом цілого набору мінеральних солей, особливо під час використання позакореневого підживлення. Сьогодні виробництву відомі такі комплексні добрива, як кристалон, Рексолін, Вуксал, які на ранніх етапах розвитку рослин (4-й етап органогенезу) активізують фотосинтетичну активність рослин, тобто налаштовують рослину на активізацію всіх фізіологічних, біохімічних процесів, підвищують здатність, що атрагує, і тим самим сприяють підвищенню потенціалу врожайності, викликаючи епігенетичний ефект ранніх етапах розвитку рослин.
Кислі орні землі потрібно вапнувати, щоб: покращити агрохімічні, біологічні та агрофізичні властивості ґрунту; підвищити доступність поживних речовин ґрунту та добрив; створити сприятливі умови для розмноження та активізації життєдіяльності корисної мікрофлори; покращити водо - і повітропроникність. При цьому не тільки підвищується врожайність пшениці озимої, але й зменшується ураження рослин борошнистою росою, бурою листовою іржею.
Для досягнення нейтральної реакції у шарі 0-15см. Вносять вапно перед посівом пшениці з виконавчим зароблянням їх у грунт. З вапнякових матеріалів застосовують гашене та негашене вапно, дефекат, крейда, а на піщаних ґрунтах, де озима пшениця реагує на магній, слід застосовувати доломітове борошно.
Потрібно нейтралізувати також кислі мінеральні добрива, додаючи по 2,21 кг СаСО3 на 1 кг діючої речовини азотів, який вносять у вигляді аміачної селітри. При врожаї пшениці озимої, наприклад 50 ц/га при внесенні середньої норми азоту 130 кг/га на його нейтралізацію потрібно 330 кг СаСО3. Такої кількості достатньо компенсації виносу врожаєм карбонату кальцію, магнію, і навіть для нейтралізації кислих туків. Особливості азотного добрива озимої пшениці
Аналізуючи всю різноманітність можливих варіантів застосування азоту, визначаються факторами агротехніки та клімату, та пов'язаних з ними особливостей росту та розвитку рослин та протікання процесу закладки елементів продуктивності, розроблено низку систем азотного добрива. Вони можуть складатися з двох, трьох та чотириразових підживлень. Особливості представлені нижче.
 1. Восени на бідних грунтах і після найгірших попередників вносять трохи більше N30. Внесення азоту в таких умовах сприяє кращому росту рослин восени, внаслідок формування більшої кількості пластичних речовин підвищується зимостійкість. Підставою до ухвалення рішення про внесення азоту дані грунтової діагностик
      2. Ранньовесняне (регенеративне) підживлення на II або III етапі органогенезу підвищує густоту стеблестою (так і називається регенеративним), збільшує кількість члеників колосового стрижня. Доза азоту для першого підживлення залежить від двох факторів — стану посівів і часу відновлення весняної вегетації. На добре розвинених посівах рекомендується вносити 30% (N30-60) повної норми азоту.
Посіви, які відновлюють весняну вегетацію раніше середньої багаторічної дати, добре ростуть у висоту і завдяки посиленому кущінню утворюють продуктивний стеблестий, що досягає 600-700 шт./м2. Якщо посіви зріджені (200-230 рослин на 1 м2), під час першого підживлення вносять N40-60. За наявності 180-200 рослин на 1 м2 дозу азоту для першого підживлення збільшують до N60-90. Норму азоту збільшують у роки з пізньої весни, що характеризуються пізнішим відновленням весняної вегетації, внаслідок чого наростання вегетативної маси зменшується. У роки з ранньої весни на добре розвинених густих посівах перше підживлення проводити недоцільно. Друге підживлення (продуктивне) – найбільше впливає на врожай зерна, проводять на початку виходу рослин у трубку (IV етап органогенезу). Сприяє кращому зростанню бічних стебел, які за продуктивністю наздоганяють головне стебло. Якщо провесною внесли 30% загальної норми азоту, то під час другого підживлення вносять 50 %. або N60-90. Норма добрив визначається першим підживленням. Збільшення дози азоту на ІІ етапі вимагає зменшувати її на ІV етапі і навпаки. Оптимальну норму добрив другого підживлення встановлюють за листовою діагностикою.

Друге підживлення є вирішальним фактором роздрібного внесення добрив, тому найбільше впливає на продуктивність колосу, а значить — і на підвищення врожайності озимої пшениці. Третє підживлення (якісне) - вносять решту азоту (N30-60) в період від початку фази колосіння до наливу зерна (VIII-Х етап). Збільшує тривалість активної діяльності верхнього листя, підвищує інтенсивність фотосинтезу. Впливає на врожайність та якість. Чим пізніше проведено підживлення, тим менше азот впливає на врожайність і більше на якість. Як правило, використовують для третього підживлення добрива у сухому вигляді або водний розчин. Для встановлення доцільності проведення цього підживлення використовують дані тканинної діагностики.


3.4 Подготовка насіння, посів та сроки сівби

Важливою умовою підвищення врожайності пшениці є використання для посіву високоякісного насіння кращих районованих сортів, пристосованих до умов вирощування. Призначене для посіву насіння має бути високо життєздатним за подібністю, енергією проростання, силою росту, вирівняністю, типовою для сорту важковаговістю тощо. Важливим показником посівної якості насіння також є його висока чистота від насіння бур'янів, особливо карантинних та інших домішок. Сівба таким насінням забезпечує високу та дружну схожість, інтенсивне формування кореневої системи, вузла кущіння та вегетативних пагонів з підвищеною стійкістю до несприятливих умов зимівлі.
За Державними стандартами України, для посіву пшениці необхідно використовувати насіння, яке за категорією відповідає 1-3 репродукціям з подібністю для м'якої пшениці не менше 92%, чистотою від насіння бур'янів та інших домішок не менше 98%, сортовою чистотою не менше 98%, вологістю трохи більше 15-15,5 %.
Перед посівом насіння калібрують по крупності та вирівняність: очищають від насіння бур'янів та інших культурних рослин та рослинних домішок; протруюють від збудників хвороб та ґрунтових шкідників; обробляють мікроелементами, бактеріальними препаратами тощо.
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Рис 3.3 Протруєння насіння ПС-30

Для сортування та очищення насіння використовують зерноочисні машини ЗВС-20А, МВО-20, ОВС-25, МС-4,5 та ін; трієрні блоки БТ-20 та ін; зерноочисні агрегати ЗАВ-25, ЗАВ-40, ЗАВ-50; зерносушильні комплекси КЗС-25Б, КЗС-25 чи КЗС-50. Дуже ефективними машинами для очищення та калібрування насіння є зерноочисні машини типу САД (аеродинамічні сепаратори). У відділі насінництва науково-дослідного селекційного центру ПДАА, Полтавської державної аграрної академії (Додаток Б), використовують аеродинамічний сепаратор САД-1.Протруюють насіння, доведене до стандартної вологості (14-15,5%) за 2-3 тижні або за 2-4 дні до посіву з використанням машин і комплексів ПС-30, ПС-10А, КПС-10, КПС-40.
Проти збудників найбільш поширених хвороб (кореневих гнилей, твердої сажки, борошнистої роси, бурої листової іржі) застосовують такі хімічні препарати, 15%-й Байтан-універсал (2 кг/т), 75%-й Вітавакс (2,5-3 кг /т), 50%-й фундазол (2-3 кг/т) та ін. У зв'язку з поширенням в осінній період переносників хвороби ВЖКЯ (попелиці, цикади, блохи) насіння слід протруїти круїзером, який захищає сходи від заселення збудниками вірусу. Для одночасного захисту рослин від хвороб та ґрунтових шкідників насіння обробляють комплексним препаратом-гамагексаном (2 кг/т). Для покращення якості протруювання препарати краще застосовувати у вигляді суспензій, зволожуючи їх водою з розрахунку 10 л на 1 т насіння.
Максимальний контакт насіння з пестицидами досягається при додаванні суспензій NаКМЦ (натрієва сіль карбоксилметилцелюлоза) з розрахунку 0,1-0,2 кг/т або ПВС (полі вініловий спирт) 0,5 кг/т. Цей спосіб підготовки насіння отримав назву інкрустації.
Встановлено, що максимальної продуктивності пшениці досягають за кількості рослин на час збирання 300-400 шт. / М2. при наявності 500-600 продуктивних стебел з добре сформованими колосками.
Одним із технологічних прийомів формування оптимальної густоти рослин пшениці на посівній площі є вибір ґрунтових умов, біологічних особливостей сорту, термінів та способів посіву та інших факторів урожайності. Наприклад, у західних та північних регіонах України, більш забезпечених вологою, густота посіву та залежна від неї норма висіву на ґрунтах середньої родючості вища, ніж у посушливих південних та східних умовах, де для густих посівів не вистачає вологи і вони допускаються лише при зрошенні. Однак і в районах достатнього зволоження при вирощуванні пшениці на досить родючих ґрунтах або при застосуванні високих норм добрив не слід згущувати посіви, особливо якщо сорти висококустисті, адже це може спричинити їх вилягання та зниження врожайності. Подібна взаємозалежність норм висіву та родючості ґрунту спостерігається також у посушливих районах, коли при посіві пшениці на високородючих ґрунтах високої врожайності досягають за рахунок деякого згущення посіву із застосуванням підвищених норм висіву.
При встановленні норм висіву слід враховувати кущистість та високоврожайність сорту. Як правило, висококустісті і високорослі сорти, які формують густою стеблестою, схильний до вилягання, висівають рідше, ніж менш кущисті та високорослі сорти, стійкі до вилягання. Норми висіву залежить від термінів сівби пшениці. При запізненні з посівом їх підвищують, щоб зменшити загрозу можливого розрідження посівів унаслідок загибелі недостатньо розвинених рослин із настанням ранніх осінніх заморозків. Норми висіву підвищують при посіві пшениці після стерневих попередників, на площах, недостатньо очищених від бур'янів та перехресному способі посіву. Визначаючи норму висіву, обов'язково враховують якість насіння - його подібність, чистоту та масу 1000 насінин.
Науково-дослідними установами України розроблено середні норми висіву пшениці. дой ґрунтово-кліматичної зони України, за сприятливих умов, забезпечують рекомендовану для них густоту посіву.
Згідно з рекомендаціями, оптимальні норми висіву для середньорослих сортів, що вирощуються на ґрунтах середньої родючості, становлять (млн. шт. схожих зерен на 1 га): в районах степової зони - 4,5-5,0; лісостеповий - 4,5-5,0. Залежно від конкретних умов вирощування норми висіву уточнюють.
Фактичну вагову норму висіву (у кг/га) обчислюють за встановленою посівною придатністю насіння, користуючись формулами:

ПП = С * Ч / 100,%;

Нв = Н*М*100/ПП, кг/га,

де ПП - посівна придатність насіння, %; В - схожість насіння, %; Ч - чистота насіння, %; Нв - норма висіву фактична, кг/га; Н - норма висіву рекомендована, млн. шт. /га; М - маса 1000 зерен, г.

Найкраще перезимовує озима пшениця з добре сформованим вузлом кущіння, 3-4 пагонами та добре розвиненою кореневою системою. Залежно від сорту така кількість пагонів утворюється за 50-60 днів (від посіву до припинення активної вегетації, коли середньодобова температура встановлюється на рівні 5°С), протягом яких набирається сума температур 560-580°С. Це досягається при посіві її в оптимальні (календарні) терміни, встановлені для кожної ґрунтово-кліматичної зони: у Лісостепу та західних районах 10-25 вересня, у Степу 15-25 вересня. У ці терміни, як правило, середньодобова температура становить 15-17°С. На родючих ґрунтах, після кращих попередників із достатнім внесенням добрив та при достатніх запасах вологи у посівному шарі, пшеницю сіють у другу половину оптимальних термінів. При більш ранній сівбі вона може перерости, особливо у високорослих сортів пшениці і знизити морозо-і зимостійкість. Крім того, ранні посіви більше ушкоджуються злаковими мухами (шведською, гессенською та ін.) цикадами, попелицями, які є збудниками вірусного захворювання – ВЖКЯ.
Сіють пшеницю різними способами: звичайним рядковим з шириною міжрядь 15 см., вузькорядним з міжряддями 7,5 см., перехресним з міжряддями 15 см. Основним способом сівби пшениці є звичайний рядковий з шириною міжрядь 15 см. При сівбі залишають постійні технологічні чого в середній сівалці 3-сівалкового агрегату перекривають 6-7 та 18-19-й посівні апарати - якщо при весняно-літньому внесенні добрив використовуватися розкидачі НРУ-0,5, РМС-6 та обприскувачі ОВТ-ІА або ОПШ-15. При використанні розкидачів 1РМГ-4 або РУМ-5 перекривають 8 та 17-й посівні апарати. Ширина колій у першому випадку 180 см. Із шириною смуг 45 см., у другому - відповідно 135 і 30 см.
Для отримання дружніх та рівномірних сходів глибина загортання насіння на добре оброблених та вологих ґрунтах не повинна перевищувати 3-5 см., на важких – її зменшують на 1-2 см., на легенях – збільшують до 6-8 см.
При збільшенні глибини закладення насіння у багатьох сортах пшениці збільшується і глибина залягання вузла кущіння. Це зменшує загрозу загибелі рослин від вимерзання та випирання. Іноді внаслідок цього рослина розосередженню кущіння – створює два вузли (буває навіть три) – у зоні первинної кореневої системи та близько до поверхні ґрунту. Спостереження показують, що це сприяє виживанню рослин, але не підвищує їхньої продуктивності і в цілому є небажаним явищем.

3.5 Догляд за посівами та збирання врожаю
У період вегетації посіви озимої пшениці ушкоджуються шкідниками - мишоподібними гризунами, клопами-черепашками, хлібною обкладеною злаковими мухами, попелицями та ін; уражаються хворобами - головнею, борошнистою росою, бурою листовою іржею, кореневими гнилями; засмічуються багато-і однорічними бур'янами. Тому надійний догляд за посівами є важливим резервом підвищення їхньої продуктивності.
Догляд за посівами пшениці озимої починають восени. При виявленні на посівах 8-10 колоній мишей на 1 га їх знищують внесенням у нори по 150-200 г (стакан) аміачної води або розкиданням у колоній приманок з фосфідом цинку, витрачаючи його 150-400 г/га, або зернового бактеру. 2 кг/га; з появою жужелиці, що підгризають совок посіви обприскують 40%-м фосфамід (БІ-58) 0,8 кг/га, 40%-м метафосом 0,4-0,6 кг/га. Посів, уражений борошнистою росою, обприскують 50%-ним фундазолом 0,5-0,6 кг/га або байлетоном 0,6-0,8 кг/га (200-300 л/га). Взимку та напровесні постійно спостерігають за ходом зимівлі пшениці і при необхідності організують захист її від вимерзання, випрівання тощо.
Навесні посіви пшениці оглядають, визначають стан їх після зимівлі, ступінь зрідженості та приймають рішення про доцільність їхнього залишення для подальшої вегетації. Якщо весна рання, у ґрунті досить продуктивної вологи (до 200 мм у шарі 1 м.), погода прохолодна (10-12С0), то за наявності на м2 у Лісостепу 200 рослин, у Степу не менше 250, які почали нормально кущитися, пшеницю на 2-3 етапах органогенезу підживлюють невисокими нормами азотних добрив і продовжують догляд за посівами до початку збирання врожаю. Слаборозвинену пшеницю при густоті близько 200 рослин на м2. у Лісостепу підсівають, а в Степу пересівають високоврожайними ярими культурами. При пізньому відновленні вегетації нормально розвинуті посіви підживлюють підвищеними нормами азоту та проводять ретельний догляд. Пшеницю, яка з осені не розкустилася чи розкустилася, але вийшла із зими, маючи загиблу вегетативну масу, а також посіви, які навесні виявилися наполовину зрідженими, пересівають незалежно від зволоження ґрунту.
Система догляду за озимою пшеницею, крім азотних підживлень, включає також захист рослин від вилягання, бур'янів, хвороб та шкідників.
На початку трубкування (4 етап органогенезу) схильні до вилягання сорту пшениці обприскують ретарданти - хлормекватхлорид (форми від 460 до 750 г/л), стабілан (хлорид Хлормекват, 750 г/л), Терпал (хлормекватхлорид чистий, 305 , а також вітчизняний Чаркор, що є композицією регуляторів зростання природного походження та сентетичних аналогів фітогармони. Обробка посівів ретардантами у фазі кінець кущіння-початок виходу в трубку дозволяє знизити висоту рослин за рахунок уповільнення росту міжвузлів, а також стимулювати розвиток механічних тканин, що призводить до збільшення товщини та діаметра соломинки не впливає на скорочення листової поверхні. Будучи біологічно активними речовинами, регулятори росту можуть впливати не тільки на фізіологічні процеси рослин, а й на комах та збудників хвороб рослин.
Проти однорічних та багаторічних широколистяних бур'янів на насіннєвих посівах ми застосовуємо гранстар (20-25 г/га), що гродив максі (0,09-0,11 л/га).
Одночасно пшеницю обприскують також проти кореневих гнилей та інших хвороб імпакту (500 г/га), фундазолу, байлетону (по 0,5-0,8 кг/га) або тозоніту (0,5 кг/га). Проти фузаріозу, борошнистої роси, септоріозу листя та колосу, бурої Іржі - Фальконе (0,6 л/га).

Для продовження вегетації та фотосинтезу озимої пшениці, збереження верхніх 1-2 листків, які в цей період мають вирішальне значення у формуванні та наливі зерна, від ураження борошнистою росою, бурою листовою іржею та іншими хворобами, пшеницю обробляють Альто 400, Тилт (0,5 кг/га), тозонітом (0,5 кг/га) або іншими рекомендованими препаратами. Проти шкідників застосовують метафос (0,5-0,8 кг/га), метатіон та інші препарати. 
Збирають озиму пшеницю у фазі воскової стиглості зерна, застосовуючи однофазний (пряме комбайнування) та двофазний (роздільний) способи збирання. Двофазним способом збирають засмічені посіви, густу високорослу пшеницю, сорти, схильні до осипання. Починають збирати при досягненні зерном вологості 30-32%. Скошують пшеницю жниварками ЖВП-6А, ЖВН-6А у валки товщиною 12-18 см, шириною до 1,8 м. При висоті зрізу середньо- та низькорослих сортів 15-20 см., високорослих і густих 25-30 см. 

[image: Як встановити світовий рекорд з урожайності озимої пшениці? - AgroPortal.ua]

Рис 3.4 Збирання врожаю озимої пшениці прямим комбайнуванням

При такій висоті стерні валки швидше просушують. При двофазному збиранні полегшеної засміченої пшениці використовують бобові жниварки (ЗБА 3,5), оскільки під час роботи ріжучих агрегатів зернових жниварок втрачається багато зерна. Через 2-4 дні підсохлі валки підбирають комбайнами Дон 1500 з приставками ОУН-5, ОУН-6 та обладнаними підбирачами ППТ-2, ППТ-3А.Роздільний збір проводять протягом 2-4 днів, після чого переходять на пряме комбайнування, яке починають при владі. ності зерна 18-20%. Для прямого комбайнування залишають чисті, стійкі проти обсипання, а не полеглих і зріджених низькорослих посівів пшениці, які досягли повної стиглості. Застосовують його також у дощові жнива.
Комбайни при збиранні ретельно регулюють для того, щоб звести до мінімуму втрати зерна (не більше 1%), травмованість (насіннєвого зерна не більше 1%, продовольчого до 2%).
Важливо стежити за режимом роботи комбайна під час збирання. Наприклад, при обмолоті вологої хлібної маси, коли зерно вимолочується важко і менше травмується, що буває на початку збирання, обмолот проводять при підвищених оборотах барабана і менший зазор деки; при сухій хлібній масі зерно легко вимолочується і більш травмується, тому обмолот слід проводити при менших оборотах і більшому зазорі між декою та барабаном. Збільшують оберти барабана при обмолоті остистих сортів, ости яких більшою мірою розбиваються і менше забивають деку, що покращує обмолот зерна. Вранці та ввечері обмолочують пшеницю при підвищених оборотах, вдень - при менших. Втрати зерна при збиранні не повинні бути більше 0,5%, а травмованого зерна може бути не більше ніж 2%. Після збирання зерно ретельно очищають, при необхідності пропускають через сушильні агрегати, доводять його вологість до 14-15% і використовують за призначенням.

РОЗДІЛ 4. РЕЗУЛЬТАТИ ПОЛЬОВОГО ДОСЛІДУ В УМОВАХ ВИРОБНИЦТВА

4.1 [bookmark: _TOC_250010]Урожайність зерна пшениці озимої
В результаті проведених досліджень в умовах виробництва встановлено, що рівень урожайності зерна пшениці щорічно був вищим за другого строку сівби незалежно попередника. Так, у 2020 р. у сорту Богдана (Додаток А), розміщена після чорного пару, за другого строку сівби (перша декада жовтня) сформувала урожайність зерна на рівні 5,24 т/га, за першого строку сівби вона була істотно меншою 4,67 т/га, різниця – 0,57 т/га, НІР05–0,25 і є достовірною (табл. 4.1).

	Попередник, фактор А
	Строк сівби, фактор В
	
Сорт, фактор С
	Рік

	
	
	
	2020
	2021
	2022
	серед-
нє

	

Чорний пар
	
перший
	Богдана
	4,67
	4,70
	5,00
	4,79

	
	
	Мідас
	4,36
	4,36
	4,63
	4,45

	
	
другий
	Богдана
	5,24
	5,56
	5,80
	5,53

	
	
	Мідас
	4,90
	5,23
	5,34
	5,16

	

Конюшина лучна двоукісна
	
перший
	Богдана
	3,40
	4,00
	4,30
	3,90

	
	
	Мідас
	3,03
	3,66
	3,96
	3,55

	
	
другий
	Богдана
	3,80
	4,54
	4,87
	4,40

	
	
	Мідас
	3,44
	4,24
	4,32
	4,00

	
НІР0,05
	А
В С
	0,25
0,25
0,25
	0,30
0,30
0,30
	0,28
0,28
0,28
	
–


Табл 4.1 Залежність урожайності зерна пшениці озимої від впливу попередника, строку сівби та сорту, т/га (середнє за 2020-2022 рр.)
У 2021 р. урожайність зерна за тих же умов становила 5,56 т/га та 4,70 т/га, різниця даних 0,86 т/га, НІР0,05–0,30. Закономірність такого результату була і в 2022 р. Урожайність зерна сорту Богдана по попереднику чорний пар за другого строку сівби становила 5,8 т/га, а за першого строку сівби – 5,0 т/га, різниця – 0,8 т/га (НІР0,05–0,28).
Аналогічна закономірність встановлена і у сорту Мідас (Додаток А). За попередника чорний пар і другого строку сівби урожайність зерна становила у 2020 р. – 4,9 т/га, за першого строку сівби 4,36 т/га, різниця – 0,54 т/га. У 2021р. за другого строку сівби – забезпечив на рівні 5,23 т/га, тоді, як за першого строку вона становила 4,36 т/га, різниця – 0,87 т/га, НІР0,05–0,30. У 2022 р. урожайність зерна пшениці сорту Мідас за другого строку сівби склала 5,34 т/га, за першого – встановлено зниження її на 0,71 т/га.
Порівняння впливу строків сівби на урожайність зерна за умови вирощування після попередника конюшина лучна двоукісна. Показало, що у сорту Богдана у 2020 р. показують, що урожайність зерна другого строку сівби була на рівні 3,8 т/га, першого – 3,4 т/га. Різниця на рівні НІР0,05–0,25 становить 0,4 т/га. У 2021 р. показник урожайності першого строку сівби становив 4,0 т/га, за другого – він був вищим на 0,54 т/га. Істотне зростання врожайності зерна за другого строку сівби (на 0,57 т/га) встановлено і в умовах 2022 року.
У сорту Мідас аналіз результатів досліджень доводить теж закономірність зростання урожайності зерна пшениці на посівах другого строку сівби. У 2020 р. збільшення зернової продуктивності посівів другого строку сівби було на 0,41 т/га. У 2021 р. урожайність зерна другого строку сівби була на рівні 4,24 т/га, тоді як перший строк   сівби – 3,66 т/га, різниця становить 0,58 т/га і є істотною. У 2022 р. різниця за проведеного порівняння була дещо меншою (0,36 т/га), але достовірною. Другий строк сівби сприяв збільшенню урожайності зерна, яка становила 4,32 т/га.
Аналіз залежності урожайності зерна від попередника. Показав, що за першого строку сівби, сорт Богдана у 2020 р. по чорному пару сформував урожайність 4,67, у 2021 – 4,70, у 2020 р. – 5,0 т/га, по конюшині лучній двоукісній відповідно 3,4, 4,0 і 4,3 т/га. Різниця становить 1,27 – у 2020 р. і 0,7 т/га – у 2021 та 2022 році. Аналогічні порівняння, проведені за другого строку сівби, доводять кращу результативність чорного пару порівняно з попередником конюшина лучна. У роки досліджень чорний пар за другого строку сівби забезпечив збільшення урожайності зерна порівняно до попередника конюшина лучна двоукісна на 1,44 т/га, 1,02 т/га і 0,93 т/га, відповідно по роках. За відповідного рівня урожайності зерна 5,24, 5,56 і 5,80 т/га.
Аналіз даних вирощування пшениці сорту Мідас показує аналогічну закономірність. За першого строку сівби чорний пар сприяв підвищенню урожайності зерна в середньому за три роки на 25% проти попередника конюшина. По роках – 2020, 2021, 2022 рр. ця різниця складає відповідно: 1,33,
0,70 і 0,67 т/га за НІР0,05–0,25; 0,30; 0,28.
Порівняння впливу попередників за другого строку сівби характеризується різницями даних 1,46 т/га – у 2020 р., 0,99 т/га – у 2021 р. і 1,02 т/га – у 2022 р. і свідчить про користь чорного пару, в середньому за три роки підвищення продуктивності посівів було більшим на 29% за рахунок чорного пару.
Порівняння ефективності біологічного об’єкту – сортів пшениці озимої за всіх можливих варіантів надає перевагу сорту Богдана. Такий висновок обґрунтовується наступними порівняннями. У варіанти досліду (чорний пар, перший строк сівби): урожайність зерна сорту Богдана становить в роки досліджень 4,67 т/га, 4,70 т/га, 5,00 т/га, тоді як сорту Мідас – відповідно 4,36 т/га, 4,36 т/га, 4,63 т/га, відповідно. Різниця становить: 0,31 т/га, 0,34 т/га і 0,37 т/га і є істотною. На посівах другого строку сівби кращий результат також забезпечив сорт Богдана. Різниця по роках досліджень відповідно становила 0,34 т/га, 0,33 т/га і 0,46 т/га і була істотною щорічно. Порівняння даних урожайності сортів за умови вирощування пшениці після попередника конюшина лучна двоукісна. Показало, що за першого строку сівби – урожайність зерна сорту Богдана становила 3,40 т/га, 4,00 т/га, 4,30 т/га, а сорту Мідас за роки досліджень 3,03 т/га, 3,66 т/га і 3,96 т/га. За такого порівняння встановлені істотні різниці, які більші значення НІР0,05.
Оцінка сортів за другого строку сівби також показує кращі результати у сорту Богдана. Зокрема, урожайність сорту Богдана була вищою від сорту Мідас у 2020 р. – на 0,36 т/га, у 2021 р. – на 0,3 т/га і у 2022 р. – на 0,55 т/га.
Отже, проведені дослідження оцінки факторів доводять, що найвищу урожайність зерна забезпечує сорт Богдана при вирощуванні після попередника чорний пар за умови дотримання сівби у другий строк – перша декада жовтня. При цьому, рівень урожайності складає в середньому 5,53 т/га.

4.2 Характеристика якості пшениці залежно від впливу факторів за показником натура зерна 
Натура зерна входить в характеристику основних показників якості зерна. Це маса зерна в обсязі об’єму 1 л – г/л. В Західній Європі натуру прийнято зазначати вагою 1 гектолітра (100 л) в кілограмах. В Англії, США, Канаді натуру зазначають вагою 1 бушеля (1 американський бушель – це об’єм 35,238 л, 1 англійський – 36,348 л) в фунтах (1 англійський і американський фунт становить 0,45359 кг). Пурки, які використовують в цих країнах мають ємкість 1 кварту (1 кварта – 1/32 бушеля).
Різна натура зернових хлібних культур залежить від щільності укладення і щільності різних частин зернівок. Відповідно натура зерна залежить також від його чистоти і вологості.
Натура зерна – це вага одиниці об’єму зерна – один із найстаріших показників якості зерна, який в хлібній торгівлі використовувався з давніх часів Греції і Риму. Вага відміряного об’єму зерна буде тим більшою, чим більша кількість зерен поміститься в цьому об’ємі і чим більша вага зернівок. Відповідно, чим більшою буде щільність укладення – натура збільшуватиметься. Тут ще раз важливо згадати про виповненість зерна. Існує залежність між масою 1000 зерен і натурою зерна.
Мета статистичного аналізу, який показаний далі, встановити дію факторів включених в експеримент. Відповідно до цього представлені дані залежно від строків сівби, попередників, сортів (табл. 4.2).

	
Попередник
	Строк сівби
	Рік

	
	
	2020
	2021
	2022
	середнє

	сорт Богдана

	
Чорний пар
	перший
	750,3±0,85
	756,0±1,08
	763,3±1,38
	756,5

	
	другий
	754,0±1,08
	760,3±1,11
	768,3±1,11
	760,9

	Конюшина
лучна двоукісна
	перший
	756,0±1,29
	765,8±1,11
	771,0±1,22
	764,3

	
	другий
	761,0±0,91
	774,0±1,22
	780,0±1,08
	771,7

	сорт Мідас

	
Чорний пар
	перший
	744,8±1,11
	752,0±1,08
	757,0±1,22
	751,3

	
	другий
	750,5±0,65
	756,0±0,82
	761,3±0,48
	755,9

	Конюшина лучна
двоукісна
	перший
	750,0±1,41
	757,8±1,03
	762,0±1,58
	756,6

	
	другий
	755,3±1,11
	765,0±0,71
	770,0±1,58
	763,4


Табл 4.2 Натура зерна пшениці озимої залежно факторів технології, г/л
2020 року, за попередника чорний пар, різниця даних першого та другого строку сівби по сорту Богдана становить 3,7 г/л. За порівнянням середньоарифметичних даних різниця істотна tф–2,70 > t0,05–2,45 (далі t0,05–2,45). Аналогічний результат достовірності різниці на рівні значущості похибки 5% отримано при порівнянні даних натури зерна першого та другого строків сівби за умови попередника конюшина лучна двоукісна. Різниця – 5,0 г/л при tф–3,16 > t0,05. Порівняння даних натури зерна аналогічні у сорту Мідас. За попередника чорний пар. Та другого строку сівби натура більшою була на 5,7 г/л і становила 750,5 г/л. Перший строк забезпечив параметр 744,8 г/л. Різниця істотна при tф–4,42, що більше теоретичного значення критерію Стьюдента. По попереднику конюшина лучна, другий строк сівби теж був ефективнішим за впливом на натуру зерна, різниця 5,3 г/л істотна tф–2,96 > t0,05. Такі результати свідчать про ефективність строків сівби за впливом на технологічні показники якості зерна пшениці.
Щодо ефективності попередника, то кращі результати отримані по обох сортах за умови вирощування пшениці після конюшини лучної двоукісної. Це підтверджується наступними розрахунками. У сорту Богдана натура зерна, за умови – чорний пар і перший строк сівби, становила 750,3 г/л, за попередника конюшина лучна – 756,0 г/л. Різниця достовірна tф–3,70, що більше табличного значення критерію на 5% рівні похибки. За другого строку сівби, різниця за рахунок попередників становить 7 г/л, тобто кращий результат 761,0 г/л за попередника конюшина лучна двоукісна. Достовірність доведена (tф–4,96). У сорту Мідас порівняння даних натури зерна обох попередників за умови першого строку сівби. Показало, що різниця даних 750,0 г/л та 744,8 г/л є істотною (tф–2,91 > t0,05). За другого строку сівби дещо кращі результати отримані по попереднику конюшина лучна двоукісна (tф–3,72 > t0,05). Отже, кращі результати натури зерна отримані при вирощуванні пшениці після збирання конюшини лучної на два укоси, як за першого, так і за другого строків сівби .
Оцінка сорту як фактора показала, що після чорного пару та першого строку сівби, у сорту Богдана, натура зерна становили 750,3 г/л, сорту Мідас – 744,8 г/л. Різниця істотна (tф–3,93 > t0,05). При порівнянні відповідних даних за другого строку сівби. Встановлено, що кращою натура зерна була у також сорту Богдана, різниця істотна (tф–2,78 > t0,05). Аналогічні результати порівняння даних натури зерна двох сортів отримані за вирощування після попередника конюшина лучна. За першого та другого строку сівби кращі показники характерні для сорту Богдана. Проведені також порівняння відповідно строків сівби: при першому – tф–3,14 > t0,05, при другому – натура зерна була дещо вищою (tф–3,96 > t0,05).
Аналіз даних 2021 р., оцінка фактора строки сівби за проведеного порівняння по сорту Богдана (попередник чорний пар) різниця показників становить 4,3 г/л tф–2,77 > t0,05. За умови попередника конюшина лучна дещо вищою натура зерна пшениці була також, коли сівбу провели у другий строк, різниця істотна tф–4,97 > t0,05. Така ж результативність дії фактора і по сорту Мідас. Різниця за першого порівняння при вирощуванні пшениці по чорному пару становить 4,0 г/л при встановленому tф–2,94 > t0,05. Вирощування пшениці після конюшини лучної – другий строк сівби забезпечив також кращу ефективність за впливом на натуру зерна, різниця даних 7,2 г/л істотна tф–5,76 > t0,05.
Ефективність попередника за впливом на натуру зерна пшениці доводить наступний аналіз. Умови порівняння дотримані такі: сорт Богдана перший строк сівби, попередник чорний пар натура 756,0 г/л, попередник конюшина лучна – 765,8 г/л, різниця 9,8 г/л tф–6,32 > t0,05. У порівнянні з другим строком сівби, різниця становить 13,7 г/л tф–8,30 > t0,05. Порівняння даних попередників щодо впливу на натуру зерна вирощування сорту Мідас. Показало, що за першого строку сівби різниця параметрів становить 5,8 г/л, істотність розходжень даних – tф–3,89 > t0,05. Порівняння даних за другого строку сівби також доводить кращу результативність попередника чорний пар – різниця 9 г/л істотна tф–8,33 > t0,05.
Порівняння результативності сорту на зміни параметрів натури зерна пшениці. Показало, що за першого строку сівби, попередник чорний пар – різниця даних сортів становить 4 г/л і є істотною (tф–2,61 > t0,05). За другого строку сівби, перевага сорту Богдана становить 4,3 г/л при tф–3,12 > t0,05. Дослідні посіви після попередника конюшини лучна також доводять, що кращі результати отримано у сорту Богдана. Проведені порівняння за першого строку сівби достовірно підтверджують істотну різницю (tф–5,30 > t0,05), така ж закономірність даних другого строку сівби (tф–6,38 > t0,05).
Характеристика даних 2021 р. Результативність строків сівби, сорт Богдана, попередник чорний пар. Порівняння показників 768,3 г/л другого строку сівби і 763,3 г/л першого строку сівби. Різниця істотна, встановлене tф–2,82 > t0,05. Після конюшини лучної двоукісної теж кращим впливом Щодо попередника, порівняння даних сорту Богдана, за першого строку сівби доводить, що кращою є конюшина лучна двоукісна. Різниця даних чорний пар – 763,3 г/л, конюшина лучна двоукісна 771,0 г/л становить 7,7 г/л істотна (tф–4,18 > t0,05). Дані другого строку сівби – чорний пар( 768,3 г/л), конюшина лучна (780,0 г/л), різниця становить 11,7 г/л, tф–7,55 > t0,05. Аналогічний аналіз сорту Мідас, теж показує, що кращим попередником є конюшина лучна двоукісна. Це доводять наступні порівняння: параметри чорний пар, перший строк сівби – 757 г/л, конюшина лучна, перший строк сівби 762 г/л, різниця 5 г/л істотна, встановлене tф–2,50 > t0,05. Порівняння даних другого строку сівби характеризується істотним розходженням параметрів натури порівняно з першим строком сівби 8,7 г/л, tф– 5,27 > t0,05.
Отже, проведений статистичний різницевий аналіз доводить кращу результативність за впливом на натуру зерна попередника конюшина лучна двоукісна.
Аналіз впливу на натуру зерна сорту пшениці за 2022 рік має закономірності результатів отриманих у 2020 та 2021 роках. Порівняння даних 2012 р. проведені у такій спорідненості чорний пар, перший строк сівби, характеризується другий строк сівби, різниця становить 9 г/л другий строк сівби. Наступне порівняння даних сортів за умови попередник конюшина лучна, перший строк сівби, другий строк сівби. Відповідно отримані дані різниці за першого порівняння – 6,3 г/л (763,3 г/л – 757 г/л) tф–3,42 > t0,05, за другого – 7 г/л (768,3 г/л – 761,3 г/л) tф–5,79 > t0,05. Третє порівняння характеризується розходженням, що становить 9 г/л (771 г/л – 762 г/л) tф–4,50 > t0,05, а четверте характеризується різницею даних сортів Білоцерківська напівкарликова і Царівна 10 г/л при встановленому tф–5,24 > t0,05. Отже, кращою натурою зерна характеризується сорт Богдана.
В результаті проведеного дослідження оцінки технологічної якості зерна пшениці залежно від факторів впливу – попередник, строк сівби, сорт встановлено: кращі показники натури зерна забезпечують попередник конюшина лучна двоукісна, другий строк сівби – сорт пшениці озимої Богдана. В середньому за три роки відповідний параметр показника за кращих виділених варіантів становив 772 г/л. За умови вирощування після попередника чорний пар сорту Богдана у другий строк сівби натура зерна пшениці становить 761 г/л.
при tф– 5,52 > t0,05. По сорту Мідас також виділяється кращою результативністю другий строк сівби, попередник чорний пар. Проведені порівняння показують різницю 4,3 г/л, вона істотна tф–3,28 > t0,05. Вирощене зерно після конюшини лучної також за другого строку сівби було кращим, різниця 8,0 г/л істотна tф– 3,59 > t0,05.



4.3 Оцінка фотосанітарного стану посівів озимої пшениці
Численними науковими дослідженнями, упродовж останніх десятиліть встановлено, що втрати врожаю пшениці озимої, обумовленні шкодочинними об’єктами (фітофагами та патогенами) у початкові періоди вегетації культури можуть сягати 30-50%. Особливу небезпеку пошкодження шкідниками та ураження хворобами становлять в період тривалих стресових ситуацій у рослин, обумовлених абіотичними чинниками, які за останні роки значно почастішали (тривалі посухи, надмірні опади, різке коливання добових температур, тощо). Виходячи з цього, нами було проведено моніторинг фітосанітарного стану посівів пшениці озимої в залежності від досліджуваних елементів технології.
Відомо, що для врожаю озимої пшениці найбільш небезпечне осіннє покоління злакових мух в початковий період розвитку рослин. Пошкоджені стебла відрізняються пожовтінням і засиханням центрального листа. При ранньому заселенні (до кущіння) часто гине вся рослина. Тому визначали видовий склад злакових мух та їх чисельність (табл. 4.3). 

	

Попередник, фактор А
	Строк сівби, фактор В
	Заселеність посівів злаковими мухами екз.
на 100 помахів сачком

	
	
	шведсь- кою
мухою
	гессен- ською
мухою
	опомізою пшенич-
ною
	пшенич- ною
мухою
	загальна чисельність
злакових мух

	
Чорний пар
	перший
	17,3
	12,7
	16,1
	11,3
	57,4

	
	другий
	0
	0,1
	0,5
	0
	0,6

	Конюшина лучна
двоукісна
	перший
	19,2
	15,0
	18,0
	12,3
	64,5

	
	другий
	0
	0
	0,3
	0
	0,3



Табл 4.3 Чисельність злакових мух на сходах пшениці озимої   взалежності від строків сівби та попередників (середнє за 2020-2022 рр.)
Слід підкреслити, що масовий літ злакових мух у всі роки досліджень спостерігався до кінця вересня. При цьому найбільш інтенсивним він був у четвертої генерації шведської мухи та опомізи пшеничної відповідно 17,3-19,2 та 16,1-18,0 екз. на 100 помахів сачком. Дещо менш активним він був в умовах жаркої і сухої погоди вересня 2020 року.
Попередники пшениці озимої у проведених дослідженнях не мали істотного впливу на ступінь заселення сходів усіма видами злакових мух. Однак за різних строків сівби він різко відрізнявся. Так, на час з’явлення сходів пшениці озимої другого строку сівби, який в наших дослідах припадав на 15-17 жовтня, масовий літ злакових мух припинився. Спостерігались лише поодинокі екземпляри опомізи пшеничної, личинки яких, не могли істотно вплинути на ступінь пошкодження сходів. Тоді як на пшениці за першого строку сівби чисельність злакових мух була в межах 57–64 екз. на 100 помахів сачком, що вище економічного порогу шкідливості (30–50 екз./100 помахів).
Отже, сівба пшениці озимої у першій декаді жовтня практично унеможливлює пошкодження посівів личинками злакових мух, що має важливе практичне значення в запобіганні втрат урожаю, обумовленими цими видами фітофагів. Відсутність цих комах в осінній період, або заселення нижче порогового рівня дає можливість зменшити кратність хімічних обробок посівів, або уникнути їх повністю, що в свою чергу знизить собівартість отриманого урожаю.
Основними хворобами пшениці озимої в ранньовесняний період у наших дослідженнях були снігова пліснява, фузаріозна коренева гниль та борошниста роса. Результати фітопатологічних обліків та спостережень наведені в таблиці 4.4.
Згідно літературних джерел, для активного розвитку снігової плісняви, обумовленої грибами роду Fusarium, необхідні наступні умови:
· наявність потужного снігового покриву, що розтає протягом тривалого часу;
· наявність надмірно перерослої, загущеної листостеблової маси;
· тривалість температури на межі поверхні ґрунту і снігу в межах 1°С, за якої стає можливою активність гриба, а сніговий покрив при цьому зберігається.

	
Попередник, фактор А
	
Строк сівби, фактор В
	Розвиток хвороби, %

	
	
	снігової плісняви
	фузаріозної
кореневої гнилі
	борошнистої роси

	
Чорний пар
	перший
	19,7
	10,4
	23,5

	
	другий
	0,9
	6,3
	18,9

	Конюшина лучна
двоукісна
	перший
	20,3
	13,6
	27,7

	
	другий
	1,4
	10,2
	20,6

	НІР05А
	8,5
	3,1
	4,1

	НІР05В
	8,5
	3,1
	4,1

	НІР05АВ
	12,1
	4,4
	5,8


Табл 4.4 Ураженість пшениці озимої хворобами в залежності від строків сівби та попередників (середнє за 2020-2022 рр.)

В наших дослідах посіви пшениці озимої увійшли в зиму за першого строку сівби саме в такому стані, коли їх стійкість до снігової плісняви через значну наземну біомасу різко зменшувалась, а уникнути масового ураження ставало можливим лише завдяки відсутності на більшій частині поля двох інших чинників. Розвиток хвороби не залежав від попередника. Аналіз частки впливу факторів, проведений на основі дисперсійного аналізу, показав значимість фактору строк сівби на рівні 94,5%, а фактор попередник не перевищував 0,1% Так, за другого строку сівби розвиток цієї хвороби на рослинах по чорному пару становив 0,9%, а за першого – 19,7%, після конюшини лучної двоукісної 20,3%, тоді як при другому строкові сівби 1,4%, відповідно.
Ураженість пшениці озимої фузаріозною кореневою гниллю була за умови другого строку сівби порівняно з першим на посівах пшениці по чорному пару меншою в 1,7 рази і становила 6,3 %, по попереднику конюшина лучна двоукісна у 1,3 рази і становила 10,2%, за встановленої істотної різниці при НІР0,05–3,1.
Досліджуючи вплив попередника на розвиток фузаріозної кореневої гнилі слід відмітити, що на варіантах з конюшиною лучною двоукісною він становив 13,6 та 10,2 % (перший і другий строк), тоді як після чорного пару 10,4 та 6,3% (перший і другий строк), що істотно менше (НІР0,05–3,1).
Такий ріст захворюваності після другого укосу, багаторічних трав можна пояснити недостатньою мінералізацією рослинних решток конюшини, коренева система якої заселялась грибами роду Fusarium, в той час як в умовах чорного пару ґрунт значною мірою очищається від патогена і відповідно характеризується кращим фітосанітарним станом.
На основі проведеного дисперсійного аналізу нами встановлено частки впливу досліджуваних факторів на розвиток фузаріозної кореневої гнилі. Основним фактором були строки сівби – 47,8%, попередники вливали дещо менше, але достатньо вагомо – 42,8%.
На розвиток борошнистої роси встановлено вплив строків сівби і попередників, але достовірно лише за першого строку сівби (частка впливу факторів 70,0% і 17,4%, відповідно). Щодо впливу строків сівби захворювання пшениці озимої за другого строку сівби по попереднику чорний пар становило 18,9%, а за першого – 23,5%, різниця 4,6% істотна, НІР0,05–4,1. За першого строку сівби по конюшині лучній ураженість становила 27,7%, а за другого – 20,6%, різниця 7,1% істотна, НІР0,05–4,1.
Значний прояв симптомів борошнистої роси зумовлений тим, що на більш загущених посівах, які є наслідком ранньої сівби, раніше настає сприятливий для розвитку патогена мікроклімат, а саме – підвищена вологість повітря у приземній зоні фітоценозу, наявність парникового тепла.
Ефективність попередника встановлено лише за першого строку сівби. Ураженість борошнистою росою рослин була меншою на 4,2% за умови попередника чорний пар, НІР0,05–4,1.
За другого строку сівби достовірної різниці між попередниками в ураженості борошнистою росою не встановлено, однак спостерігалась певна тенденція до позначеного (на 1,7%) посилення розвитку хвороби після конюшини лучної.
Отже, за результатами оцінки фітосанітарного стану посівів пшениці озимої доведено: вирішальний вплив на зменшення ступеня заселення злаковими мухами в осінній період мали строки сівби, зміщення їх у бік більш пізніх – на кінець оптимальних – початок допустимих давало можливість практично повністю уникнути заселення посівів внутрішньостебловими фітофагами.
В результаті проведеної оцінки встановлено заселеність сходів пшениці озимої злаковими мухами лише за умови першого строку сівби. В середньому загальна чисельність їх становила на посівах по чорному пару і конюшині лучній 57 та 64 екз. на 100 помахів сачком, відповідно.
Строки сівби, як фактор істотно впливали на розвиток всіх досліджуваних хвороб. В середньому по досліду: дані снігової плісняви за першого строку становили 20%, за другого строку лише 1,2%; фузаріозну кореневу гниль характеризують показники 12% і 8,3%, а ураженість рослин хворобою борошниста роса 25,6% та 19,8%, відповідно.
Встановлено залежність розвитку фузаріозної кореневої гнилі від попередника. В середньому по досліду за умови попередника чорний пар показник становив 8,4%, тоді як після конюшини лучної цей показник був більшим – 11,9%.
Також встановлено вплив попередника на ураженість рослин пшениці озимої борошнистою росою лише за умови першого строку сівби. Після попередника конюшина лучна показник розвитку хвороби становив 27,7%, а після попередника чорний пар 23,5%, різниця 4,2% істотна.

РОЗДІЛ 5. ОХОРОНА ПРАЦІ В УМОВАХ РОБОТИ У СІЛЬСЬКОМУ ГОСПОДАРСТВІ
5.1 Вимоги безпеки до виробничого обладнання та організації робочих місць
Обладнання, що надається працівникам та ними використовується за призначенням, має бути технічно справним і відповідати:
· вимогам технічних регламентів, якщо обладнання виготовлене після дати обов’язкового застосування відповідних технічних регламентів, що поширюються на нього;
· загальним вимогам безпеки до обладнання, що зазначені у нормативно-правових актах з охорони і гігієни праці та відповідних нормативних документах на його виготовлення, якщо обладнання виготовлене до дати обов’язкового застосування відповідних технічних регламентів, що поширюються на нього.
Якщо під час експлуатації обладнання можливе виділення шкідливих речовин у повітря робочої зони, воно має бути обладнане місцевою вентиляцією. Зверніть увагу! Пуск місцевої вентиляції має бути зблокований із пуском технологічного обладнання.
                Рівень шуму виробничого обладнання не має перевищувати встановлених норм. У разі перевищення допустимих норм шуму робочої зони працівники мають бути забезпечені засобами індивідуального захисту органів слуху. Допустимі рівні шуму на робочих місцях у кабінах тракторів та машин сільськогосподарського виробництва наведено у табл. 2 п. 3.11 ДСП 3.3.2.041-99 «Санітарні правила по обладнанню та влаштуванню тракторів і сільськогосподарських машин».
            Трактори обладнують звуковим сигналом із увімкненням з робочого місця. Рівень звуку цього сигналу на відстані 1 м від трактора має перевищувати не менше ніж на 8 дБА зовнішній шум трактора. Рівень звуку зовнішнього шуму тракторів та машин не має перевищувати 80 дБА.
               Струмопідвідні проводи до електрифікованих машин і установок у виробничих приміщеннях мають бути ізольовані і захищені від механічного пошкодження.
Трубопроводи, запірна арматура, насоси і вмістища, розміщені у теплицях, які використовують під час застосування гербіцидів та агрохімікатів, мають бути герметично закритими.
Гальма засобів малої механізації, які застосовують під час збирання урожаю і транспортування його у складські приміщення, таких, як підвісні транспортні лінії, стрічкові транспортери, електричні талі, візки, що переміщуються надґрунтовими регістрами, та інших мають бути справними та зблокованими з пусковими пристроями.

5.2 Вимоги безпеки під час використання пестицидів та мінеральних добрив
У темний час доби заборонено здійснювати роботи, пов’язані з:
· транспортуванням аміаковмісних мінеральних добрив;
· приготуванням розчинів;
· змішуванням їх та внесенням у ґрунт.
Пестициди, хімічна взаємодія яких у разі порушення герметичності упаковки може спричинити займання, не дозволяється транспортувати разом. Також заборонено перевозити пестициди та протруєне насіння разом із біологічними засобами захисту рослин, харчовими і кормовими продуктами та іншими вантажами. Не дозволяється їх перевозити разом і з людьми. 
Заборонено використовувати для зберігання продуктів, фуражу, води тощо тару від мінеральних добрив, навіть після її знешкодження/знезаражування. Тара з-під мінеральних добрив утилізується згідно з вимогами природоохоронного законодавства.
У машинах, які застосовуються для роботи з пестицидами, усі з’єднання магістралей переміщення пестицидів (фланці, затички, штуцери, ніпелі, люки тощо) повинні мати ущільнювальні прокладки.
  Транспортування, зберігання та застосування пестицидів потрібно здійснювати з дотриманням вимог Закону «Про пестициди і агрохімікати», а також інших нормативно-правових актів у частині безпечного здійснення таких робіт.
Роботи, пов’язані з підготовкою мінеральних добрив до внесення у ґрунт, треба здійснювати за допомогою механізмів, оснащених пристроями для зниження пилоутворення. Як експлуатувати засоби для внесення мінеральних добрив у грунт, визначають:
ДСТУ EN 707:2014 «Сільськогосподарські машини. Цистерни для рідких органічних добрив. Вимоги щодо безпеки»;
ДСТУ EN 13739-1:2019 «Сільськогосподарські машини. Машини для внесення твердих добрив широкозахоплювальні. Захист довкілля. Частина 1. Вимоги»;
ДСТУ EN ISO 4254-6:2015 «Сільськогосподарські машини. Вимоги щодо безпеки. Частина 6. Обприскувачі та розподільники рідких добрив».

5.3 Вимоги безпеки під час експлуатації сільськогосподарської техніки
Експлуатація сільськогосподарських машин (сільськогосподарських тракторів, їх причепів і змінних причіпних машин, систем складових частин та окремих технічних вузлів) має здійснюватися з урахуванням вимог експлуатаційної документації.
Вузли та елементи сільськогосподарських машин, що рухаються, обертаються та можуть становити небезпеку, мають бути огороджені захисними кожухами, які забезпечують безпеку працівників.
Не дозволяється:
· експлуатація несправних машини та обладнання;
· експлуатація сільськогосподарських тракторів без електростартерного запуску двигуна та з відсутньою або несправною системою блокування запуску двигуна за ввімкнутої передачі.
Зверніть увагу!
Перед тим, як починати виконання робіт, потрібно переконатися, що дроти повітряних ліній електропередач не буде зачіпати техніка, яка під ними проїжджає. А під час проїзду сільськогосподарської техніки потрібно дотримуватися безпечної дистанції.

5.4 Вимоги безпеки під час збирання врожаю
Під час роботи в полі та пересування дорогами на зернозбиральному комбайні можуть лише комбайнер та помічник комбайнера. Перебувати на сільськогосподарській техніці, а також на полі, де проводяться роботи, людям, які не беруть участі у виконанні технологічного процесу, заборонено.

 Не дозволяється перебування працівників у кузові автомашини або тракторного причепа під час заповнення їх технологічним продуктом, а також під час транспортування продукту до місця складування.
Комбайни мають бути забезпечені дерев’яними лопатами для проштовхування злежаного зерна у бункерах до вивантажувального шнека.
Збиральні машини необхідно забезпечити дерев’яними підкладками для встановлення домкрата та башмаками під колеса.
Під час пересування вивантажувальні шнеки та інші робочі органи збиральних машин мають бути переведені в транспортне положення. Переміщення сільськогосподарської техніки дорогами здійснюється відповідно до вимог Правил дорожнього руху, затверджених постановою Кабміну від 10.10.2001 № 1306.
Під час роботи тюкоукладача працівникам заборонено перебувати ближче ніж за 1 м від робочих ланцюгів підбирача і поперечного транспортера та проштовхувати тюки у підбирач під час його руху.
Відпочинок працівників у полі дозволено тільки в спеціально відведених місцях, які обладнуються добре помітними віхами вдень і освітленими ліхтарями в темний період доби. Не дозволено відпочивати:
· під машинами;
· у кабіні машини під час роботи двигуна;
· серед поля;
· у копицях тощо.






ВИСНОВОК

Серед сільськогосподарських культур пшеницю озиму, як продовольчу культуру України, важко переоцінити. Вона займає більш як половину посівних площ зернових культур та провідне місце за валовим збором зерна. В останні роки Україна ввійшла до десятки основних країн виробників і стала одним з провідних світових експортерів пшениці.
           На основі дослідження особливостей формування посівів пшениці озимої, обґрунтовано строки сівби, які сприяють підвищенню врожайності зерна
          Виявлено позитивний вплив попередника чорний пар на параметри агрофітоценозу пшениці озимої, урожайність зерна
         Доведено вплив попередників чорний пар та конюшина лучна двоукісна, строку сівби та сорту на якість зерна пшениці в технології вирощування без застосування мінеральних добрив.

























РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ


З метою ефективного використання земельних ресурсів та дотримання елементів ресурсоощадних технологій без застосування мінеральних добрив для отримання в умовах Донецької області 4,0–5,0 т/га продовольчого зерна пшениці озимої рекомендовано:
 1) проводити вирощування пшениці озимої залежно від спеціалізації сільськогосподарських підприємств після попередників: чорний пар; конюшина лучна двоукісна; 
2) дотримуватись строків сівби пшениці озимої при настанні першої декади жовтня; 
3) вирощувати посухостійкий сорт пшениці озимої Богдана.
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ДОДАТКИ

Додаток А
Характеристика сортів які були використані у дослідженні
«Мідас» 

Рослина: 
пшениця м'яка
Основна культура: 
пшениця озима
Країна створення сорту: 
Україна
Напрям використання: 
зерновий.
Якість: 
цінний.
Рекомендована зона для вирощування: 
Лісостеп, Полісся.
Група стиглості: 
ранньостиглий
Урожайність: 
41,9 ц/га
48,5 не відомо
Зимостійкість (холодостійкість): 
3,5-4,3 балів (середня)
Стійкість до полягання: 
4,9 балів
Стійкість до осипання: 
4,0 балів
Різновидність еритроспермум.
Кущ проміжний. Соломина міцна, пуста. Лист темно-зелений з середнім восковим нальотом. Колос білий, циліндричний, середньої довжини та щільності. Остюки білі, середньої довжини, жорсткі, розходяться в врізнобіч від стержня. Колоскова луска ланцетно-видовжена з середньовираженою нервацією. Зубець середньої довжини, середньопохилий. Плече пряме, середньої ширини. Кіль добре виражений. Зернівка червона, видовженої форми, середньої крупності. Маса 1000 зерен - 48г.
Ранньостиглий, вегетаційний період в середньому 264 дні, достигає на 2-3 дні пізніше сорту Донська напівкарликова.
Сорт короткостебловий, на 5-7 см вищий сорту Донська напівкарликова. Рослини висотою 75-80 см.Сорт стійкий до бурої іржі, середньостійкий до борошнистої роси та фузаріозу, по стійкості до кореневих гнилей - на рівні стандартів. Хлібопекарні якості добрі. Зерно містить в середньому 13,5% білка, 28,4% клейковини, ІДК 85 о.п., W - 330 о.а., об'єм хліба з 100г борошна - 1140 мл, загальна хлібопекарська оцінка - 4,3 бала.

«Богдана» 
Сорт високоврожайний, інтенсивного типу.
Середній урожай 79,5 ц/га.
Середньостиглий, стійкий до вилягання.
Морозостійкість висока, посухостійкий.
Середньостійкий до ураження борошнистою росою та бурою листковою іржею.
Стійкий до осипання зерна.
Якість зерна сорту пшениці Богдана:
Борошномельні та хлібопекарські властивості відмінні.
Зерно містить 12,9-14,7% білка, 26,6-32,3% сирої клейковини, сила борошна 242-365 а.про. Об'єм хліба з 100 г борошна — 830-1110 мл, загальна оцінка хлібопекарських властивостей — 4,0-4,5 бала.
Норма висіву: залежно від зони вирощування та вологозабезпечення 180-250 кг/га.
Додаток Б
ПДАА (Полтавська державна аграрна академія)
Є закладом освіти, що створює, зберігає, примножує та поширює знання в наступних галузях: аграрно-продовольчій, природничій, виробничо-технологічній, механіко-інженерній, електрично-інженерній, ветеринарно-медичній, соціально-поведінковій, гуманітарній, інформаційних технологій, управлінсько-адміністративній, правовій, публічного управління та адміністрування, міжнародних відносин шляхом забезпечення високої якості підготовки фахівців відповідно до діючих міжнародних і вітчизняних стандартів вищої освіти, потреб стейкхолдерів та вимог до високого рівня конкурентоспроможності випускників на ринку праці, підвищення їхньої професійної мобільності. 
Ряд 1	Китай	Індія	США	Росія	Україна	Франція	Австралія	Пакистан	Аргентина	Канада	137	110	45	75	33	37	36	27	22	22	Столбец1	Китай	Індія	США	Росія	Україна	Франція	Австралія	Пакистан	Аргентина	Канада	Столбец2	Китай	Індія	США	Росія	Україна	Франція	Австралія	Пакистан	Аргентина	Канада	
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