
  

         

 

Силабус курсу: 

 

Теоретичні та експериментальні методи 

дослідження полімерних та композиційних 

матеріалів 

Ступінь вищої освіти: магістр 

Спеціальність:  161 – Хімічні технології та інженерія  

Рік підготовки: 2 

Семестр викладання: 3 

Кількість кредитів ЄКТС: 3 

Мова(-и) викладання: українська 

Вид семестрового 

контролю залік 

 

Автор курсу та лектор:  

к.т.н., доц., Римар Тетяна Ернстівна 
вчений ступінь, вчене звання, прізвище, ім’я та по-батькові 

доцент кафедри хімічної інженерії та екології 
посада 

rymartatyana1975@gmail.com  +380501521443  Skype: -----  
420 ЛК, за 

розкладом 
електронна адреса  телефон  месенджер  консультації 

 

Викладач лабораторних занять:*  

 
вчений ступінь, вчене звання, прізвище, ім’я та по-батькові 

 
посада 

       
електронна адреса  телефон  месенджер  консультації 

 

Викладач практичних занять:*  

 
вчений ступінь, вчене звання, прізвище, ім’я та по-батькові 

 
посада 

       
електронна адреса  телефон  месенджер  консультації 

 

 

* – 1) дані підрозділи вносяться до силабусу в разі, якщо практичні та (або) лабораторні заняття проводить 

інший викладач, котрий не є автором курсу та лектором; 2) припустимо змінювати назву підрозділу на 

«Викладач лабораторних та практичних занять:», якщо лабораторні та практичні заняття проводить 

один викладач, котрий не є автором курсу та лектором. 

 
 



 

 

  
 

 

Анотація навчального курсу 

Цілі вивчення курсу: «Теоретичні та експериментальні методи дослідження 

полімерних та композиційних матеріалів» є дисципліною, яка 

сприяє підготовці фахівців у сфері хімічної технології та 

інженерії. Студенти отримують теоретичні і практичні навички 

роботи в галузі дослідження структури та властивостей 

полімерних і композиційних матеріалів. Фахівці з теоретичних 

та експериментальних методів дослідження полімерних та 

композиційних матеріалів володіють знаннями з основних 

методів дослідження, що дозволяють отримати важливу 

інформацію з структури та властивостей полімерів та 

специфічних методів дослідження, що придатні переважно для 

вивчення макромолекулярних сполук. 

Результати навчання: Здатність: 

- проводити термічні, кінетичні та спектрометричні методи 

дослідження полімерів, які будуть використовуватись у 

професійному контексті,  

- оцінювати межі застосування конкретного методу 

дослідження структури і властивостей полімерних та 

композиційних матеріалів, в залежності від типу та обсягу 

інформації, яку він може надати досліднику,  

- впровадження  конкретних експериментальних умов 

застосування окремого методу.  

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання та уявлення з структури та властивостей 

полімерів і еластомерів. 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

Проведення сучасних методів дослідження полімерних та композиційних матеріалів 

та інтерпретація отриманих результатів, забезпечення достатнього рівня теоретичних знань 

про можливість дослідження структури та властивостей полімерних та композиційних 

матеріалів різними методами, розширення, поглиблення та деталізація теоретичних знань, 

прищеплення умінь і навичок застосування різних методів дослідження структури та 

властивостей полімерних та композиційних матеріалів. 

В наслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 

наступних компетентностей: 

Здатність до: 

- провадження дослідницької та/або інноваційної діяльності,  

- вибору відповідних методів дослідження структури та властивостей полімерних та 

композиційних матеріалів, в залежності від типу та обсягу інформації, яку він може надати 

досліднику, 

- вибір конкретних експериментальних умов застосування визначеного методу дослідження.  

 

Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1.  Методи термічного 
аналізу полімерів 

4/0/4 Основні способи визначення 
термостійкості полімерів, ізотермічний 

термогравіметричний аналіз, 

дослідження термічної та 

термоокислювальної деструкції 

Участь в 
обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 



 

 

  
 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

полімерів, визначення фізичних 
переходів в полімерах за даними 

дериватограм: плавлення, кристалізація, 

переходи типу „кристал” – „кристал”, 

дослідження хімічних перетворень: 

полімеризація, поліконденсація, хімічні 

реакції, термічна деструкція 

 

2.  Кінетичні методи 

дослідження полімерів 

4/0/4 Методи визначення порядку реакції, 

початкової швидкості процесу, енергії 

активації, передекспоненційного 

множнику, ентропії активації, визначення 

порядоку реакції інтегральним та 

диференційним методами, дослідження 
кінетики реакцій першого та другого 

порядку, розрахунок за даними 

досліджень початкової швидкості 

процесу методом проведення дотичної до 

кінетичних кривих, енергії активації за 

рівнянням Ареніуса, 

передекспоненційного множнику 

ентропії активації. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

3.  Спектральні методи 

дослідження полімерів. 

Інфрачервона 

спектроскопія.  

2/0/2 Теоретичні основи метода інфрачервоної 

спектроскопії, електромагнітний спектр, 

закони поглинання світла, улаштування 

та принцип роботи спектрофотометру, 

засоби приготування зразків для аналізу, 
розшифровка ІЧ-спектрів полімерів, 

застосовування методу калібрувальних 

кривих, методу базової лінії, аналіз 

багатокомпонентних систем та 

визначення складу сополімерів 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

4.  Спектральні методи 

дослідження полімерів. 

Рентгеноструктурний 

аналіз  

2/0/2 Теоретичні основи рентгеноструктурного 

аналізу полімерів, особливості 

проведення кількісного та якісного 

фазового аналізу полімерів, оцінка 

розмірів та дефектності кристалітів, 

характеристика орієнтації кристалітів, 

інтерпретація даних рентгенових 
дифракційних кривих полімерів 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

5.  Спектральні методи 

дослідження полімерів. 

ядерний магнітний 

резонанс 

2/0/2 Основні принципи методу ядерного 

магнітного резонансу, хімічний зсув, 

спін-спінова взаємодія, аналіз 

інтенсивності спектральних ліній, 

конфігурація ланцюга макромолекули та 

його структура, метод ядерного 

магнітного резонансу високого 

розрішення для дослідження конфігурації 

та структури молекул різних полімерів, 

розшифровка ПМР-спектрів полімерів 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

 

 

Рекомендована література 

 

1. Новейшие методы исследования полимеров (1966) / Под редакцией Б. Ки. Перевод с 

английского под редакцией академика В.А. Каргина и к.х.н. Н.А. Платэ. - М: «Мир», 571 с. 

2. И. Дехант, Р. Данц, В. Киммер, Р. Шмольке (1976). Инфракрасная спектроскопия 
полимеров / Перевод с немецкого под редакцией к.х.н. Э.Ф. Олейника. М.: «Химия», 471 с. 



 

 

  
 

 

3. В.В. Коршак (1978). Химическое строение и температурные характеристики полимеров. М.: 

«Химия», 419 с. 
4. Новое в методах исследования полимеров (1968) / Под редакцией д.т.н., проф. З.А. Роговина и 

к.х.н. В.П. Зубова.- М.: «Мир», 375 с. 

5. Наканиси К. (1965). Инфракрасные спектры и строение органических соединений. М.: 
«Мир», 214 с. 

6. Казицина Л.А.,  Куплетская Н.Б.  (1971). Применение УФ-, ИК- и ЯМР- 

спектроскопии в органической химии, М.: «Высшая школа», 263 с. 

7. Л. Беллами (1963). Инфракрасные спектры сложных молекул. М.: «Химия», 178 с. 
8. М.А. Мартынов, К.А. Вылежанина (1972). Рентгенография полимеров. Ленинградское 

отделение: «Химия», 94 с. 

9. А.Г. Хиславский (1976). .Рентгеноспектральные экспрессные методы анализа полимерных 
материалов. Ленинградское отделение: «Химия», 152 с. 

10. А.А. Берлин (1983). Кинетика полимеризационных поцессов. М: «Химия», 265 с. 

11. Б.И. Ионин, Б.Е. Ершов (1967). ЯМР-спектроскопия в органической химии. Ленинградское 

отделение: «Химия», 326 с. 
12. Методы исследования  полимеров (1961) / Перевод с английского  под редакцией к.х.н. А.Н. 

Праведникова. М.: Издательство иностранной литературы, 334с. 

13. Н.М. Сергеев (1981). Спектроскопия ЯМР. М.: Издательство Московского университета, 
279 с. 

14. Применение спектроскопии в химии (1959). / Перевод с английского под редакцией к.х.н. 

Я.М. Варшавского. М.: Издательство иностранной литературы, 659с. 

 

Методичне забезпечення 

 

1. Конспект лекцій з дисципліни «Теоретичні та експериментальні методи дослідження 

полімерних та композиційних матеріалів» для магістрів спеціальності 161 «Хімічні 

технології та інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – Сєвєродонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 

2016. – 47 с. 

2. Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни «Теоретичні та 

експериментальні методи дослідження полімерних та композиційних матеріалів» для 

магістрів спеціальності 161 «Хімічні технології та інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – 

Сєвєродонецьк: вид. СНУ ім. В. Даля, 2016. – 71 с. 

3. Методичні вказівки до виконання контрольної роботи та самостійної роботи студентів 

з дисципліни «Теоретичні та експериментальні методи дослідження полімерних та 

композиційних матеріалів» для магістрів спеціальності 161 «Хімічні технології та 

інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – Сєвєродонецьк: вид. СНУ ім. В. Даля, 2018. – 67 с. 

 
 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 20 

Тести 25 

Індивідуальні завдання 25 

Залік 30 

Разом 100 

 

 

 



 

 

  
 

 

Шкала оцінювання студентів 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
 

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. Під час виконання завдань 

студент має дотримуватись політики академічної доброчесності. 

Запозичення мають бути оформлені відповідними посиланнями. 

Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися 

вимог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


