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Анотація навчального курсу 

Цілі вивчення курсу: Наведені в курсі матеріали спрямовані на формування у 

майбутніх фахівців теоретичних знань та практичних навичок 

необхідних для освоєння основних видів конструкції і принципу 

дії реакторів і машин, що використовуються у технології 

виготовлення неорганічних речовин, каталізаторів та сорбентів, 

забезпечення майбутнім спеціалістам достатнього фахового 

рівня знань, необхідних для виробничої діяльності в галузі 

виготовлення та використання неорганічних речовин, 

каталізаторів та сорбентів. 

 

Результати навчання: Аналізувати параметри основного технологічного устаткування 

для оптимального вибору. 

Вибрати основне та допоміжне устаткування для реалізації 

технологічного процесу. 

Обґрунтувати вибір технічних і технологічних засобів реалізації 

промислового процесу з виробництва неорганічних речовин. 

Провадження проектувальної діяльності та/або діяльності з 

експлуатації технологічних процесів і устаткування. 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання та уявлення з технології основного неорганічного 

синтезу, загальної хімічної технології, процесів і апаратів 

хімічної промисловості, устаткування та основ проектування 

хімічних виробництв. 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

В наслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 

наступних компетентностей: 

1. Здатність до аналізу параметрів основного технологічного устаткування для 

оптимального вибору. 

2. Здатність до вибору основного та допоміжного устаткування для реалізації 

технологічного процесу.  

3. Здатність до вибору технічних і технологічних засобів реалізації промислового 

процесу з виробництва неорганічних речовин. 

 

Структура курсу 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1.  Матеріали для 

виготовлення хімічної 

апаратури. Корозія 

матеріалів і сплавів. 

2/0/1 Значення вдосконалення устаткування на 

сучасному етапі. Класифікація устаткування. 

Вимоги, що пред’являються до устаткування. 

Порядок розрахунку апаратури. Класифікація 

видів корозії. Корозійна стійкість металів і 

сплавів. Основні показники корозії. 

Маркування металів і сплавів. Сфери 

застосування. Приклади застосування 
металевих матеріалів. Показники оцінювання 

матеріалів. - Діаграма стійкості металів в 

лужному середовищі. Діаграма стійкості 

металів в сірчаній кислоті. Неметалічні 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 



 

 

  

 
 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

конструкційні матеріали. Методи захисту 

металів і сплавів від корозії. 

2.  Основні 
закономірності 

хімічних перетворень 

2/0/1 Швидкість хімічного перетворення. 
Визначення області протікання хімічного 

перетворення. Вплив різних факторів на 

швидкість процесу. Методи інтенсифікації 

гомогенних і гетерогенних процесів. 

Участь в 
обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

3.  Реактори казани, 

трубчасті реактори, 

хімічні реактори для 

системи газ-рідина. 

2/0/1 Технологічний розрахунок реакторів казанів. 

Реактори періодичної дії. Реактори 

безперервної дії. Загальні вимоги до 

виконання трубчастих реакторів. 

Технологічний розрахунок трубчастих 

реакторів. Розподіл швидкостей потоку в 

трубчастому реакторі. Реактори з механічним 
диспергуванням газу в рідину. Барботажні 

колони. Газліфтні хімічні реактори. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

4.  Ємнісне обладнання. 

Обладнання для 

підготовки матеріалів. 

2/0/1 Класифікація ємнісного обладнання. Ємності 

для рідких матеріалів. Ємності для зберігання 

твердих речовин. Ємності для газоподібних 

речовин. Розрахунок необхідного об’єму 

ємкісного обладнання в залежності від 

потужності виробництва. Класифікація машин 

для здрібнювання матеріалів. Дробарки і 

млини. Типи та технічна характеристика 

дробарок та млинів. Розрахунок і вибір 

дробарок та млинів в залежності від 

необхідної потужності. Грохоти і сита. 
Основні показники роботи та технічна 

характеристика грохотів та сит, їх розрахунок 

та вибір. Основні типи живильників. 

Визначення потужності живильників. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

5.  Обладнання для 

переміщення 

матеріалів. 

2/0/1 Машини і пристрої для транспортування 

твердих матеріалів. Класифікація основних 

пристроїв безперервного транспорту. 

Технологічний  розрахунки і вибір конвеєра. 

Розрахунок і вибір насосів. Схема 

всмоктувальної пневматичної установки. 

Схема нагнітальної пневматичної установки. 

Схема змішаної пневматичної установки. 
Пневматичний підйомник безперервної дії. 

Гідравлічний транспорт. Устаткування для 

переміщення рідин. Насоси. Види та технічна 

характеристика насосів. Основні параметри 

насосів. Висота усмоктування. Монжуси. 

Технічна характеристика монжусів. Машини 

для переміщення і стискування газів. Типи 

компресорних машин. Ротаційні компресори і 

газодувки. Відцентрові машини. Розрахунки 

компресорних машин. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

6.  Обладнання для 

розділення 
неоднорідних систем. 

2/0/1 Неоднорідні системи і методи їх розділення. 

Устаткування для очищення газових сумішей. 
Класифікація пиловловлювачів. Апарати для 

сухого очищення газів. Розрахунок та вибір 

циклонів. Масляні і поролітові газові фільтри. 

Електрофільтри. Апарати для мокрого 

очищення газів від аерозолів. Вибір апаратів 

для очищення газів від пилу і туману. 

Порівняльна характеристика різних 

Участь в 

обговоренні на 
лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 



 

 

  

 
 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

пиловловлювачів. Апарати для розділення 

систем рідина-тверде. Відстійники. Фільтри. 
Класифікація фільтрів за принципом дії. 

Області застосування фільтрів. Класифікація 

та розрахунок відстійників. Розрахунок і вибір 

фільтрів. Центрифуги. Класифікація та 

розрахунок центрифуг 

7.  Механічні 

перемішуючі пристрої. 

2/0/1 Загальні відомості. Позначення  

перемішуючих пристроїв. Позначення 

мішалок і внутрішніх пристроїв апаратів. 

Механічні перемішуючі пристрої. Основні 

типа та сфери застосування мішалок. 

Пневматичні перемішуючі пристрої. 

Розрахунок пневматичних перемішуючих 
пристроїв. Розрахунок витрати повітря для 

пневматичних пристроїв. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

8.  Теплообмінне 

обладнання 

2/0/1 Основні типи теплообмінних апаратів. Вибір 

типу і конструкції теплообмінних апаратів. 

Трубчасті теплообмінники. Пластинчасті 

теплообмінники. Спіральні теплообмінники. 

Теплообмінники з поверхнями теплообміну, 

утвореними ребрами. Вибір напрямку руху 

теплоносіїв. Розрахунок теплообмінних 

апаратів. Визначення теплового навантаження 

і витрат нагріваючого або охолоджуючого 

агентів. Визначення поверхні теплообміну та 

основних розмірів теплообмінника. Приклади 
позначення теплообмінної апаратури. Апарати 

повітряного охолодження. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

9.  Обладнання для 

сушіння та термічної 

обробки 

2/0/1 Конструкції сушарок. Сушарки з нерухомим 

шаром матеріалу. Сушарки з перемішуванням 

шару матеріалу. Сушарки із зваженим шаром 

матеріалу. Розпилювальні сушарки. 

Технологічний розрахунок сушарок. Печі для 

термообробки. Шахтні печі. Тунельні печі. 

Барабанні печі. Печі з киплячими шарами. 

Камерні прожарювальні печі. Технологічний 

розрахунок сушарок та печей для 

термообробки. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

10.  Розчинники 2/0/1 Основні способи розчинення і вилуговування. 
Схема безперервного процесу вилуговування в 

каскаді апаратів з мішалками. Типи 

розчинників. Пристрій розчинників. Апарати з 

нерухомим шаром твердого матеріалу. 

Безперервно діючі апарати з механічним 

перемішуванням. Апарати зі зваженим 

(киплячим) шаром. Експлуатаційні показники 

роботи розчинників. Технологічний 

розрахунок розчинників. 

Участь в 
обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

11.  Випарні апарати 2/0/1 Пристрій випарних апаратів. Класифікація 

випарних апаратів. Випарні апарати з вільною 

циркуляцією. Випарні апарати з примусовою 
циркуляцією. Плівкові випарні апарати. Підбір 

випарних апаратів. Розрахунок випарних 

апаратів 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 
Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

12.  Кристалізатори 2/0/1 Типи кристалізаторів. Кристалізатори 

охолоджування (ізогідричні кристалізатори). 

Ізотермічні кристалізатори. Вибір типу 

кристалізатора. Порівняльна характеристика 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 



 

 

  

 
 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

кристалізаторів. Розрахунок кристалізаторів. час практичних 

занять (усно) 

13.  Машині для 
проведення 

механічних процесів 

2/0/1 Обладнання для подрібнення. Вимоги для 
вибору дробарок. Щекові, конусні, молоткові, 

валкові дробарки. Вибір млинів. Кулькові, 

дезинтеграторні, дисмембраторні, вібраційні, 

струйні млини. Машині для змішування та 

пластифікації матеріалів. Оцінка якості 

змішування. Лопатеві змішувачі. Змішувальні 

бігуни. Гомогенизатори. Обладнання для 

класифікації. Вібраційні та барабанні грохоти. 

Машині та пристрої для формовки і 

грануляції. Машини для вироблення кульок. 

Преси для формовки циліндричних гранул. 
Пігулкові машини. Пристрої для ущільнення 

порошків. Апарати для нанесення покриттів. 

Розрахунок і вибір дробарок в залежності від 

необхідної потужності. Визначення 

потужності живильників, млинів. 

Участь в 
обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 

14.  Механічні 

перемішуючі пристрої 

2/0/1 Загальні відомості. Позначення  

перемішуючих пристроїв. Позначення 

мішалок і внутрішніх пристроїв апаратів. 

Механічні перемішуючі пристрої. Основні 

типи та сфери застосування мішалок. 

Пневматичні перемішуючі пристрої. 

Розрахунок пневматичних перемішуючих 

пристроїв. Розрахунок витрати повітря для 
пневматичних пристроїв. Приклади 

позначення перемішуючих пристроїв. Вибір 

перемішуючих пристроїв. 

Участь в 

обговоренні на 

лекціях. 

Опитування під 

час практичних 

занять (усно) 
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6. Оборудования, сооружения, основы проектирования химико-технологических процессов 

защиты биосферы от промышленных выбросов. Учеб. пособие для вузов./ Родионов А.И., 

Кузнецов Ю.П. – М.: Химия, 1985. – 352 с. 

7. Генкин А.Э. Оборудование химических заводов. М.: В.Ш. 1986. - 280 с. 

8. Лащинский А.А., Толчинский А.Р. Основы конструирования и расчета химической 

аппаратуры. Справочник. – Л.: Химия, 1970. – 752 с. 

9. Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и 

аппаратов химической технологии. Л.: Химия. – 1987. – 575 с. 



 

 

  

 
 

10. Технология катализаторов / Под ред И.П. Мухленова. – Л.: Химия, 1988. – 272 с. 

11. Основы методов приготовления катализаторов. Новосибирск: Наука, 1983. – 260 с. 

 

Методичне забезпечення 

1. Тексти лекцій з дисципліни “Обладнання виробництв основного неорганічного синтезу” ч. 1 / Укл. 
Созонтов В.Г., Колесникова Т.Б. - Сєвєродонецьк: Вид-во СНУ ім. В. Даля, 2011.– 58 с.  

2. Тексти лекцій з дисципліни “Обладнання виробництв основного неорганічного синтезу” ч. 2 / Укл. 

Созонтов В.Г., Колесникова Т.Б. - Сєвєродонецьк: Вид-во СНУ ім. В. Даля, 2011.– 162 с. 

 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 30 

Опитування під час практичних занять 30 

Індивідуальні завдання 40 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
 

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Здобувач вищої освіти може пройти певні онлайн-курси, які 

пов'язані з темами дисципліни, на онлайн-платформах. Під час 

виконання завдань здобувач вищої освіти має дотримуватись 

політики академічної доброчесності. Запозичення мають бути 

оформлені відповідними посиланнями. Списування є 

забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 



 

 

  

 
 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття здобувачі вищої освіти вчасно приходять до 

аудиторії відповідно до діючого розкладу та обов’язково мають 

дотримуватися вимог техніки безпеки. 

Під час занять здобувачі вищої освіти: 

 не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

 не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань здобувачі вищої освіти: 

 є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

 розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

 не заважають іншим; 

 виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


