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Анотація навчального курсу 

 

Цілі вивчення курсу: Метою курсу є розширення і поглиблення знань фахівця для ви-

робничої, проектно-конструкторської і дослідницької діяльності 

в області проведення технічної діагностики металургійних ма-

шин, а також підвищення надійності та ресурсу машин на основі 

одержання діагностичної інформації. 

У курсі студент вивчає: загальні положення теорії технічної діа-

гностики; моделі об’єктів контролю та технічної діагностики; 

практичні методи технічної діагностики; статистичні питання 

технічної діагностики; прикладні питання технічної діагностики; 

методику оцінки технічного стану машин та механізмів за допо-

могою віброметрів; технічна діагностику елементів металургій-

ного обладнання; технічні засоби діагностування машин металу-

ргійного виробництва. 

Наведені в курсі матеріали спрямовані на ознайомлення студен-

тів з методами і засобами одержання інформації про технічний 

стан об’єкту та використання її для упередження аварійних від-

мов обладнання в роботі. 

Технічна діагностика, завдяки ранньому виявленню дефектів і 

несправностей, дозволяє усунути можливі причини відмов в 

процесі технічного обслуговування, що підвищує надійність і 
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ефективність експлуатації, а також дає можливість надійної екс-

плуатації машин.  

Розуміння ступеня ефективності застосування технічної діагнос-

тики, а також сучасний розвиток засобів технічної діагностики, 

дозволить підвищити конкурентоздатність на ринку праці. Набу-

ті при вивченні дисципліни знання будуть корисні в майбутній 

професійній діяльності в структурі механослужби металургійно-

го (або іншого) підприємства або сервісних компаній. 

Метою лекційних занять за дисципліною є забезпечення достат-

нього рівня теоретичних знань, необхідних для розуміння сучас-

ної технічної діагностики металургійних машин та напрямів її 

подальшого розвитку, методик діагностування стану обладнання. 

Метою практичних занять за дисципліною є вивчення конкрет-

них прикладів технічної діагностики деталей та вузлів металур-

гійних машин. 

Метою самостійної роботи за дисципліною є систематизація і 

закріплення отриманих теоретичних знань і практичних навичок 

студентів в галузі оцінки технічного стану металургійних ма-

шин; формування вмінь використовувати нормативну і спеціаль-

ну літературу при проведенні технічної діагностики машин; роз-

виток пізнавальних здібностей. 

Також курс може бути цікавий майбутнім металургам-

технологам, які планують працевлаштування на металургійні 

підприємства для роботи на металургійному обладнанні. 

Результати навчання: Знати: роль технічної діагностики в підвищенні безаварійності 

експлуатації технічних систем; роль технічної діагностики в 

розпізнанні стану технічної системи в умовах обмеженої інфор-

мації; види стану технічного об’єкта; види задач, які вирішує 

технічна діагностика; структуру технічної діагностики; види і 

характер відказів металургійних машин; сутність віброметрич-

ної діагностики; методики технічного діагностування; статичні 

методи технічної діагностики; моделі контролю і технічної діа-

гностики; можливість встановлення технічного стану об’єкта в 

даний час, прогнозування зміни його в майбутньому і відтво-

рення передісторії в минулому, якщо мала місце аварійна ситу-

ація; методи і засоби одержання діагностичної інформації. 

Вміти: установлювати технічний стан об’єкта та закономірність 

його змін; застосовувати практичні методи технічної діагности-

ки; використовувати математичні моделі діагностичних опера-

цій; користуватися статистичними методами діагностування; 

професійно приймати рішення про подальшу експлуатацію 

об’єкта діагностування або зупинку на ремонт. 

Мати уявлення: про світові тенденції розвитку технічної діагно-

стики у металургійної промисловості. 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання з математики, фізики, хімії, матеріалознавства, 

теоретичної механіки, теорії механізмів та машин, деталей ма-

шин, опору матеріалів, технології машинобудування, обчислю-

вальної техніки, машин та агрегатів металургійного виробницт-

ва, економіки та охорони праці тощо. 

 

 



 

Мета курсу (набуті компетентності) 

 

Вивчення курсу переслідує мету отримання здобувачами вищої освіти знань діагнос-

тики технічного стану металургійних машин. 

Внаслідок опанування даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде насту-

пних компетентностей: 

1. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

2. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми в галузі технічної діагности-

ки металургійних машин, що грунтується на глибокому знанні та розумінні мате-

ріалів даної дисципліни, а також базових знаннях суміжних наук. 

3. Здатність застосовувати фундаментальні та передові наукові концепції, теорії, 

принципи при проведенні аналізу стана машин. 

4. Здатність критичного аналізу та прогнозування параметрів працездатності нових 

та існуючих механічних конструкцій, машин, матеріалів і виробничих процесі в 

металургії на основі знання та використання сучасних аналітичних та 

комп’ютеризованих методичних розробок. 

5. Здатність демонструвати творчий і новаторський потенціал у дослідницьких роз-

робках, генерувати нові ідеї. 

6. Здатність критичного осмислення проблем у професійній і дослідницькій діяльно-

сті на рівні новітніх досягнень технічної діагностики. 

 

Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

1.  

Вступ. Загальні положення 

теорії технічної діагности-

ки. 

2/0/1 

Загальні поняття та визначення технічної 

діагностики. Напрямки розвитку техніч-

ної діагностики. Технічна діагностика та 

прогнозування. Основні задачі технічної 

діагностики. Технічні засоби діагносту-

вання. Параметри діагностування. 

Зв’язок технічної діагностики з надійніс-

тю та якістю 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

2.  
Діагностування металур-

гійного обладнання. 
3/0/1 

Основні положення візуальної діагности-

ки. Характерні види зношення. Визна-

чення причин поломок. Огляд елементів 

механізмів. Дефекти підшипників, зубча-

стих передач. Дефектація механізмів. 

Огляди машин і устаткування: мостових 

кранів; електроустаткування; гідравліч-

ного устаткування.  

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

3.  

Контроль неврівноваже-

ності ротора і співвісності 

валів.. 

3/0/2 

Неврівноваженість ротора і дисбаланс 

механічного походження. Діагностика 

ротора. Теплова неврівноваженість рото-

ра. Діагностика співвісності валів. Пору-

шення співвісності валів. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

4.  
Моделі об’єктів контролю 

та технічної діагностики. 
3/0/1 

Вимоги до моделей та їх роль в діагнос-

тичному процесі. Класифікація діагнос-

тичних моделей та їх основні властивос-

ті. Фізичні та математичні моделі.. Діаг-

ностичне моделювання. Вимоги до моде-

лі. Принципи будування логічної та явної 

математичної моделі об’єкта діагносту-

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 



 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

вання. 

5.  
Практичні методи техніч-

ної діагностики. 
3/0/1 

Метод термічної індексації пошкоджень. 

Ароматизована діагностика пошкоджень. 

Кольорова діагностика пошкоджень. Ме-

тод акустичної емісії. Візуальний пошук 

важкодоступних дефектів. Метод акусти-

чної емісії. Діагностика міцності і рефо-

рмованості матеріалів та деталей машин. 

Ультразвукова дефектоскопія. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Індивідуальне за-

вдання. 

6.  
Статистичні питання тех-

нічної діагностики. 
2/0/1 

Основна перевага статистичних методів 

розпізнання. Метод технічної діагности-

ки, що ґрунтується на узагальненій фор-

мулі Байєса. Метод послідовного аналізу: 

основи методу, загальна процедура мето-

ду. Методи статистичних рішень. Стати-

чні рішення для одного діагностичного 

параметру: правило рішення, помилкова 

тривога та пропуск цілі (дефекту). 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

7.  
Прикладні питання техні-

чної діагностики. 
2/0/1 

Види забезпечення технічної діагности-

ки: інформаційне, технічне, математичне, 

обслуговуючим персоналом. Контроле-

здатність та одержання діагностичної 

інформації. Основні види діагностичної 

інформації: спектр вібрацій елементів 

конструкції, спектр акустичних коли-

вань; значення параметрів, що характери-

зують функціонування системи, дані де-

фектоскопії. Вимірювання сталих та 

змінних деформацій та зусиль. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

8.  

Методика оцінки техніч-

ного стану машин та ме-

ханізмів за параметрами 

вібрації. 

3/0/2 

Стратегія технічного обслуговування 

машин. Теоретичні основи визначення 

технічного стану машин за параметрами 

вібрації. Характеристика об’єктів діагно-

стування. Правила вибору та оформлення 

контрольних точок. Проведення замірів 

та регістрація результатів. Застосування 

результатів вимірювання для прийняття 

рішення щодо технічного обслуговуван-

ня та ремонту. 

Участь в обгово-

ренні на лекціях. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

9.  

Технічна діагностика еле-

ментів металургійного 

обладнання. 

4/0/2 

Діагностика металевих канатів. Діагнос-

тування фрикційних пар гальмових при-

строїв. Оцінка технічного стану підшип-

ників. Діагностика технічного стану ша-

рнірів універсальних шпинделів прокат-

них станів. Системи діагностування в 

металургії. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 

10.  

Технічні засоби діагносту-

вання машин металургій-

ного виробництва. 

3/0/2 

Об’єкти та параметри діагностування. 

Основні параметри діагностування обла-

днання сортових та листопрокатних ста-

нів. Засоби діагностування. Вимірювання 

зусиль в клітях під час прокату металу. 

Вимірювання крутних моментів. Вимі-

рювання граничних рівнів вібрації рото-

рних машин. Метод експертних оцінок 

технічної діагностики. 

Участь в обгово-

ренні на лекціях. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно). 

Тести. 
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спективы развития / Литьё и металлургия, № 3 (62), 201. С. 163-166. 

12. Технические средства диагностирования. Справочник / В. В. Клюев, П. П. Пархомен-

ко, В. Е. Абрамчук и др. Под общ ред. В. В. Клюева. – М.: Машиностроение, 1989. – 

672 с. 

 

Методичне забезпечення 

1. Методичні вказівки до самостійного вивчення курсу «Технічна діагностика» і вико-

нанню контрольної роботи (для студ. спец. «Металургійне обладнання» всіх форм на-

вчання) / Укл.: В. Н. Ульяницький, Д. О. Вишневський. – Алчевськ: ДонДТУ, 2014. – 

21 с. 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні на лекціях 10 

Опитування під час практичних занять (усно) 20 

Тести 20 

Індивідуальне завдання 20 

Залік 30 

Разом 100 

 



 

Шкала оцінювання студентів 
 

Сума балів за всі 

види навчальної ді-

яльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проек-

ту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю по-

вторного складання 

не зараховано з можливі-

стю повторного складан-

ня 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
  

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні документу про 

проходження курсу студенту можуть бути перезараховані певні 

теми курсу та нараховані бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути вико-

нані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. Аудиторні 

заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені заняття (з 

будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з отриманням від-

повідної оцінки не пізніше останнього тижня поточного семест-

ру. В разі поважної причини (хвороба, академічна мобільність 

тощо) терміни можуть бути збільшені за письмовим дозволом 

декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися ви-

мог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


