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Анотація навчального курсу 

Цілі вивчення курсу: Наведені в курсі матеріали спрямовані на формування у 

студентів знань і навичок у галузі розробки технології 

виготовлення виробів електроніки, одержання практичних 

навичок для організації процесу проектування технологічних 

процесів збірки й монтажу блоків на основі друкованих плат 

(ДП). 

Електроніка широко застосовується майже у всіх галузях 

народного господарства і стала активним каталізатором їхнього 

інтенсивного розвитку, для успішного виконання функцій вона 

повинна володіти точністю, довговічністю, надійністю і 

економічністю. Ці параметри в першу чергу забезпечуються 

досягнутими рівнями технології, організації і культури 

виробництва, відповідної елементної бази. Вирішення складних 

технічних завдань на всіх етапах конструювання і виробництва 

електроніки істотно підвищує вимоги до підготовки інженерів. 

Раціональний вибір структури процесу,   методів збірки і 

монтажу  в значній мірі визначає  найбільш вагомі 

характеристики сучасних виробів електронної апаратури (ЕА):  

собівартість, надійність і ін.. 
   

Результати навчання: Знати: технологічні процеси виготовлення деталей 

конструкцій виробів електроніки, уміння порівнювати їх і 

обґрунтовано вибирати оптимальні  рішення; структуру 

основних операцій виготовлення, збирання і монтажу блоків і 

вузлів ЕА; знати основні параметри технологічного обладнання 

і критерії  його вибору; 

Вміти: виконувати технологічний аналіз конструкції; 

розроблювати  структурні  схеми і зміст технологічних 

процесів і операцій; вибирати раціональні методи виготовлення; 

враховувати тип і номенклатуру виробництва. 

 

Передумови до початку 

вивчення: 

Вивчення дисципліни – базується на таких дисциплінах як 

фізика та фізичні основи електроніки. 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

Внаслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 

наступних компетентностей: 

1. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

2. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).  

3. Здатність використовувати аналіз й обґрунтований вибір методів виготовлення 

друкованих плат. 

4. Здатність розробляти технологічні процеси збірки й монтажу блоків на основі 

друкованих плат. 

5. Здатність розробляти маршрутну технологію виготовлення блоків на основі 

друкованих плат. 

6. Здатність розрахунку необхідної продуктивності обладнання для виготовлення 

партії блоків у багатономенклатурному виробництві, розробки схем компоновки 

гнучких виробничих модулів. 

 



Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1. Введення. 

Характеристика ЕА як 

об'єкта виробництва, 

етапи розвитку. Зміст і 

порядок проектування 

технологічних процесів.  

денне 

2/0/2 

заочне 

1/0/1 

 

Етапи і напрямки розвитку 

електронної апаратури. Узагальнена 

структурна схема виробництва ЕА. 

Технологічний процес, типи виробництва, 

види технологічних процесів, технологічна 

документація 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

 

2. Технологічна 

підготовка виробництва 

(ТПВ). Технологічність 

конструкції. 

денне 

2/0/2 

заочне 

1/0/0 

 

Основні задачі технологічної підготовки 

виробництва. Методи оцінки і аналізу 

технологічності конструкції РЕА. 

Автоматизація  ТПВ. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

3. Технологія 

виготовлення деталей 

виробів ЕА.  

денне 

2/0/0 

заочне 

0/0/1 

 

Достоїнства і недоліки методів. 

 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

 

4. 

Методи створення 

електричних зв'язків в 

ЕА. Основні принципи і 

методи створення 

друкованих  плат. 

Типові операції 

виготовлення 

друкованих плат 

денне 

6/0/2 

заочне 

1/0/0 

 

Методи створення електричних зв'язків в ЕА 

Технологія друкованого монтажу. Методи 

виготовлення друкованих плат: адитивний, 

субтрактивний,  комбінований. Достоїнства 

і недоліки методів. Типові операції 

виготовлення друкованих плат:  механічна 

обробка основи;  свердлування монтажних 

отворів;  нанесення захисного рисунка;  

труєння рисунка;  хімічне і електрохімічне 

осадження;  лудження. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

5. Методи створення 

багатошарових 

друкованих плат  

(БШП). Матеріали для 

друкованих плат. 

денне 

4/0/0 

заочне 

0/0/1 

 

Достоїнства і недоліки методів  створення 

БШП, особливості технології. Вимоги до 

матеріалів друкованих плат. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

6. Конструктивно-

технологічні варіанти 

установлення навісних 

елементів (НЕ) на 

друковану плату. 

Основні операції і 

процеси складання 

блоків на основі 

друкованого монтажу. 

денне 

2/0/2 

заочне 

0/0/1 

 

Достоїнства і недоліки різних варіантів НЕ. 

Основні вимоги до технологічності 

конструкції блоків на основі ДП. 

Типорозміри НЕ , технологічна тара – види, 

основні вимоги,  методи завантаження. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

7. Технологія підготовки 

НЕ до збирання і 

монтажу. Ручне,  

напівавтоматичне та 

автоматичне   

встановлення. НЕ в 

отвори ДП. Контроль 

паяемості. 

 

денне 

2/0/2 

заочне 

0/0/1 

 

Вхідний контроль НЕ, 

электротермотренування;  типові операції 

(формовка, обрізка, лудінн), методи, 

устаткування. Ручне та напівавтоматичне 

встановлення: операції, устаткування, 

інструмент. Автоматична установка НЕ в 

отвори ДП. Принцип дії та структура 

автоматів. Забезпечення точності захоплення 

і позиціювання НЕ. Типові параметри 

устаткування. Методи контроля паяемості. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

8. Поверхневий монтаж у 

виробництві блоків 

РЕА. Компоненти 

поверхневого 

монтажу(КПМ). 

Особливості технології 

поверхневого монтажу. 

денне 

2/0/0 

заочне 

1/0/0 

 

Конструктивно-технологічні особливості 

блоків РЕА з поверхневим монтажем. 

Основні види і виконання КПМ. Особливості 

технології поверхневого монтажу. 

 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 



№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

9. Забезпечення 

технологічних вимог 

при проектуванні 

блоків з поверхневим 

монтажем.  

денне 

2/0/1 

заочне 

0/0/0 

 

Визначення розмірів контактних площадок, 

необхідної кількості припою в паяних 

з’єднань, товщини трафарету та розмірів 

вікон трафарету. Особливості проектування 

ДП для поверхневого монтажу. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

10. Технологія установки 

КПМ на друковану 

плату.  

денне 

2/0/2 

заочне 

1/0/0 

 

Вибір методів установки КПМ на друковану 

плату. Методика забезпечення якості 

встановлювання на плату. Устаткування для 

ручного, напівавтоматичного та 

автоматичного встановлення КПМ на ДП. 

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

11. Способи пайки. 

Технологія  пайки  

поверхневого монтажу. 

Методи забезпечення 

якості паяних з’єднань.  

денне 

2/0/0 

заочне 

1/0/0 

 

Вимоги до температурних режимів паяння. 

Вибір методів та обладнання для оплавлення 

припайних паст. Дефекти паяння та причини 

їх виникнення. Методи забезпечення якості 

паяних з’єднань.  

Участь в 

обговоренні. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

Разом за ДФН: 28/0/14   

Разом за ЗФН: 6/0/6   
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Методичне забезпечення 

1. Текст лекцій з дисципліни «Технологічні основи електроніки» / Сост.: І.С. Тюндер. 

– Севєродонецьк,  2021. - 113 с. 

2. Методичні вказівки до виконання практичних занять з дисципліни «Технологічні 

основи електроніки» –  . Сост.: І.С. Тюндер. – Сєвєродонецьк, 2021. - 25 с. 

3. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни              

«Технологічні основи електроніки» – Сост.: І.С. Тюндер. – Сєвєродонецьк, 2021. – 30 с. 

Оцінювання курсу 

За кожне виконане завдання студент отримає визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 10 

Лабораторний практикум 25 

Індивідуальні завдання 30 

Залік 35 

Разом 100 



 

Шкала оцінювання студентів 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

  

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні сертифікату 

про проходження курсу студенту можуть бути перезараховані 

певні бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Запізнені завдання і 

пропущені заняття: 

Всі завдання та аудиторні заняття передбачені програмою курсу 

мають бути виконані і оцінені в спосіб та строки визначені 

«Положенням про порядок відпрацювання пропущених занять 

студентами у Східноукраїнському національному університеті 

імені Володимира Даля» 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу, в тверезому стані та вдягнені відповідно 

до Уставу Університету (Кодексу поведінки студента) та з 

дотриманням вимог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 

 


