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Анотація навчального курсу 

 

Цілі вивчення курсу: Дисципліна «Основи систем 3-D моделювання» передбачає на-

буття студентом знань, умінь і навичок з комп'ютерного моде-

лювання металорізальних верстатів в різних комп'ютерних про-

грамних комплексах і аналізу технічних і технологічних рішень, 

отриманих на їх основі. 

Метою дисципліни «Основи систем 3-D моделювання» є форму-

вання комплексу здібностей і практичних навичок з постановки і 

вирішення завдань по автоматизації проектування металорізаль-

них верстатів, з аналізу призначення і функціональних можливо-

стей різних комп'ютерних редакторів графічного моделювання 

технічних засобів. Отримані знання, вміння і навички входять в 

систему підготовки спеціаліста з машинобудування і використо-

вуються в інших дисциплінах. 

Курс може бути корисним студентам за спеціальностями в галу-

зях знань «13 Механічна інженерія», а також майбутнім інжене-

рам, економістам і менеджерам, що планують працевлаштування 

на підприємствах, діяльність яких пов’язана з галузевим маши-



 

 
  
 
 

нобудуванням. 

Результати навчання: Знати:  

- інтерфейс, функціональні можливості та прикладні бібліотеки 

сучасних систем автоматизованого проектування; 

- методи комп’ютерного тривимірного моделювання об’єктів 

машинобудівного виробництва та основ параметризації; 

- основи використання системного підходу до проектування ме-

талорізальних верстатів та принципів асоціативності між три-

вимірними моделями та кресленнями. 

Вміти:  

- виконувати роботи з розрахунку й проектування деталей і вуз-

лів металорізальних верстатів відповідно до технічних завдань з 

використанням сучасного програмного та інформаційного за-

безпечення; 

- враховувати конструктивні і кінематичні особливості різних 

типів металорізальних верстатів при розробці 3D моделей; 

- проводити комп'ютерний аналіз створених моделей об'єктів 

машинобудування для вирішення завдань оптимізації їх конс-

трукції. 

Мати уявлення: про принципи побудови САПР, термінологією, 

яка використовується в програмах 3D моделювання; прийоми 

роботи в пакетах тривимірної графіки. 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання з нарисної та інженерної графіки. 

 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

 

Вивчення курсу переслідує мету надання здобувачам вищої освіти знань методів за-

безпечення при технічному переозброєнні виробництва і переходу на нові технології гаран-

тованого досягнення високих результатів щодо якості виробів, витрат на їх виробництво і 

термінів виведення нових виробів на ринок. 

В наслідок опанування даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде на-

ступних компетентностей: 

1. Здатність до розрахунку й проектування деталей і вузлів машинобудівного облад-

нання відповідно до технічних завдань з використанням сучасного програмного та 

інформаційного забезпечення. 

2. Здатність розробляти технічні проекти і робочу конструкторську документацію, 

використовуючи способи і методи інженерної графіки, принципи взаємозамінності 

та систему допусків і посадок, виконувати робочі креслення деталі, складальної 

одиниці та обладнання в цілому.  

3. Здатність використовувати стандартні методи розрахунку при проектуванні дета-

лей і вузлів виробів машинобудування з використанням сучасних САПР. 

4. Здатність проводити аналіз технічної документації на відповідність існуючим 

державним стандартам. 

5. Здатність використовуючи тривимірні моделі технічних об’єктів проводити експе-

рименти за заданими методиками з обробкою й аналізом результатів. 

 



 

 
  
 
 

Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

1.  

Вступ. Загальні відомості 

про геометричне моделю-

вання та топологію. 

2/0/2 

Загальне поняття про геометричне моде-

лювання, що використовується в 

комп’ютерних системах 

Участь в обгово-

ренні на лекції 

2.  
Основи геометричного 3D 

моделювання 
2/0/4 

Елементи матричної алгебри: види мат-

риць, операції над матрицями. Вектори, 

операції над векторами, орти. Специфіч-

ний апарат геометричного моделювання. 

Однорідні координати. Векторні рівнян-

ня. Нормалізація параметрів векторного 

рівняння. Представлення векторів у фор-

мі матриць, загальний вигляд матриці 

операцій над векторами. 

Участь в обгово-

ренні на лекції 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

Тести 

3.  Топологія оболонок 2/0/2 

Топологія та топологічні об’єкти. Спів-

відношення між топологічними та геоме-

тричними поняттями. Цикли та ребра. 

Ейлерові характеристики поверхонь та 

оболонок. Теорема Пуанкаре. Зв’язність 

оболонок. Орієнтуємість оболонок. Не 

орієнтуємі оболонки. Формула Ейлера-

Пуанкаре для замкнутих орієнтуємих 

оболонок. Коректні та не коректні оболо-

нки для цілей 3D моделювання. 

Участь в обгово-

ренні на лекції 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

Тести 

4.  
Системи геометричного 

моделювання. 
2/0/2 

Типи систем моделювання. Каркасне мо-

делювання: особливості та застосування. 

Твердотільне моделювання: застосуван-

ня, примітиви, булєві операції над примі-

тивами. Види твердотільного моделю-

вання: замітання, скінінг. Моделювання 

границь при твердотільному моделюван-

ні. Поверхневе моделювання: замкнені та 

не замкнені оболонки; види та прийоми 

моделювання. Типи поверхонь при пове-

рхневому моделюванні. Гібридне та не-

багатообразне моделювання. 

Участь в обгово-

ренні на лекціях 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

Тести 

5.  

Математичне забезпечен-

ня 3D моделювання у 

комп’ютерних системах 

2/0/2 

Перетворювання систем координат Од-

норідні координати. Операції над систе-

мами координат у матричній формі: тра-

нсляція, поворот, масштабування, відо-

браження. 

Участь в обгово-

ренні на лекції 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

Тести 

6.  
Геометрія кривих та пове-

рхонь 
2/0/2 

Параметрична форма рівнянь. Нормалі-

зовані параметри. Геометрія кривих. Ге-

ометрія поверхонь. Дотична площина та 

нормальний перетин. Теорема Меньє. 

Головні напрями (перетини) поверхні. 

Співвідношення між головними радіуса-

ми кривізни, точки перегину. 

Участь в обгово-

ренні на лекції 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

Тести 

7.  

Представлення кривих та 

поверхонь в 

комп’ютерному 3D моде-

люванні 

2/0/4 

Типи рівнянь кривих на площині. Пласкі 

аналітичні лінії. Лінії у просторі. Еквіди-

стантні криві. Способи побудови пласких 

кривих. Способи побудови просторових 

кривих. Типи рівнянь поверхонь. Біліній-

на поверхня. Клапоть Куна. Способи по-

будови поверхонь. 

Участь в обгово-

ренні на лекціях 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

Індивідуальне за-

вдання 

8.  

Апроксимація кривих та 

поверхонь в 

комп’ютерному 3D моде-

2/0/4 

Інтерполяція кривих та поверхонь як ви-

падок апроксимації. Сплайн – цілі побу-

дови. Сплайни Лагранжа та Ньютона. 

Участь в обгово-

ренні на лекції 



 

 
  
 
 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

люванні. Сплайни Криві Ерміта. Криві Без’є. B-Сплайн. 

Криві NURBS. Апроксимація поверхонь. 

9.  
Варіаційні зв’язки та па-

раметричне моделювання 
4/0/4 

Сфера використання. Накладання варіа-

ційних зв’язків. Фіксуючі зв’язки. 

Зв’язки точок та кривих. Алгебраїчні 

зв’язки. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 

Рекомендована література 
 

1. Грабченко А.І. Теорія 3D моделювання / А.І.Грабченко, В.Л.Доброскок. – Х.: НТУ "ХПІ", 

2009. – 230 с.  

2. Голованов Н.Н. Геометрическое моделирование / Н.Н.Голованов. – М.: Издательство «Фи-

зматлит», 2002. – 472 с.  

3. Кунву Ли. Основы САПР (CAD/CAM/CAE) / Ли Кунву. – СПб.: Питер, 2004. – 560 с. До-

поміжна  

4. Смирнов С.Г. Прогулки по замкнутым поверхностям / С.Г.Смирнов – М.: МЦМНО, 2003. 

– 28 с.  

5. Болтянский В.Г. Наглядная топология / В.Г. Болтянский, В.А. Ефремович – М.: Наука, 

1983. – 160 с. 

6. Delcam. PowerShape 7080. Учебный курс. – Birmingham: Delcam, 2006. – 244 c. 7. Медведев 

Ф.В. Автоматизированное проектирование и производство деталей сложной геометрии на 

базе программного комплекса PowerSolution: Учеб. пособие / Ф.В. Медведев, И.В. Нагаев 

Под общ. ред. А.Г. Громашева. – Иркутск: Изд-во ИрГТУ, 2005 – 167 с. 

 

Методичне забезпечення 
 

1. Конспект лекцій з дисципліни «Основи систем 3D моделювання» для студентів спеці-

альностей 133 «Галузеве машинобудування», 131 «Прикладна механіка (електронне 

видання) / Укладачі: А.П. Ніколаєнко. – Сєвєродонецьк: СНУ ім. В. Даля, 2020. – 50 с. 

2. Методические указания к лабораторным занятиям по дисциплине «Основы CAD/CAM/CAE 

(металлорежущие станки и системы)» (для студентов специальности 6.050503 «Металло-

режущие станки и системы») / Сост. А.П. Николаенко – Луганск: Изд-во Восточноу-

кр. нац. ун-та им. В. Даля, 2012. – 27 с. 

 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні на лекціях 10 

Опитування під час практичних занять (усно) 10 

Тести 10 

Індивідуальне завдання 20 

Екзамен 50 

Разом 100 

 

 

 



 

 
  
 
 

Шкала оцінювання студентів 
 

Сума балів за всі 

види навчальної ді-

яльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проек-

ту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю по-

вторного складання 

не зараховано з можливі-

стю повторного складан-

ня 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
  

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні документу про 

проходження курсу студенту можуть бути перезараховані певні 

теми курсу та нараховані бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути вико-

нані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. Аудиторні 

заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені заняття (з 

будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з отриманням від-

повідної оцінки не пізніше останнього тижня поточного семест-

ру. В разі поважної причини (хвороба, академічна мобільність 

тощо) терміни можуть бути збільшені за письмовим дозволом 

декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися ви-

мог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 



 

 
  
 
 

 


