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Анотація навчального курсу 
 
Цілі вивчення курсу: Наведені в курсі матеріали спрямовані на забезпечення 

вивчення студентами конструкції енергетичних установок 
транспортних засобів, їх основних механізмів і систем; 
формування знань і вмінь виконання розрахунків і 
проектування основних механізмів і систем енергетичних 
установок автомобілів з урахуванням умов експлуатації. 
Курс може бути корисним студентам за спеціальностями в 
галузі «27. Транспорт», а також майбутнім інженерам та 
головним механікам, що планують працевлаштування на 
підприємства та фірми діяльність яких  пов’язана з 
транспортною галуззю. 

Результати навчання: Знати: класифікацію й конструкцію енергетичних установок та 
їх систем, застосовуваних на транспорті; тенденції розвитку 
енергетичних установок наземних транспортно-технологічних 
засобів; методику добору енергетичних установок для 
наземних транспортно-технологічних засобів; інженерну 
термінологію в області виробництва ДВЗ; методи розрахунків 
основних експлуатаційних характеристик ДВЗ, їх типових 
вузлів і деталей; використовувані види палива для різних типів 
енергетичних установок; про вплив особливостей силового 
агрегату й умов його роботи на техніко-експлуатаційні 
показники автомобіля. 
Вміти: аналізувати й оцінювати вплив конструкції на 
експлуатаційні властивості енергетичних установок наземних 
транспортно-технологічних засобів у цілому; аналізувати 
вплив конструкції на експлуатаційні властивості наземних 
транспортно-технологічних засобів; вибирати параметри 
енергетичних установок і систем наземних транспортно-
технологічних засобів з метою одержання оптимальних 
експлуатаційних характеристик; виконувати розрахунки 
тяглово-швидкісних і паливно-економічних властивостей, 
розраховувати параметри проводити критичний аналіз 
компонувальних схем і дизайнерських рішень; виконувати 
проектні роботи з компонування енергетичних установок. 

Передумови до початку 
вивчення: 

Проблемне поле дисципліни знаходиться у межах тематики 
інших дисциплін освітньої програми спеціальностей 274 
«Автомобільний транспорт», а саме: «Аналіз конструкцій, 
основи розрахунку автомобілів», «Виробничо-технічна база 
автотранспорту», «Основи конструкції автомобілів». 

 



Мета курсу (набуті компетентності) 
 

Вивчення курсу забезпечує набуття здобувачем вищої освіти наступних 
компетентностей: 

- здатність застосовувати фахові та фундаментальні знання у професійній діяльності; 
- здатність застосовувати професійні та особистісні якості для забезпечення 

конкурентоспроможності на українському та міжнародному ринку праці; 
- здатність аналізувати техніко-економічні та експлуатаційні показники дорожніх 

транспортних засобів автомобільного транспорту, їх систем та елементів з метою 
виявлення та усунення негативних чинників та підвищення ефективності 
виробничого процесу; 

- володіти науковими основами технологічних процесів в області експлуатації 
транспортно-технологічних машин і комплексів; 

- застосовувати систему фундаментальних знань (математичних, природничих, 
інженерних та економічних) для ідентифікації, формулювання та вирішення 
технічних і технологічних проблем експлуатації транспортно-технологічних машин і 
комплексів; 

- здатність визначати раціональні форми підтримки і відновлення працездатності 
транспортних і транспортно-технологічних машин і устаткування; 

- здатність використовувати у професійній діяльності знання з устрою інфраструктури 
автомобільного транспорту, організації руху і перевезень, розрізняти об’єкти 
автомобільного транспорту та їх складові, визначати вимоги до їхньої конструкції; 

- здатність розробляти з урахуванням естетичних, міцнісних і економічних параметрів 
технічні завдання і технічні умови на проектування дорожніх транспортних засобів 
та інфраструктури автомобільного транспорту, його систем та окремих елементів; 
складати плани розміщення устаткування, технічного оснащення та організації 
робочих місць, розраховувати завантаження устаткування та показники якості 
продукції. 

 
Структура курсу 

 
№ Тема Години 

(Л/ПЗ/СР) 
Стислий зміст Інструменти і 

завдання 
1. Вступ до курсу. 2/2/4 Особливості двигунів 

внутрішнього згоряння. 
Коротка історія розвитку 

двигунобудування. 
Характеристика двигунів 
внутрішнього згоряння як 

джерел енергії. Області 
застосування поршневих і 

комбінованих двигунів. 
Принципи 

конструювання й 
розрахунків сучасних 

двигунів. 

Обговорення 
Поточне 

опитування 
Тестування 

 

2. Класифікація двигунів і 
компонувальні схеми 
розміщення двигунів на 

2/2/6 Абревіатури та 
скорочення систем 
двигунів світових 

Демонстрація 
матеріалів 

Обговорення 
Поточне 



транспортних засобах виробни-ків. Умовне 
позначення двигунів. 

Класифікація двигунів. 
Аналіз ком-

понувальних схем 
розміщення двигунів на 
транспортних засобах. 

опитування 
Тестування 

3. Двигуни зовнішнього 
згоряння 

2/2/6 Винахід і розвиток 
парових машин. 

Класифікація й типи 
паро-вих двигунів. 

Переваги й недоліки 
парових машин. 

Двигун Стірлінга: 
історія появи, принцип 

роботи, 
термодинамічний цикл, 
переваги й не-доліки, 
область застосування. 

Обговорення 
Поточне 

опитування 
Тестування 

4. Двотактні ДВЗ 2/2/6 Робочі цикли, діаграми, 
термодинаміка, 

процеси згоряння. 

Обговорення 
Поточне 

опитування 
Тестування 

5. Чотиритактні ДВЗ 2/2/6 Робочі цикли, діаграми, 
термодинаміка, процеси 

згоряння. 

Обговорення 
Поточне 

опитування 
Тестування 

6. Особливості конструкцій 
сучасних автомобільних 
бензинових ДВЗ 

2/2/6 Сумішоутворення. 
Запалення робочої 

суміші. Елементи конс-
трукції двигуна. 

Системи впорскування 
бензину. 

Обговорення 
Поточне 

опитування 
Тестування 

7. Особливості конструкцій 
сучасних автомобільних 
дизельних ДВЗ 

2/2/6 Сумішоутворення. 
Запалення робочої 

суміші. Елементи конс-
трукції двигуна. 

Система Common Rail. 

Обговорення 
Поточне 

опитування 
Тестування 

8. Газові енергетичні 
установки на транспортних 
засобах 

2/2/6 Паливо для 
газобалонних 
автомобілів. 

Автомобільні 
газобалонні установки 

й газові дизелі. 
Особливості 
конструкції 

газобалонних 
автомобілів і автобусів. 

Автомобільні газові 
балони. Газові 

редуктори й випарники. 
Газозмішувальні 

пристрої. Автомобільні 

Поточне 
опитування 
Тестування 



газонаповню-вальні 
станції. Автомобільні 

газогенераторні 
установки. 

9. Роторно-поршневі ДВЗ 2/2/6 Конструктивні схеми 
роторно-поршневих 

двигунів. Робочий цикл 
двигуна Ванкеля. 

Кінематична схема 
двигуна Ванкеля. 

Динаміка роторного 
двигуна. Автомобільні 

варіанти двигуна 
Ванкеля. 

Поточне 
опитування 
Тестування 

10. Газотурбінні ДВЗ 2/2/6 Історія створення й 
принцип дії. Основні 

характеристики. 
Термодинамічні цикли. 
Конструктивні схеми 

двигунів 
застосовуваних на 

автомобілях. Матеріали 
для виготовлення й 
шляхи поліпшення 

харак-теристик 
газотурбінних 

двигунів. 

Поточне 
опитування 
Тестування 

11.  Гібридні й електричні 
енергетичні установки 
транспортних засобів 

4/4/6 Схеми гібридних 
силових установок 

автомобілів: 
послідовна, паралельна 

й послідовно-
паралельна. Переваги й 
недоліки автомобілів з 
гібридними силовими 

установками. 
Електромобілі. 

Механічні нако-
пичувачі енергії. 

Електропневматичні 
силові установки. 

Поточне 
опитування 
Тестування 

12. Двигуни внутрішнього 
згоряння з нетрадиційними 
робочими 
циклами 

4/4/6 Напрямки й методи 
модифікування 

робочого циклу ДВЗ. 
Двигуни з розділеними 

тактами. Двигуни з 
доданими тактами. 

Двигуни зі змінюваною 
комбінацією тактів. 

Двигуни з 
регульованими 

ступенем стиску й 

Поточне 
опитування 
Тестування 



робочим об'ємом. 
Гібридні робочі 

процеси із самозапалю-
ванням гомогенного 

заряду. 
13. Водневі енергетичні 

установки 
4/4/6 Моторні властивості 

водню й передумови 
його використання як 

палива для ДВЗ. 
Енергоекологічні 

показники водневого 
ДВЗ. Робочий процес 

автомобільних двигунів 
на водні й суміші 
бензину з воднем. 

Акумулювання водню 
на борту автомобіля. 

Поточне 
опитування 
Тестування 

14. Напрямки розвитку 
транспортних енергетичних 
установок 

2/2/6 Екологічна безпека 
ДВЗ. Норми 

токсичності Євро. 
Альтернативні види 

палива ДВЗ. Біопаливо 
як засіб вирішення 

кліматичної проблеми. 
Напрямки і 

перспективи 
подальшого 

конструктивного 
вдосконалення ДВЗ. 

Поточне 
опитування 
Тестування 

 
Рекомендована література 

 
1. Транспортні енергетичні установки (традиційні, нетрадиційні та альтернативні), 

принцип роботи та особливості будови : навч. по-сіб. / Ю. Ф. Гутаревич та ін. К. : 
НТУ, 2015. 244 с. 

2. Абрамчук Ф. І., Гутаревич Ю. Ф., Долганов К. Є. Автомобільні двигуни: 
Підручник. К. : Арістей, 2006. 476 с. 

3. Загальний курс транспорту: Підручник / М. Ф. Дмитриченко, І. І. Кельман, Є. К. 
Вільковський, З. І. Пеклич, О. І. Мельниченко Львів, 2011. 524 с. 

4. Тер-Мкртичьян Г. Г. Двигатели внутреннего сгорания с нетради-ционными 
рабочими циклами М. : МАДИ, 2015. 80 с. 

5. Осепчугов В. В., Фрумкин А. К. Автомобиль : Анализ конструк-ций, элементы 
расчета. М. : Машиностроение, 1989. 304 с. 

 
Оцінювання курсу 

 
Інструменти і завдання Кількість балів 

Обговорення  10 
Поточне опитування 10 
Тестування  20 
Ітогове завдання 20 



Залік 40 
 

Шкала оцінювання здобувачів вищої освіти 
 

Сума балів за всі 
види навчальної 

діяльності 

Оцінка 
ECTS 

Оцінка за національною шкалою 
для екзамену, курсового проекту 
(роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно 

зараховано 
82-89 В добре  74-81 С 
64-73 D задовільно  60-63 Е  

35-59 FX незадовільно з можливістю 
повторного складання 

не зараховано з 
можливістю повторного 

складання 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни 

не зараховано з 
обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни 

 
Політика курсу 

 
Плагіат та академічна 
доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з 
темами дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні 
документу про проходження курсу студенту можуть бути 
перезараховані певні теми курсу та нараховані бали за 
завдання. Під час виконання завдань студент має 
дотримуватись політики академічної доброчесності. 
Запозичення мають бути оформлені відповідними 
посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття:  Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 
виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 
Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 
заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 
отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 
поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 
академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені 
за письмовим дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії:  На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 
до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися 
вимог техніки безпеки.  
Під час занять студенти:  
не вживають їжу та жувальну гумку;  
не залишають аудиторію без дозволу викладача;  
не заважають викладачу проводити заняття.  
Під час контролю знань студенти:  
є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 
розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 
джерела інформації або «допомоги» інших осіб);  
не заважають іншим;  
виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 

 
 



 
 


