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Анотація навчального курсу 

 

Цілі вивчення курсу: Розглядаються конструкції апаратів що використаються в хіміч-

ної та інших галузях  промисловості. Ці апарати експлуатуються 

при тиску від атмосферного, до деяких тисяч атмосфер, можуть 

бути заповнені токсичними або вибухонебезпечними сполуками, 

тому безпека їх роботи є дуже актуальною задачею. Потрібне 

застосування мер безпеки, як при виготовленні, так і при експлу-

атації апаратів. Ці мери залежать від небезпечності умов роботи 

апарату: робочого тиску, токсичності, пожеже- та вибуху- небез-

печності середовища всередині його.  Для забезпечення надійно-

сті апаратів приймаються наступні міри: проектування та виго-

товлення апаратів, що працюють під тиском дозволяється вико-

нувати тільки установам що мають відповідні ліцензії, 

обов’язково виконується розрахунок на міцність по стандартним 

методикам, проводяться гідравлічні або пневматичні іспити апа-

ратів при виготовленні, монтажі та після ремонту, результати 

іспитів оформляються відповідним чином та зберігаються. Якщо 

виникла аварія з тяжкими наслідками, то при наявності пору-

шень зі сторони інженерно-технічних працівників, вони притя-

гуються до кримінальної відповідальності. Апарати складаються 

зі стандартних елементів: обичайок, днищ, фланців, труб та ін-

ших. Існують різні технології виготовлення цих елементів, які 



 

розрізняються в європейських та  пострадянських   країнах. В 

даному курсі всі вони розглядаються  та порівняються. Фахівці з 

даної спеціальності приймають участь у в проектуванні, вигото-

вленні, експлуатації та ремонті апаратів, плануванні програм се-

рійного виробництва. Вони повинні знати основні закони техніч-

них дисциплін, нові розробки в даної галузі  та використовувати 

їх для  підвищення конкурентоспроможності апаратів на миро-

вому ринку. 

 

Результати навчання: Знати: методику вибору необхідних робочих параметрів апара-

тів: розрахункового тиску, розрахункової температури, пробно-

го тиску; обґрунтування вибору матеріалів для виготовлення; 

визначення класу апарата, методику вибору стандартних елеме-

нтів для апарата; методику розрахунку на міцність та стійкість 

по відповідним стандартам; методику проведення іспитів тис-

ком.    

Вміти: розробити програму випуску апаратів; підібрати матері-

али до виготовлення, переважно з вказаних в відповідних стан-

дартах;  вибрати   необхідне обладнання для виготовлення або 

ремонту;  розробити  типорозмірнї ряди апаратів з максималь-

ним використанням стандартних та уніфікованих вузлів. 

Мати уявлення: про існування різних видів стандартів: міжна-

родних (ISO), національних, галузевих, стандартів підприємст-

ва; про значення стандартизації та уніфікації при плануванні 

програми випуску типорозмірних рядів апаратів для зниження 

їх собівартості та підвищення  надійності;  що в разі функцію-

вання вільних ринкових відношень існує необхідність постійно 

підвищувати конкурентоздатність продукції, при цьому доціль-

но використовувати стандарти високого рівня (ISO) та ін.  

 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання з математики, опору матеріалів, технології маши-

нобудування, техніки безпеки на виробництві, основ економіки, 

інформатики. 

 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

 

Вивчення курсу переслідує мету отримання здобувачами вищої освіти знань методів 

оптимізації виробництва та експлуатації апаратів хімічних виробництв. 

В наслідок опанування даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде на-

ступні компетентності: 

1. Визначати основні параметри апаратів для забезпечення їх робото здатності при 

роботі в заданих умовах. 

2. Класифікувати апарат за робочим тиском. 

3. Вибрати розрахунковий тиск для проектування апаратів. 

4. Вибрати пробний тиск для іспиту апарата. 

5. Визначити технологію виготовлення апаратів в залежності від умов, в яких вони 

працюють.  



 

6. Вміння вибрати необхідний об’єм контроля, апаратів в процесі виготовлення. 

7. Організувати надійній іспит апаратів тиском з дотриманням необхідних правил 

техніки безпеки . 

8. Демонструвати творчий і новаторський потенціал у проектних розробках з метою 

підвищення технічних та економічних показників апаратів. 

9. Здатність планувати виробничі програми  випуску апаратів, розпізнавати та керу-

вати чинниками, що впливають їх на собівартість та споживчі якості, конкуренто-

здатність. 

 

Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

1.  
Виготовлення хімічних 

апаратів. Класифікація. 
2/0/2 

Габаритне і негабаритний обладнання д-

ня. Матеріали для виготовлення апаратів. 

Надійність апаратів. Випробування апа-

ратів тиском. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

2.  

Виготовлення тонкостін-

них циліндричних оби-

чайок.  

2/0/0 

Розконсервація. Виправлення листів. 

Очищення поверхні. Хімічні методи об-

робки. Фізичні методи обробки повер-

хонь. Механічні способи очищення. Роз-

мітка. Розкрій 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

3.  

Виготовлення тонкостін-

них циліндричних оби-

чайок.  

2/0/2 

Різка. Повітряно-дугове різання. Плазмо-

ва різка. Повітряно-плазмова різка. Різка 

лазерним променем. Обробка крайок (об-

роблення крайок). Згинання (Вальцюван-

ня, кругова гнучка). Збірка. Зварювання. 

Калібрування (правка). Перевірки. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 

4.  
Конструкція і виготовлен-

ня днищ. 
2/0/2 

Формування опуклих днищ. Еліптичні 

днища. Торосферичні (коробові) днища. 

Напівсферичні днища. Конічні днища. 

Плоскі днища. Технологія виготовлення. 

Штампування на пресах. Метод ротацій-

ного вдавлення (спінінгування): На опра-

вці. Безоправочне видавлювання. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 

5.  Виготовлення фланців  2/0/2 

Параметри і розміри. Штамповка на мо-

лотах. Штамповка на кривошипних гаря-

чештамповочних пресах. Гибка заготовок 

з проката. Раскатка на кільцепрокатних 

станах. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

6.  
Виготовлення деталей з 

труб. 
2/0/0 

Відводи. Холодна згинання труб з дор-

ном. Згинання труб в гарячому стані. 

Штамповка з трубних заготовок. Штам-

пування без опори всередині труби. Про-

тягування трубних заготовок по рогопо-

дібному сердечнику. Штампування з лис-

тових заготовок. Штампування з круглою 

заготовки за три операції . 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

7.  
Виготовлення кожухотру-

бчатстих теплообмінників. 
2/0/0 

Особливості виготовлення трубних реші-

ток. Вибір інструмента і порядку обробки 

отворів трубних решіток. Автоматизація 

процесу обробки отворів трубних реші-

ток. Контрольні операції. 

Збірка кожухотрубчастих теплообмінних 

апаратів. Особливості виготовлення апа-

ратів з кольорових металів. Виготовлення 

оребрених труб. Збірка трубного пучка з 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 



 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

оребрених труб. Збірка корпусу. Привар-

ка і розвальцювання труб. Контрольна. 

Пневмоіспит. Загальна збірка. Гідроіспит 

трубного простору. Пневмоіспит трубно-

го простору. Випробування на перепуск. 

Промивання. 

Забарвлення. Захолодження. 

8.  Апарати високого тиску.  2/0/0 

Ковані, ковано-зварні та штампо-зварні 

апарати. Кручені апарати. Багатошарові 

апарати зі стінкою з концентричних ша-

рів. Рулоніровані апарати. Гільзовані 

апарати. Виготовлення багатошарових 

днищ. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

9.  Збірка ємнісних апаратів . 2/0/0 

Вимоги до складання ємностей, що пра-

цюють під тиском. Допуски при виготов-

ленні основних елементів сосудів 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

10.  
Виготовлення апаратів з 

біметалів.  
2/0/2 

Способи виробництва біметалів. Особли-

вості заготівельних операцій. Сварка 

двошарових сталей. Особливості вироб-

ництва апаратів з біметалів сталь-титан. 

Отримання біметалів сталь - титан і його 

властивості. Зварювання біметалу сталь - 

титан. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

11.  
Виготовлення апаратів з 

полімерних матеріалів. 
2/0/0 

Термоформування. Вакуумне формуван-

ня. Двостороннє вакуумне формування. 

Пневмоформування. Термозгибання. 

Пневмоформувальні машини. Сварка 

пластмас. Сварка нагрітим газом. Сварка 

нагрітим інструментом. Термоімпульсне 

зварювання. Сварка нагрітим присадним 

матеріалом. Зварювання тертям. Сварка з 

допомогою внутрішніх джерел теплоти. 

Сварка ТВЧ. Сварка ультразвуком. Хімі-

чна зварювання. Склеювання, в хімічно-

му апаратобудуванні. Склеювання роз-

чинниками. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

12.  
Виготовлення емальова-

них апаратів. 
2/0/0 

Зміст технологічного процесу. Обробка 

дробом під зачистку. Додаткові операції. 

Емалювання. Нанесення першого шару 

ґрунтової емалі. Випалювання ґрунтово-

го шару. Нанесення основних шарів ема-

лі. Пломбування. Контрольна операція. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

13.  
Гумування. Лакофарбові 

покриття. Сварка чавуну. 
2/0/0 

Технологія гумування. Призначення 

 лакофарбових покриттів. Гаряче дугове 

зварювання чавуну. Холодна дугова зва-

рка чавуну. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

14.  
Виготовлення апаратів з 

кольорових металів. 
2/0/0 

Зварювання міді та мідних сплавів. Зва-

рювання алюмінію і легких сплавів. Зва-

рювання тугоплавких і активних металів. 

Апарати з титану. Тугоплавкі метали. 

Пайка металів. Пайка твердими приспів-

ями. Способи твердої пайки. Газова пай-

ка. Пайка зануренням. Електрична пайка. 

Індукційна пайка струмами високої час-

тоти. Пайка в печах. Пайка в печах з від-

новлювальної атмосферою. Пайка м'яки-

ми припаями. Пайка алюмінію. Пайка 

міді і її сплавів. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 
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Методичне забезпечення 

 

1. Технологія хімічного машинобудування: Методичні вказівки до вивчення дисципліни 

студентами спеціальності 7.0990220 Обладнання хімічних виробництв і підприємств 

будівельних матеріалів / укладач канд.техн.наук., доцент Модестов В.Б./ Сєвєродо-

нецьк: Видавництво ТІ СНУ імені Володимира Даля, 2009. - 23 с. 

 

 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні на лекціях 10 

Опитування під час практичних занять (усно) 10 

Тести 10 

Індивідуальне завдання 20 

Залік 50 

Разом 100 



 

Шкала оцінювання студентів 
 

Сума балів за всі 

види навчальної ді-

яльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проек-

ту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю по-

вторного складання 

не зараховано з можливі-

стю повторного складан-

ня 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
  

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні документу про 

проходження курсу студенту можуть бути перезараховані певні 

теми курсу та нараховані бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути вико-

нані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. Аудиторні 

заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені заняття (з 

будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з отриманням від-

повідної оцінки не пізніше останнього тижня поточного семест-

ру. В разі поважної причини (хвороба, академічна мобільність 

тощо) терміни можуть бути збільшені за письмовим дозволом 

декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися ви-

мог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


