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Анотація навчального курсу 

 

Цілі вивчення курсу: Предметом вивчання є науково теоретичні основи процесів 

в біотехнології, апаратів і обладнання в галузі, а також з 

практичного боку дії сучасних технічних приладів, 

вимірювальних а також виробничо-контрольних пристроїв при 

технологічних процесах в галузі.  

Масове застосування високоефективних систем, машин, 

обладнання і технологічних процесів, які забезпечують технічне 

переозброєння основ в галузі виробництва, нерозривно зв’язано 

з розвитком фармацевтичного виробництва та біотехніки. Її 

досягнення використовується у обладнанні для збільшення 

надійності виробів. Від подальшого розвитку фармацевтичного 

обладнання дуже багато залежить успіх вивчання та розрубки 

нових препаратів, створення матеріалів з новими властивостями. 

Задача курсу є вивчання науково теоретичних основ 

процесів в біотехнології, апаратів і обладнання в фармацев-

тичній та біотехнологічній галузі, а також з практичного боку дії 

сучасних технічних приладів, вимірювальних а також 

виробничо-контрольних пристроїв при технологічних процесах 

виробництва фармпрепаратів. 

 

Результати навчання: Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти 

після засвоєння навчальної дисципліни повинні: 
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знати: 

‒ визначення поняття біотехнологічної системи і її 

складових частин: біологічні агенти, субстрати, продукти, 

апарати, а також прогнозовані основні тенденції їх розвитку;  

‒ не традиційні напрямки розвитку біотехнології: 

створення нових біологічних агентів методами генної інженерії, 

біотехнології клітин людини, тварин і рослин, перетворення 

енергії. 

‒ методи та програмне забезпечення для моделювання 

технологічних процесів і розрахунки при конструюванні та 

проектуванні обладнання та апаратів. 

уміти: 

‒ при експлуатації діючих виробництв вибирати найкращі 

(оптимальні) технологічні режими, домагатися високої 

продуктивності апаратів, підвищувати якість продукції, 

успішно вирішувати екологічні проблеми; 

‒ при проектуванні нових виробництв розробляти 

високоефективні і маловідходні технологічні схеми і вибирати 

найбільш раціональні типи апаратів; 

‒ виробляти технічно грамотний і науково обґрунтований 

розрахунок обраних апаратів з використанням сучасних 

обчислювальних засобів, а також розробляти принципово нові 

методи розрахунку процесів і апаратів фармацевтичних та 

біотехнологічних виробництв; 

‒ при проведенні науково-дослідних робіт вивчати основні 

фактори, що визначають перебіг процесів, отримувати 

узагальнені залежності для їх розрахунку і швидко 

впроваджувати результати лабораторних досліджень у 

виробництво. 

‒ проводити розрахунок процесів і апаратів 

біотехнологічного виробництва. 

 
Передумови до початку 

вивчення: 

Дисципліна ґрунтується на знаннях, одержаних 

студентами при вивченні навчальних дисциплін: 

«Математики», «Інженерної графіки», «Теоретичної механіки», 

«Фізики», «Інформатики», «Мембранних процесів», «Процесів, 

апаратів та машин галузі», «Розрахунку та конструюванню 

обладнання фармацевтичних та біотехнологічних виробництв»  
 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

В наслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 

наступних компетентностей: 

1. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

2. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).  

3. Здатність поставити задачу і визначити шляхи вирішення проблеми засобами знань 

біотехнологічних та фармацевтичних виробництв, суміжних предметних галузей, знання 

методів пошуку оптимального рішення за умов неповної інформації та суперечливих вимог. 

4. Здатність описати, класифікувати та змоделювати широке коло технічних об’єктів та 

процесів, що ґрунтується на глибокому знанні та розумінні  теорій та практик виробництва 

біопрепаратів, а також базових знаннях суміжних наук. 



 

Структура курсу 
 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1. 

Тема 1. Ємнісна апара-

тура для зберігання рід-

ких середовищ. 

2/0/2 

Загальні відомості. Резервуари 

для зберігання сировини і товарної 

продукції. Резервуари для зберігання 

допоміжних матеріалів. Ємності для 

короткочасного зберігання різних 

середовищ. 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

2. 

Тема 2. Машини і 

апарати для підготовки 

сировини та транспор-

тування різних середо-

вищ. 

4/0/2 

Подрібнювальні машини. Маши-

ни та апарати для сортування 

сипучих сумішей. Підйомно-транс-

портне обладнання. Насоси. Бункери 

і живильники. 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

3. 

Тема 3. Машини і 

апарати для підготовки 

поживних середовищ, 

допоміжних матеріалів і 

повітря до культиву-

вання мікроорганізмів. 

6/0/3 

Загальні відомості. Гідроліз-апарати 

і інвертори. Апарати для 

нейтралізації кислот, розчинення і 

змішування компонентів поживних 

середовищ. Відстійники, гідроцик-

лони і фільтри. Теплообмінники. 

Апарати й установки для стери-

лізації сипучих середовищ. Апарати 

для очищення і стерілізаціі повітря. 

Машини для нагнітання і відсмок-

тування газів. 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

4. 

Тема 4. Ферментатори і 

установки для культи-

вування популяцій мік-

роорганізмів. 

4/0/3 

Основи процесів аеробного 

глибинного культивування мікро-

організмів і класифікація фермента-

торів. Конструкція і розрахунок фер-

ментаторів для аеробних глибинних 

умов культивування мікроорганіз-

мів. Ферментатори для процесів 

бродіння. Апарати й установки для 

поверхневого культивування мікро-

організмів. 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

5. 

Тема 5. Обладнання 

для концентрування, 

виділення і очищення 

цільових продуктів 

мікробного синтезу. 

6/0/2 

Відомості про концентрацію, 

виділення і очищення продуктів 

мікробного синтезу. Ферментатори. 

Центрифуги. Рідинні сепаратори. 

Випарна апаратура. Екстратори. 

Адсорбер. Апаратура для мемб-

ранних методів концентрування та 

очищення продуктів мікробного 

синтезу. 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

6. 

Тема 6. Апаратура 

для сушки і упаковки 

продуктів мікробного 

синтезу. 

4/0/2 

Загальні відомості про сушіння. 

Конструкції сушарок. Сушарки зі 

зваженим шаром матеріалу. Парові 

конвеєрні сушарки. Допоміжне 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 



 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

обладнання сушильних установок. 

Змішувачі, дозатори і розфасову-

вальна апаратура. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

7. 

Тема 7. Охорона праці 

та навколишнього сере-

довища. 

2/0/0 

Охорона праці, опалення та 

вентиляція на підприємствах 

фармацевтичної та біотехнологічної 

промисловості. Охорона навколиш-

нього середовища. 

Участь в обго-

воренні на лек-

ції. 

Опитування 

під час практи-

чних занять. 

Тести. 

Індивідуальні 

завдання 

 

Рекомендована література 

Обов'язкова: 
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Машиностроение Ленинградское отделение, 1988.‒ 278 с. 

8. Бортников И. И., Босенко А. М. Машины и аппарата микробиологических производств.‒ 

Минск: Вышейн шк. 1982.‒ 288 с. 

9. Суруханов А. В., Быков В. А. Оборудование микробиологических производств. Справоч-

ник ‒ М.: «Колос». 1993.‒ 384 с. 

10. Смирнов Н. Н. Биохимические реакторы.‒ М.: Химия, 1987.‒ 72 с. 

11. Б. Аткинсон. Биохимические реакторы ‒ М.: Пищевая промышленность, 1976. ‒ 280 с. 

14. Ганзюк Ю. М. Біохімічні реактори. Конструкції та основи розрахунку. (навчальний 

посібник). ‒ К.: ІСДО, 1994.‒108 с. 

12. Основные процессы и аппараты химической технологии: Пособие по проекти-рованию 

/ под ред Ю.И. Дытнерского.‒ М.:Химия, 1991.‒ 496 с. 

 

Допоміжна література: 

1. Процеси і апарати мікробіологічної промисловості. Технічні розрахунки. Приклади і 

задачі. Основи проектування виробництв. Навчальний посібник у 3-х ч.‒ ч.I. Ферментація / 

Ю.І. Сидоров, Р. Й. Влязло, В. П. Новиков.‒ Львів, вид-ство Національного університета 

«Львівська політехніка», 2004.‒ 240 с. 

2. Процеси і апарати мікробіологічної промисловості. Технічні розрахунки. Приклади і 

задачі. Основи проектування виробництв. Навчальний посібник у 3-х ч.‒ ч.II. Оброблення 



 

культуральних рідин / Ю.І. Сидоров, Р. Й. Влязло, В. П. Новиков.‒ Львів, вид-ство 

Національного університета «Львівська політехніка», 2004.‒ 296 с. 

3. Процеси і апарати мікробіологічної промисловості. Технічні розрахунки. Приклади і 

задачі. Основи проектування виробництв. Навчальний посібник у 3-х ч.‒ ч.III. Основи 

проектування мікробіологічних виробництв / Ю.І. Сидоров, Р. Й. Влязло, В. П. Новиков 

4. Физические основы и аппаратура микробиологического синтеза биологических соедине-

ний / К. Г. Федосеев.‒ М.: Медицина, 1991.‒ 544 
 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 20 

Тести 25 

Індивідуальні завдання 25 

Залік 30 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні документу про 

проходження курсу студенту можуть бути перезараховані певні 

теми курсу та нараховані бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 



 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

письмовим дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися вимог 

техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 

 


