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Анотація навчального курсу 

 

Цілі вивчення курсу: Розглядаються конструкції машин що використаються в хімічної 

та інших галузях  промисловості: насосів, вентиляторів, компре-

сорів. Ці машини мають дуже велике енергоспоживання, напри-

клад, компресор синтез-газу виробництва аміаку  створює тиск 

на виході 220 атмосфер, має потужність привода 28000 кВт, та 

повинен робити по плану цілодобово 330 діб на рік, за виклю-

ченням простою в період капітального ремонту. Відмова цієї 

машини викликає зупинку виробництва та дуже великі економі-

чні збитки. Тому дуже важливо підтримувати це обладнання в 

робото здатному стані.  До того слід додати, що ці машини пот-

ребують грамотної експлуатації, підтримання оптимальних ре-

жимів роботи, пуску та зупинки. Фахівці з даної спеціальності 

приймають участь у в проектуванні, виготовленні, експлуатації 

та ремонті цих машин, плануванні програм серійного виробниц-

тва. Вони повинні знати основні закони технічних дисциплін, 

нові розробки в даної галузі  та використовувати їх для прийнят-

тя рішень для забезпечення надійної та безпечної роботи машин, 

їх конкурентоспроможності на мировому ринку.   

 



 

Результати навчання: Знати: методику вибору необхідних робочих параметрів маши-

ни: насоса, вентилятора, компресора, для роботи в гідравлічної, 

або пневматичної сеті; здійснити обґрунтований вибір машини з 

числа тих що серійно випускаються; алгоритм розрахунку де-

яких частин машин, якщо з’явиться необхідність їх проектуван-

ня та виготовлення в процесі  ремонту; знати методику іспиту 

окремих вузлів та машини в цілому.    

Вміти: розробити програму ремонту машин; підібрати матеріа-

ли до виготовлення необхідних деталей;  вибрати   необхідне 

обладнання для виготовлення або ремонту;  розробити типо-

розмірні ряди машин з максимальним використанням стандарт-

них та уніфікованих вузлів. 

Мати уявлення: про значення стандартизації та уніфікації при 

плануванні програми випуску типорозмірних рядів машин для 

зниження їх собівартості та підвищення  надійності;  що в разі 

функціювання вільних ринкових відношень існує необхідність 

постійно підвищувати конкурентоздатність продукції.  

 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання з математики, теоретичної механіки, деталей ма-

шин, опору матеріалів, термодинаміки, технології машинобуду-

вання, основ економіки, інформатики. 

 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

 

Вивчення курсу переслідує мету отримання здобувачами вищої освіти знань методів 

оптимізації виробництва та експлуатації машин: насосів, вентиляторів, компресорів. 

В наслідок опанування даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде на-

ступні компетентності: 

1. Визначати основні параметри машин для забезпечення їх робото здатності при ро-

боті в заданої гідравлічної або газової мережі. 

2. Оцінювати перспективи застосування різних конструкцій машин для вирішення 

конкретних виробничих завдань. 

3. Вміння вибрати машини з числа тих що серійно випускаються, та використовувати 

при цьому літературні матеріали та сучасні  інформаційні технології. 

4. Демонструвати творчий і новаторський потенціал у проектних розробках з метою 

підвищення технічних та економічних показників машин. 

5. Здатність планувати виробничі програми  випуску машин, розпізнавати та керува-

ти чинниками, що впливають на собівартість та споживчі якості машин. 

 

Структура курсу  

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

1.  

Значення насосів, венти-

ляторів, компресорів для 

хімічних виробництв. 

2/0/2 

Вступ. Основні визначення: насос, вен-

тилятор, компресор, помпа, димосос, на-

гнітач, повітродувка. Коефіцієнт корис-

ної дії. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 



 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

2.  

Класифікація насосів, вен-

тиляторів, компресорів по 

принципу дії.  

2/0/0 

Класифікація насосів, вентиляторів та 

компресорів. Огляд конструкцій і прин-

цип дії машин для подачі рідин та газів; 

Сфери застосування насосів і компресо-

рів. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

3.  

Струминна теорія робочо-

го процесу в турбомаши-

нах. 

2/0/2 

Основне рівняння турбомашин (рівняння 

Ейлера). Виведення рівняння теоретич-

ного натиску турбомашини. Статичний і 

динамічний натиск турбомашини. Аналіз 

роботи колеса турбомашини на основі 

струминної теорії. Теоретичні характери-

стики турбомашини. Активні і реактивні 

колеса. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 

4.  

Дійсна характеристика 

турбомашини. Робота тур-

бомашини в мережі. Каві-

тація. 

2/0/2 

Гідравлічні, об'ємні і механічні втрати. 

Отримання дійсних характеристик шля-

хом випробувань. Вплив обсягу випуску 

машин на їх собівартість. Звідні характе-

ристики. Коефіцієнт швидкохідності. 

Характеристика зовнішньої мережі тур-

бомашини. Рівняння Бернуллі. Робочий 

режим турбомашини. Метод накладення 

характеристик. Основи спільної роботи 

турбомашин.  

Дослід Торрічеллі. Методи боротьби з 

кавітацією. Допустима висота всмокту-

вання. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 

5.  
Формули пропорційності. 

Помпаж. 
2/0/2 

Характеристика турбомашини при різних 

швидкостях обертання колеса. Стійкість 

роботи турбомашини в мережі. Методи 

боротьби з помпажем.  

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 

6.  

Осьові і радіальні сили, 

що діють на ротор турбо-

машини. 

2/0/0 
Розвантаження ротора від осьових сил.  

 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

7.  

Основи вихрової теорії 

крила. Правила запуску 

насосів і вентиляторів в 

роботу. 

2/0/0 

Основи вихрової теорії крила і грати 

профілів. Правила установки відцентро-

вого насоса в гідравлічну мережу. Регу-

лювання подачі турбомашин. Осьові вен-

тилятори. 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

8.  

Основи термодинаміки 

повітря. Температурна 

межа ступеня стискування 

газу в одному ступені. 

2/0/0 

Теоретичний робочий процес одноступі-

нчастого компресора при ізотермічному, 

політропічному, адіабатичному стиску-

ванні газу. Теоретичний процес при дво-

ступінчастого і багатоступінчастому сти-

скуванні повітря в компресорі.  

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

9.  
Дійсні робочі процеси  

поршневого компресора. 
2/0/0 

Шкідливий простір і його вплив на про-

дуктивність компресора.  

Продуктивність компресора і подача. 

Потужність і К.К.Д. компресора. Вплив 

тиску і температури повітря на продук-

тивність компресора 

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

 

10.  

Визначення потужності 

компресора. Привід порш-

невих компресорів. Засто-

сування насосів і компре-

сорів.   

2/0/2 

Визначення потужності компресора на 

підставі його теоретичної потужності при 

ізотермічному і адіабатичному стиску-

ванні. Визначення потужності компресо-

ра за індикаторною діаграмою.  

Розрахунок кількості тепла, що відво-

диться в процесі стискування.  

Виробництво аміаку. Зберігання і транс-

Участь в обгово-

ренні на лекції. 

Опитування під час 

практичних занять 

(усно) 

 



 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і за-

вдання 

портування аміаку. Холодильні машини. 

Транспортування сипких матеріалів, на-

фти і нафтопродуктів, газу. 

 

Рекомендована література 
 

1. Черкасский В.М. Насосы, вентиляторы, компрессоры. Учебник для 

теплотехнических специальностей вузов. -М.: Энергия, 1977. – 416 с. 

2. Степанов А.И. Центробежные и осевые насосы. Теория, конструирование и 

применение. /Пер.с англ./Под редакцией В.И.Поликовского.- М.: Государственное на-

учнотехническое издательство машиностроительной литературы, 1960 . – 463 с 

3. Шерстюк А.Н. Насосы, вентиляторы и компрессоры. Учебное пособие для втузов.- 

М.: Высшая школа, 1972. 344 с. 

4.  Френкель М.И. Поршневые компрессоры. Теория, конструкции и основы 

проектирования. -М.: Машиностроение, 1969. 744 с. 

5. Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и 

аппаратов химической технологии. Учебное пособие для вузов /Под ред. Чл. –корр. 

АН СССР П.Г. Романкова. –10-е изд., перераб и доп. – Л.: Химия, 1987. –576 с., ил. 

6. Пластинин П.И. Поршневые компрессоры. Том.1 Теория и расчет/ 2-е изд., 

перераб. и доп. – М.: Колос, 2000. –456 с. 

7.  Киселев Г.Ф. Компрессоры крупнотоннажных агрегатов производства аммиака 

(Учебное пособие для рабочих профессий). М.: НИИТЭХИМ, 1979. - 76 с. 

8. Ибрагимов Р.Е., Калмыков В.И., Хисамеев И.Г., Шайхутдинов Р.Н. Использование 

винтовых компрессоров с впрыском воды в химических производствах 

//Химическое и нефтегазовое машиностроение, №9, 2002, с 23-24. 

9. Рис В.Ф. Ценробежные компрессорные машины. М.-Л.: Машиностроение, 1964  

10. Шевчук С.П. Насосні, вентиляторні та пневматичні установки: підруч. / С.П. Шевчук, 

О.М. Попович, В.М. Світлицький. – К.: НТУУ «КПІ», 2010. – 308 с.  

 

 

Методичне забезпечення 
 

1. Методические указания к выполнению курсовой работы "Проектирование центробе-

жного насоса" по дисциплине "Насосы и компрессоры" для студентов специальности 

7.090220 (электронное издание)/ Сост. В.Б.Модестов, Изд. 3-е, перераб. и доп. - Севе-

родонецк, СТИ, 2009.-23с.  

2. Насоси і компресори: Методичні вказівки до вивчення дисципліни cтудентами спеціа-

льності 7.090220 Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матері-

алів / укладач канд.техн.наук., доцент Модестов В.Б./ Сєвєродонецьк: Видавництво ТІ 

СНУ імені Володимира Даля, 2009. -15 с.  

3. Насоси та компресори. Задачник. Інструктивно-методичні матеріали до практичного 

вивчення дисципліни «Насоси та компресори». Приклади рішення задач для студентів 

п'ятого курсу. Напрям підготовки фахівців 7.050503 – «Машинобудування». Профе-

сійна спрямованість 7.090220 – «Обладнання хімічних виробництв і підприємств бу-

дівельних матеріалів» / Укладачі: В.Б. Модестов, І.І. Багрінцев. - Східноукраїнський 

національний університет им. Володимира Даля Технологічний інститут (м. Сєвєро-

донецьк), 2012 – 87 с.  

 

 



 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні на лекціях 10 

Опитування під час практичних занять (усно) 10 

Тести 10 

Індивідуальне завдання 20 

Залік 50 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 
 

Сума балів за всі 

види навчальної ді-

яльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проек-

ту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю по-

вторного складання 

не зараховано з можливі-

стю повторного складан-

ня 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим по-

вторним вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
  

Політика курсу 

 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні документу про 

проходження курсу студенту можуть бути перезараховані певні 

теми курсу та нараховані бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути вико-

нані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. Аудиторні 

заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені заняття (з 

будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з отриманням від-

повідної оцінки не пізніше останнього тижня поточного семест-

ру. В разі поважної причини (хвороба, академічна мобільність 

тощо) терміни можуть бути збільшені за письмовим дозволом 

декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися ви-

мог техніки безпеки. 



 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


