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Анотація навчального курсу 

Цілі вивчення курсу: Набуття компетентностей, необхідних для розв’язання складних 

задач і проблем у сфері електроніки, у тому числі шляхом 

проведення досліджень та здійснення інновацій. 

Наведені в курсі матеріали спрямовані на формування у 

студентів знань і навичок в питаннях щодо дослідження та 

аналізу технічної діагностики, надійності та випробовувань 

мікроелектронних пристроїв та систем. 

В основу рішення практично важливих проблем покладено 

дослідження фізичних процесів і явищ, алгоритмів розрахунку, 

методів та принципів аналізу та дослідження технічної 

діагностики, надійності та випробовувань мікроелектронних 

пристроїв та систем.  

Результати навчання: Знати: основні теоретичні положення та існуючі метології щодо 

аналізу та дослідження технічної діагностики, надійності та 

випробовувань мікроелектронних пристроїв та систем. 

Вміти:  

Моделювати та експериментально досліджувати об’єкти та 

процеси в електроніці та технології електронної промисловості.  

Розробляти маловідходні, енергозберігаючі та екологічно чисті 

технології з урахуванням вимог безпеки життєдіяльності людей, 

раціонального використання сировинних, енергетичних та інших 

видів ресурсів  

Забезпечувати енергетичну та економічну ефективність 

розробок, виробництва та експлуатації електронної техніки  

Здійснювати та координувати розробку, підбір, використання та 

модернізацію необхідного обладнання, інструментів і методів 

при організації виробничого процесу з урахуванням технічних та 

технологічних можливостей, сучасних наукоємних методів, 

засобів та технічних рішень.  

Узагальнювати сучасні наукові знання в галузі електроніки та 

застосовувати їх для розв’язання складних науково-технічних 

задач, доведення отриманих рішень до рівня 

конкурентоспроможних розробок, втілення результатів у бізнес-

проектах.  

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання та уявлення з математики, фізики, теорії 

електричних кіл, електроніки, а також спеціальні розділи 

математики. 

 

 



 

Мета курсу (набуті компетентності) 

В наслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 

наступних компетентностей: 

1. Здатність до проведення досліджень на відповідному рівні.  

2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

3. Здатність до системного розв’язання задач розробки, аналізу, розрахунку, 

моделювання параметрів електронних компонентів, пристроїв і систем різного 

призначення.  

4. Здатність відшуковувати необхідну інформацію за допомогою сучасних 

інформаційних ресурсів, аналізувати та оцінювати її. 

5. Компетентності з теорії технічної діагностики, надійності та випробувань 

мікроелектронних пристроїв та систем на підґрунті вивчення матеріалу курсу, 

роботою з центром електронних навчальних матеріалів університету. 

6. Уміння вчитись на підґрунті проведення досліджень методів технічної діагностики 

мікроелектронних пристроїв та систем, а також використання сучасних 

інструментальних засобів для розрахунку параметрів надійності та проведення 

випробувань мікроелектронних пристроїв та систем.  

7. Здатність оцінювати проблемні ситуації у сфері розробки, конструювання, 

налагодження, функціонування та експлуатації електронних компонентів, пристроїв 

і систем, формулювати пропозиції щодо вирішення проблем.  

 

Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ПЗ/ЛБ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 
1.  Система та її елементи 1/2/0 Визначення, пояснення та приклади 

терміну система. Пояснення терміну 

технічна система. Різновиди та принципи 

декомпозиції системи на елементи. 

Відновлювальні та невідновлювальні 

системи та елементи. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

 

2.  Стан об’єкту та умови 

переходу 

2/0/0 Визначення терміну стан об’єкту. 

Властивості, характеристики ознак, 

обмежувальні значення ознак. Технічні 

вимоги та нормативні значення умов 

експлуатації об’єкту. Властивості об’єкту, 

діагностичні ознаки та діагностичні 
характеристики. Різновиди станів 

об’єкту. Відмови об’єктів та різновиди 

відмов. Причини відмов. Приклади 

дефектів. Подія та умови переходу 

технологічного об’єкту в потрібний стан. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

3.  Надійність та 

ефективність 

2/2/0 Пояснення та приклади для терміну 

надійність. Сторони надійності, 

ефективність об’єктів. Структура терміну 

ефективність технічного об’єкту. 

Живучість, якість функціонування, 

безвідмовність, довговічність, 

зберігаємість, ремонтопридатність, 
відновлювальність, конролепридатність. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

4.  Загальні відомості про 

імовірнісні процеси 

2/2/0 Випадкові події та їх потоки. Випадкові 

величини. Характеристики розташування 

випадкової величини. Закони 

розподілення випадкової величини. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 



№ Тема 
Години 

(Л/ПЗ/ЛБ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 
Термін і характеристики випадкових 

процесів. Марківські випадкові процеси. 

завдання 

5.  Показники надійності 2/0/0 Показники безвідмовності не 
відновлювальних об’єктів, показники 

безвідмовності відновлювальних 

об’єктів, показники довговічності та 

зберігаємості, показники 

ремонтопридатності та 

контролепридатності., узагальнені 

показники надійності. 

Участь в 
обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

6.  Основи розрахунку 

надійності 

2/0/0 Загальні відомості про розрахунок 

надійності. Розрахунок показників 

безвідмовності для базових типів 

з’єднань елементів без резервування та 

відновлення. Методи оцінки показників 
ремонтопридатності нерезервованих 

об’єктів. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

7.  Розрахунок надійності з 

врахуванням резервування 

2/2/0 Пояснення терміну та наведення 

прикладів різновидів резервування. 

Постійне структурне резервування без 

відновлення. Ввімкнення резерву 

заміщенням. Ковзаюче резервування, 

комбінований резерв. Структурне 

резервування з відновленням. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

8.  Розрахунок надійності з 

використанням методів 

теорії графів 

2/0/0 Граф станів. Правила складання системи 

рівнянь для графу станів певного об’єкту. 

Принципи розрахунку структурно – 

складних систем. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

9.  Призначення і різновиди 

випробувань на надійність 

2/0/0 Завдання проведення випробувань на 

надійність. Різновиди та мета проведення 

випробувань на надійність. Визначальні 

випробовування. Контрольні 

випробовування. Спеціальні 

випробовування. Статистичні оцінки 

результатів спостережень показників 

надійності. Точечні оцінки, інтервальні 

оцінки, величина похибки, рівень 

значущості. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

10.  Визначення виду закону 

розподілення 

2/0/0 Типові характеристики для нормального і 

експоненціального законів розподілення. 

Критерії узгодженості: Колмогорова, 
Пірсона, Мізеса і ін. Процедура 

визначення вигляду закону розподілення 

випадкової величини за критерієм 

узгодженості Колмогорова. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 
Індивідуальні 

завдання 

11.  Точечні оцінки показників 

надійності за результатами 

досліджень 

2/0/0 Термін план випробувань та пояснення. 

Різновиди планів випробувань. 

Статистичні точечні оцінки показників 

надійності. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

12.  Інтервальні оцінки 

показників надійності для 

нормального і 

експоненціального законів 
розподілу відмов. 

2/2/0 Способи розрахунку інтервальних оцінок 

показників надійності за результатами 

визначальних випробувань: відомою є 

дисперсія часу наробки об’єкту на 
відмову, дисперсія є невідомою. 

Нормована функція Лапласа. Квантілі 

нормального розподілення випадкової 

величини. Закон розподілення 

Стьюдента. 2 – розподілення. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 
завдання 



№ Тема 
Години 

(Л/ПЗ/ЛБ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 
Розрахунок інтервальних оцінок для 

експоненціального закону розподілення 
інтенсивності відмов. Контрольні 

випробування на надійність. Помилка 

першого роду (ризик постачальника). 

Помилка другого роду  (ризик 

замовника).  Односходинковий контроль. 

Послідовний контроль. Наочна 

ілюстрація послідовності проведення 

контрольних випробовувань на 

надійність. Методики планування і 

проведення контрольних випробувань на 

надійність різних типів планів 
досліджень. Математична обробка 

результатів випробувань виборок 

однакових об’єктів. 

13.  Принципи технічного 

діагностування. Контроль 

працездатності 

2/2/0 Основні положення та визначення. 

Методологія технічної діагностики. 

Тестові сигнали. Умови працездатності. 

Методи контролю працездатності 

об’єктів неперервної дії. Особливості 

контролю працездатності об’єктів 

дискретної дії. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

14.  Прогнозування технічного 

стану. Принципи розробки 

діагностичного 

забезпечення. 
Ефективність систем 

діагностування. 

2/0/0 Основні терміни технічного 

прогнозування. Детерміноване 

прогнозування. Імовірнісне 

прогнозування. Зміст діагностичного 
забезпечення. Неперервні аналітичні 

моделі. Дискретні діагностичні моделі. 

Вибір діагностичних параметрів. Оцінка 

значущості діагностичних параметрів. 

Визначення, приклади і показники 

ефективності діагностування. 

Визначення ймовірності вірної оцінки 

стану об’єкту. Принципи врахування 

впливу покажчиків системи 

діагностування на показники надійності 

об’єкту. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 
завдання 

15.  Підсумкові заняття 1/2/0 Підсумкова лекція. Захисти звітів з 
лабораторних робіт. 

Участь в 
обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 
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Методичне забезпечення 

1. Методичні вказівки до самостійного вивчення та виконання контрольної роботи з 

дисципліни «Технічна діагностика, надійність та випробовування мікроелектронних 

пристроїв та систем» (для студентів спеціальності 171 «Електроніка» усіх форм 

навчання) / Укл.: В.М. Смолій. – Сєвєродонецьк: СНУ ім. В.Даля, 2020. – 31 с. 

електронне видання. 

2. Тексти лекцій з дисципліни «Технічна діагностика, надійність та випробовування 

мікроелектронних пристроїв та систем» (для студентів спеціальності 171 

«Електроніка») / Укл.: В.М. Смолій. – Сєвєродонецьк: СНУ ім В. Даля, 2020. – 84 с. 

електронне видання. 

 



 

Оцінювання курсу 

За кожне виконане завдання студент отримає визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 20 

Тести 25 

Індивідуальні завдання 25 

Залік 30 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні сертифікату 

про проходження курсу студенту можуть бути перезараховані 

певні бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Запізнені завдання і 

пропущені заняття: 

Всі завдання та аудиторні заняття передбачені програмою курсу 

мають бути виконані і оцінені в спосіб та строки визначені 

«Положенням про порядок відпрацювання пропущених занять 

студентами у Східноукраїнському національному університеті 

імені Володимира Даля» 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно до 

діючого розкладу, в тверезому стані та вдягнені відповідно до 

Уставу Університету (Кодексу поведінки студента) та з 

дотриманням вимог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

 не вживають їжу та жувальну гумку; 

 не залишають аудиторію без дозволу викладача; 



 не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

 є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

 розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

 не заважають іншим; 

 виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 

 


