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Анотація навчального курсу 
Цілі вивчення курсу: «Хімія і фізика полімерів» є дисципліною, яка сприяє підготовці 

фахівців у сфері хімічної технології та інженерії. Студенти 

отримують теоретичні і практичні знання в галузі створення 
полімерних матеріалів. Фахівці з хімії і фізики полімерів 

володіють знаннями з визначення структури і властивостей 
високомолекулярних сполук, які відрізняються від традиційних 
низькомолекулярних сполук, ці відмінності повинні обов’язково 

враховуватись за переробки у вироби, оскільки без цього 
неможливо виготовити полімерний виріб з заданими 

властивостями та достатнім строком служби. 
Результати навчання: Набуття знань з основних понять хімії високомолекулярних 

сполук, методів синтезу полімерів, хімічних реакцій полімерів 

та їх відмінностей від відомих реакцій, поділу полімерів та 
пластмаси та еластомери та відмінностей властивостей цих 

основних різновидів полімерів, фізичної поведінки полімерів та 
урахування її в процесах виготовлення виробів, 
закономірностей існування розчинів та колоїдних систем 

полімерів.. 
Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання та уявлення із загальної, органічної хімії та хімії 

мономерів. 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

Вивчення основних закономірностей синтезу та хімічних реакцій полімерів, їх 
поведінки під дією різних  фізичних факторів, їх властивостей та перетворень; впливу 
структури полімерів на їх хімічні, фізичні та механічні властивості; фізико-хімічних 

властивостей полімерів у конденсованому стані та в розчинах; реакцій, які приводять до 
модифікації властивостей матеріалів на основі різних полімерів. 

В наслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 
наступних компетентностей: 
Здатність до: 

- аналізу сучасного стану та перспектив розвитку, останніх досягнень науки і техніки в галузі 
синтезу та дослідження властивостей полімерів;  
- обґрунтування основних методів та реакцій добування полімерів та закономірностей цих 

реакцій;  
- аналізу властивостей полімерів та еластомерів і вплив на них хімічної будови;  

- пояснення хімічних перетворень полімерів та їх особливостей, фізичних і фазових станів та 
переходів в полімерах і їх вплив на властивості; 
- визначення особливостей застосування полімерів з урахуванням їх фізичних властивостей 

(механічних, теплофізичних, електричних); властивостей дійсних розчинів полімерів та 
колоїдних систем; властивостей сумішей полімерів з пластифікаторами; властивостей 

наповнених полімерів. 
- написання загальних та структурних формул полімерів;  
- пропонування методу синтезу полімеру за його структурною формулою;  

- здійснення в лабораторних умовах синтезу полімерів методом полімеризації, 
поліконденсації або полімераналогічних перетворень;  

- виконання контролю процесів і аналізу готового продукту;  
- визначення основних фізико-хімічних та механічних характеристик полімерів; 
- передбачення впливу методу добування полімеру на його властивості та властивостей 

полімеру на режим його переробки і властивості матеріалів на його основі.   
 



 

 

  

 

 

Структура курсу 

 

№ Тема  
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1.  Структура полімерів 4/0/2 Структура  макромолекули як ланцюга з 

ланок; хімічна  будова; поняття 

молекулярної маси полімера; 

конфігурації та  конформації Розміри та 

форма  макромолекул; сутність 

понадмолекулярної структури; 

понадмолекулярна  структура  аморфних 

та кристалічних полімерів; орієнтований 

стан полімерів; структурна  модифікація. 

Гнучкість полімерів, термодинамічна та 

кінетична гнучкість. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

 

2.  Добування та хімічні 

перетворення полімерів. 

Реакції полімеризації. 

Радикальна 

полімеризація. 

4/0/2 Вплив будови мономеру на його 

здатність до полімеризації; основні 

закономірності реакції полімеризації, 

види полімеризації: радикальна, іонна, 

іонно-координаційна особливості 

співполімеризації; ланцюговий механізм 

полімеризації, активні центри 

ланцюгової полімеризації (радикали, 

іони, іон-радикали); стадії радикальної 

полімеризації (ініціювання, зростання 

ланцюга, обрив ланцюга, передача 

ланцюга). Відмінність обриву ланцюга 

рекомбінацією та диспропорціонуванням. 

Кінетика радикальної полімеризації.  

Вплив кількості ініціатора на швидкість 

радикальної полімеризації. 

Співполімеризація як метод поширення 

властивостей полімерів, суть, принципи. 

Константи співполімеризації. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

3.  Добування та хімічні 

перетворення полімерів. 

Реакції полімеризації. 

Іонна полімеризація. 

4/0/2 Гетеролітичний характер розкриття 

подвійного зв’язку за іонної 

полімеризації. Залежність властивостей 

полімеру від іонного характеру 

каталізаторів. Катіонна полімеризація, 

каталізатори, стадії процесу. 

Призначення спів каталізатору. Кінетика 

катіонної полімеризації. Аніонна 

полімеризація. Каталізатори, стадії 

процесу. Добування живих полімерів. 

Іонно-каталітична полімеризація. 

Топохімічний характер процесу, роль 

каталізатора в орієнтуванні молекули 

мономеру. Каталізатори Циглера -Натта, 

оксидно-металічні каталізатори, π-алільні 

комплекси перехідних металів. Вплив 

типу каталізатора на будову та 

властивості полімеру. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

4.  Добування та хімічні 

перетворення полімерів. 

Реакції поліконденсації. 

4/0/2 Відмінності полімеризації і 

поліконденсації, мономери для 

поліконденсації, їх основні 

функціональні групи, ступінчастий 

характер поліконденсації, визначення 

мольного співвідношення мономерів за 

поліконденсації, нерівноважна  і 

рівноважна  поліконденсація, шляхи 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 



 

 

  

 

 

№ Тема  
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

проведення лінійної та тримірної 

поліконденсації, властивості полімерів, 

що добуто поліконденсацією. 

5.  Хімічні перетворення 

полімерів. 

4/0/2 Особливості хімічних перетворень 

полімерів, причини відмінностей 

хімічних реакцій полімерів від 

низькомолекулярних речовин, вплив 

конфігураційних та конформаційних 

ефектів на здатність полімеру до 

хімічних реакцій, відмінність продуктів 

реакцій полімерів, що добуто в розчині та 

в розплаві; хімічні перетворення, які не 

спричиняють зміни ступеня 

полімеризації, внутрішньо-молекулярні 

та полімераналогічні перетворення, 

ізомеризація, реакції, які спричиняють 

зменшення ступеню полімеризації та 

молекулярної маси: деструкція та 

старіння полімерів. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

6.  Фізичні стани полімерів 4/0/2 Фізичні та фазові стани і переходи 

полімерів, їх агрегатні стани, відмінності 

від низькомолекулярних сполук, роль 

стану полімеру за переробки та 

експлуатації, властивості полімеру 

залежно від стану, в якому він перебуває; 

склоподібний, високоеластичний та 

в'язкотекучий стани полімерів; 

визначення температури склування та 

текучості, вплив структури полімерів на 

ці температури, полімери, що 

експлуатуються в склоподібному та 

високоеластичному стані, теорія 

склування, поняття високоеластичності, 

механізм текучості полімерів. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

7.  Фізичні властивості 

полімерів 

4/0/2 Релаксаційні процеси у полімерах; 

механізм кристалізації; плавлення 

кристалів; вплив напруження на 

кристалізацію; вплив структури полімеру 

на кристалізацію; фізичні властивості 

полімерів: механічні, теплофізичні, 

електричні; механізм набрякання 

полімерів; властивості розчинів 

полімерів, дисперсій, емульсій, драглів; 

відмінності дійсних розчинів полімерів 

та колоїдних систем; принципи 

складання сумішей полімерів і 

наповнених полімерів. 

Участь в 

обговоренні 

Тести 

Індивідуальні 

завдання 

 

Рекомендована література 

1. Кулезнёв В.Н., Шершнев В.А. (1988). Химия и физика полимеров. М.: Химия, 309 с. 
2. Стрепихеев Л.А., Деревицкая В.А. (1976). Основы химии высокомолекулярных 

соединений. М.: Химия, 437 с. 
3. Шур А.М. (1981). Высокомолекулярные соединения. М.: Высшая школа, 656 с. 
4. Тагер А.А. (1978). Физикохимия полимеров. М.: Химия, 572 с. 

5. Лосев И.А., Тростянская Е.Б. (1971). Химия синтетических полимеров. М.: Химия, 615 
с. 

6. Коршак В.В., Виноградова С.В. (1968). Равновесная поликонденсация. М.: Наука, 444 с. 



 

 

  

 

 

7. Коршак В.В., Виноградова С.В. (1973). Неравновесная поликонденсация. М.: Наука, 696  с. 
8. Соколов Л.Б. (1972). Основы синтеза полимеров методом поликонденсации. М.: Химия, 

257 с. 

9. Киреев В.В. (1971). Основы физики полимеров. М.: Химия, 248 с. 
10. Торопцева А.М., Белгородская Н.В., Бондаренко В.М. (1972). Лабораторный практикум 

по химии и технологии высокомолекулярных соединений. Л.: Химия, 415 с.  
11. Практикум по высокомолекулярным соединениям (1985). / Под ред. Кабанова В.А. М.: 

Химия, 223 с. 

 

Методичне забезпечення 

1. Тексти лекцій з дисципліни «Хімія і фізика полімерів» для бакалаврів спеціальності 

161 «Хімічні технології та інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – Сєвєродонецьк: вид-во СНУ 
ім. В. Даля, 2021. – 105с. 
2. Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни «Хімія і фізика полімерів» для 

бакалаврів спеціальності 161 «Хімічні технології та інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – 
Сєвєродонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2021. – 140с. 
3. Методичні вказівки до виконання контрольної роботи з дисципліни Хімія мономерів» 

для бакалаврів спеціальності 161 «Хімічні технології та інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – 
Сєвєродонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2021. – 68с. 

4. Методичні вказівки до самостійної роботи з дисципліни Хімія мономерів» для 
бакалаврів спеціальності 161 «Хімічні технології та інженерія» / Уклад.: Т.Е. Римар – 
Сєвєродонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2021. – 28с. 

 
Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів : 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 20 

Тести 25 

Індивідуальні завдання 25 

Залік 30 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 

Сума балів за всі 

види навчальної 
діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 
проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 
 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 
можливістю повторного 

складання 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни 

не зараховано з 
обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни 

 



 

 

  

 

 

Політика курсу 

Плагіат та академічна 
доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. Під час виконання завдань 

студент має дотримуватись політики академічної доброчесності. 

Запозичення мають бути оформлені відповідними посиланнями. 

Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися 

вимог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


