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Кількість кредитів ЄКТС: 5 

Мова(-и) викладання: українська 

Вид семестрового 

контролю залік  

 



 

 

  

 

 

 

 

Автор курсу та лектор:  

к.т.н., доц. Шевченко Олександр Іванович 
вчений ступінь, вчене звання, прізвище, ім’я та по-батькові 

доцент кафедри електричної інженерії 
посада 

alexshev.bp.2020@gmail.com  +38(099)0326854  

Skype: 

alexander195704  

211A НК, 

за розкладом 
електронна адреса  телефон  месенджер  консультації 

 

 

Викладач лабораторних занять:*  

 
вчений ступінь, вчене звання, прізвище, ім’я та по-батькові 

 
посада 

       
електронна адреса  телефон  месенджер  консультації 

 

Викладач практичних занять:*  

 
вчений ступінь, вчене звання, прізвище, ім’я та по-батькові 

 
посада 

       
електронна адреса  телефон  месенджер  консультації 

 

 

 

* – 1) дані підрозділи вносяться до силабусу в разі, якщо практичні та (або) лабораторні заняття проводить 
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Анотація навчального курсу 
 

Цілі вивчення курсу: полягають у формування компетентностей в області теорії 

електромагнітних і електромеханічних перехідних процесів в 

електричних системах, усталених та неусталених режимів 

електричної системи; забезпечення обсягу знань і навичок, 

необхідних для кваліфікованого проектування і експлуатації 

електроенергетичних систем. 
 

Результати навчання: Знати:  

- методи розрахунків струмів при коротких замиканнях і 

включенні в мережу трансформаторів і двигунів; 

 - термінологію по електромеханічних перехідних процесів в 

електроенергетичних системах; 

 - фізичну сутність електромеханічних перехідних процесів в 

електроенергетичних системах; 

 - основні математичні вирази для визначення параметрів 

перехідних процесів в електроенергетичних системах; 

 - математичні  моделі  основних  елементів електроенергетичної 

системи; 

 - критерії та види стійкості; 

 - методи оцінки стійкості електроенергетичних систем; 

 - заходи щодо забезпечення та підвищення стійкості;  

Вміти:  

 -   розраховувати струми короткого замикання; 

 -  розраховувати процеси пуску і самозапуску електродвигунів; 

 - визначати рівень статичної та динамічної стійкості 

електроенергетичної системи; 

 - давати інженерну оцінку отриманих результатів розрахунків 

електромеханічних перехідних процесів; 

 - визначати оптимальні заходи для забезпечення стійкості при 

розрахункових або нормативних збуреннях в 

електроенергетичній системі; 

 - аналізувати технічну інформацію з електроустаткування, схем 

електричних з'єднань;  визначати оптимальні заходи для 

забезпечення стійкості при розрахункових або нормативних 

збуреннях в електроенергетичній системі. 

Володіти: 

 - методами розрахунку електромагнітних перехідних процесів в 

електроенергетичних системах; 

 - спеціалізованими прикладними програмами для вирішення 

завдань розрахунку електромеханічних і електромагнітних 

перехідних процесів в електроенергетичних системах; 

 - навичками самостійної роботи з довідковою літературою та 

нормативними документами та оформлення типових розрахунків. 
 

Передумови до 

початку вивчення: 

 
Базові знання з дисциплін "Вища математика", «Фізика» 

«Теоретичні основи електротехніки", «Електричні машини», 

«Електричні і електронні апарати», «Електроенергетичні системи 

та мережі», «Електричні станції та підстанції», 

«Електропостачання» 

 

 



 

 

  

 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у студентів 

наступних компетентностей:       

1. здатність застосовувати методи розрахунку електромагнітних та 

електромеханічних перехідних процесів в електроенергетичних системах; 

2.  здатність застосовувати спеціалізовані прикладні програми розрахунку 

електромеханічних і електромагнітних перехідних процесів в електроенергетичних 

системах; 

3. здатність визначати рівень статичної та динамічної стійкості електроенергетичної 

системи; 

4. здатність визначати оптимальні заходи для забезпечення стійкості 

електроенергетичних систем при розрахункових або нормативних збуреннях в 

електроенергетичній системі. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

Структура курсу 

 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1.  Особливості 

протікання та 

розрахунків 

перехідних процесів в 

електроенергетичних 

системах. 

(4/0/2) Основні види й особливості перехідних 

процесів, характеристика їхнього 

протікання, причини їх виникнення й 

наслідки, вплив на роботу електричної 

системи в цілому й окремих її елементів. 

Основні допущення, прийняті при 

дослідженнях і в практичних розрахунках 

перехідних процесів. Особливості 

складання і перетворення схем заміщення 

електричних систем для розрахунку 

перехідних процесів у них. Системи 

відносних і іменованих одиниць. 
 

Участь в 

обговоренні, 

тести,  

індивідуальні 

завдання 

2.  Розрахунок 

симетричних коротких 

замикань в 

електроенергетичних 

системах. 

(6/0/4) Сталий режим короткого замикання. 

Розрахунок сталого режиму трифазного 

КЗ при відсутності та наявності АРЗ. 

Несталий режим КЗ. Перехідний процес у 

найпростіших трифазних ланцюгах. 

Трифазне КЗ у нерозгалуженому ланцюзі 

підключеної до джерела синусоїдальної 

напруги. Зміна в часі струму і його 

складових, постійних часу. Раптове 

трифазне КЗ у синхронному генераторі. 

Ударний струм КЗ. Вплив АРЗ на 

перехідний процес при раптовому КЗ. 

Практичні методи розрахунків струмів КЗ. 

Облік системи необмеженої потужності. 

Обчислення аперіодичної складової 

струму КЗ. 
 

Участь в 

обговоренні, 

тести,  

лабораторні 

роботи, 

індивідуальні 

завдання 

3.  Розрахунок 

несиметричних 

коротких замикань в 

електричних системах. 
 

(6/0/2) Метод симетричних складових. 

Утворення вищих гармонік при 

порушенні симетрії трифазної системи. 

Основні рівняння при несиметричних КЗ. 

Складання схем заміщення всіх 

послідовностей. Правило еквівалентності. 

Комплексні схеми заміщення електричних 

мереж. Застосування практичних методів 

для розрахунку несиметричних КЗ. 

Векторні діаграми параметрів режиму 

мережі при несиметричних КЗ. 

Розрахунки струмів КЗ у розподільних 

мережах, та у мережах до 1000 B. 

 

Участь в 

обговоренні, 

тести,  

лабораторні 

роботи, 

індивідуальні 

завдання 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

4.  Критерії кількісної 

оцінки й методи 

дослідження статичної 

стійкості електричної 

системи. 

(6/0/2) Основні причини та наслідки 

електромеханічних перехідних процесів в 

енергетичних системах. Основні 

характеристики режимів енергетичних 

систем і вимоги до них. Векторні діаграми 

і співвідношення між параметрами в 

найпростішій електричній системі. 

Статична стійкість найпростішої 

електричної системи. Дослідження 

статичної стійкості найпростішої 

нерегульованої електричної системи. Три 

види статичної нестійкості найпростішої 

нерегульованої системи. Практичні 

критерії статичної стійкості. Статична 

стійкість складних електричних систем. 

Методика дослідження, спрощений аналіз 

стійкості енергетичних систем. 
 

Участь в 

обговоренні, 

тести,  

індивідуальні 

завдання 

5.  Критерії кількісної 

оцінки й методи 

дослідження 

динамічної стійкості 

електричної системи. 

(6/0/4) Перехідні процеси в енергетичних 

системах при великих збурюваннях. 

Поняття про динамічну стійкість. 

Енергетичні співвідношення при 

хитаннях. Метод площ, критерії 

динамічної стійкості. Метод послідовних 

інтервалів для найпростіших електричних 

систем. Поняття про результуючу 

динамічну стійкість. 
 

Участь в 

обговоренні, 

тести,  

лабораторні 

роботи, 

індивідуальні 

завдання 

6.  Заходи щодо 

поліпшення стійкості 

й підвищення якості 

протікання перехідних 

процесів в 

електричних системах. 

(6/0/2) Аналіз протікання процесів у часі при 

великих і малих збурюваннях. Причини 

випадання генераторів із синхронізму. 

Умови успішної і неуспішної 

ресинхронізації. Заходи щодо поліпшення 

стійкості і якості перехідних процесів 

електричних систем. Економічні і технічні 

показники поліпшуючих заходів. 

Ймовірні закономірності перехідних 

процесів. Можливості сучасних засобів 

дослідження, області їхнього 

раціонального застосування. Фізичне і 

математичне моделювання перехідних 

процесів. 

 

Участь в 

обговоренні, 

тести,  

лабораторні 

роботи, 

індивідуальні 

завдання 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

  

 

 

Рекомендована література 

 

1. Перехідні процеси в системах електропостачання: підручник для ВНЗ / Г.Г. 

Півняк, І.В. Жежеленко, Ю.А. Папаїка, Л.І Несен, за ред. Г.Г. Півняка; М-во освіти і науки 

України, Нац. гірн. ун-т. – 5-те вид., доопрац. та допов. – Дніпро: НГУ, 2016. – 600 с. 

2. Черемісін М.М., Мороз О.М., Єгоров О.Б., Швець С.В. Перехідні процеси в 

системах електропостачання: підруч. [для студ. вищ. навч. закл.] / М.М. Черемісін, О.М. 

Мороз, О.Б. Єгоров, С.В. Швець. – Харків: ТОВ «В справі», 2016. – 260 с.  

3.  А.Э. Бобров, А.М. Дяков, В.Б. Зорин  и др. Электромагнитные переходные 

процессы в электроэнергетических системах. [Электронный  ресурс] :  электрон.  учеб.  

пособие. – Красноярск:  ИПК СФУ, 2009. 

4. Мелешкин Г.А. Электромагнитные переходные процессы в 

электроэнергетических системах. СПб.: НОУ «Центр подготовки кадров энергетики», 2005. – 

376 с. 

5. Эрнст А.Д.   Электромагнитные переходные процессы в электроэнергетических 

системах:  курс лекций.  —  Нижневартовск: Изд-во НГГУ, 2012. — 199 с. 

6. Куликов Ю.А. Переходные процессы в электрических системах. Учебное 

пособие. – Новосибирск: НГТУ, М.: Мир: ООО «Издательство АСТ», 2003. — 283 с. 

7.  Ульянов С.А. Электромагнитные переходные процессы.  М.: «Энергия», 1970. 

– 263 с. 

8. Ульянов С.А. Сборник задач по электромагнитным переходным процессам в 

электрических системах. М.: «Энергия», 1968. – 496 с. 

9. Переходные процессы в электроэнергетических системах. / И.П. Крючков, В.А. 

Старшинов, Ю.П. Гусев, В.М. Пираторов; под ред. И.П. Крючкова. М.: Издательский дом 

МЭИ, 2008. — 416 с. 

10. Правила улаштування електроустановок. 3-те вид., перероб. і доп. – Х.: Вид-во 

«Форт», 2010. – 736 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

Оцінювання курсу 

 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні 20 

Тести 25 

Індивідуальні завдання 25 

Залік 30 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

Політика курсу 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

 

 

 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: 

 

 

 

Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

письмовим дозволом декана.. 

Поведінка в аудиторії: 

 

 

На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії 

відповідно до діючого розкладу та обов’язково мають 

дотримуватися вимог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим. 

 

 

 
 


