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Анотація навчального курсу 

 

Цілі вивчення курсу: Наведені в курсі матеріали спрямовані на формування у 

студентів необхідного фахового рівня знань і навичок в області 

конструкцій сучасних типових масообмінних колонних апаратів, 

барабанних сушарок, фільтрів та центрифуг, що застосовуються 

у хімічній та суміжних з нею галузях промисловості, рішення 

інженерних задач, пов’язаних з використанням неоднорідних 

систем, складання математичних моделей та розрахунку різних 

типів апаратів. 

В основу рішення практично важливих проблем покладені 

принципи та методи розрахунків на міцність, жорсткість та 

стійкість машин та апаратів з різних конструкційних матеріалів 

за обліком вимог діючої у хімічному машинобудуванні 

нормативно-технічної документації, державних та галузевих 

стандартів, довідкової літератури. 

Курс може бути корисним студентам за спеціальностями в 

галузях знань «13 Механічна інженерія», а також майбутнім 

інженерам, економістам і менеджерам, що планують 

працевлаштування на підприємства та фірми, діяльність яких 

пов’язана з галузевим машинобудуванням. 



 

Результати навчання: Знати: головні теорії, концепції та принципи розрахунків 

технологічного обладнання, їх взаємозв’язків, областей, умов і 

границь використання; маркетинг, поточний стан на ринку 

відповідної продукції, передових технологій і їх адаптацію під 

конкретні виробництва і технології; області застосування 

методів і принципів використання комп’ютерних програмних 

засобів та програмного забезпечення; світові та вітчизняні 

галузеві стандарти та інші нормативні документи; технічні 

характеристики апаратів, елементів машин та обладнання; 

сучасні технології виробництва, технологічні процеси, 

оптимальні умови при визначенні габаритів апаратів, елементів 

машин, обладнання. 

Вміти: досконало володіти методами конструювання апаратів, 

елементів машин, обладнання, їх розрахунків на міцність, 

жорсткість та стійкість; досконало володіти методами 

комп’ютерного моделювання та розрахування технологічного 

обладнання хімічних виробництв; використовувати апарати, 

машини, обладнання з високими економічними показниками. 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання з математики, фізики, теоретичної механіки, 

опору матеріалів та інформатики. 

 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

 

Вивчення даного навчального курсу ставить задачу отримання здобувачем вищої 

освіти знань методів стандартних розрахунків різних типів апаратів, машин, обладнання 

хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів.  

В наслідок цього здобувач вищої освіти набуде наступних компетентностей: 

 

1. Здатність застосовувати інформаційні і комунікаційні технології, ефективно 

налагоджувати комунікації з колегами і керівництвом при обґрунтуванні 

концепцій, принципів і використанні теорій.   

2. Здатність демонструвати творчий і новаторський потенціал при розрахунках 

апаратів, машин та обладнання, генерувати нові ідеї. 

3. Здатність застосовувати передові наукові досягнення, теоретичні розробки, 

концепції, принципи, налагоджувати комунікації між спеціалістами різних галузей 

з метою забезпечення потреб споживачів. 

4. Здатність застосовувати комп’ютерне моделювання та методи розрахування 

апаратів, машин, обладнання для вирішення інженерних задач і досягнення 

поставленої мети, налагоджувати комунікації на різних стадіях виробництва і 

експлуатації, спираючись на існуючу нормативну і юридичну базу.  

5. Здатність на підставі спільних уявлень і концепцій забезпечувати передачу 

інформації та її узгодження при виборі апаратів, процесів та технологій, 

використовувати знання на засадах комерційної та економічної діяльності. 

 

 

 

 



 

Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1.  

Конструкції та принцип 

роботи масообмінних 

колонних апаратів 

4/0/4 

Вступ. Загальні відомості про колонні 

апарати. Класифікація колонних 

апаратів. Конструкції царгових і 

суцільнозварних тарільчатих колонних 

апаратів, з насипною та регулярною 

насадкою.  Опори, внутрішні пристрої. 

Гідродинамічні режими тарілок з 

переливними пристроями. Конструкції 

ковпачкових, сітчастих, сітчасто-

клапанних та клапанних тарілок. 

Конструкції решітчастих тарілок, 

опорних решіток під насадку, сітчастих 

відбійників. Розрахунок колонних 

апаратів на вітрове навантаження. 

Визначення згинальних моментів. 

Розрахунок корпуса колони на міцність 

та стійкість. 

Участь в 

обговоренні.  

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

2.  
Конструкції та принцип 

роботи сушарок 
4/0/4 

Область застосування барабанних 

сушарок. Конструкції барабанних 

сушарок та їх основних складальних 

одиниць (корпусів, бандажів, опорних та 

упорно-опорних станцій, зубчатих 

венців, ущільнень, завантажувальних та 

розвантажувальних камер ). Розрахунок 

на міцність, жорсткість та стійкість 

корпусів, бандожів, опорних та упорних 

роликів. Вибір посадки з’єднання роліка 

з вісою. 

Участь в 

обговоренні.  

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

3.  

Конструкції та принцип 

роботи фільтрів для 

розділення рідких 

неоднорідних систем 

4/0/4 

Кваліфікація фільтрів. Фільтри 

періодичної та безперервної дії. 

Конструкції та принцип роботи рамних 

фільтропресів, фільтропресів з 

вертикальними та горизонтальними 

плитами. Конструкції коміркових 

барабанних вакуум-фільтрів із 

зовнішньою фільтрувальною поверхнею. 

Конструкції дискових вакуум-фільтрів. 

Конструкції тарільчастих, карусельних та 

стрічкових вакуум-фільтрів. Типові 

схеми фільтрувальних установок. 

Участь в 

обговоренні.  

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

4.  
Конструкції та принцип 

роботи центрифуг 
4/0/4 

Класифікація центрифуг. Центрифуги 

періодичної та безперервної дії. 

Конструкції та принцип роботи 

автоматизованих горизонтальних, 

трьохколонних та підвісних центрифуг. 

Конструкції та принцип роботи   

осаджувальних та фільтрувальних 

центрифуг зі шнековим вивантаженням 

осаду, інерційних та вібраційних, з 

поршневим вивантаженням осаду.  

Участь в 

обговоренні.  

Тести. 

Індивідуальні 

завдання. 

  



 

Рекомендована література 
 

1. Машины и аппараты химических производств. Учебник для ВУЗов по специальности 

«Машины и аппараты химических производств и предприятий строительных 

материалов». И.И.Поникаров и др. - М.: Машиностроение. 1989. - 368 с. 

2. Александров И.А. Ректификационные и абсорбционные аппараты. - М.:Химия, 1978. - 

277 с. 

3. Вихман Г.Л., Круглов С.А. Основы конструирования аппаратов и машин 

нефтеперерабатывающих заводов. - М.: Машиностроение, 1978. - 328 с. 

4. Чернобыльский И.И. Машины и аппараты химических производств. - 

М.:Машиностроение, 1975. - 456 с. 

5. Лыков М.В. Сушка в химической промышленности. - М.:Химия, 1970. - 432 с. 

 

Методичне забезпечення 
 

1. Методичні вказівки до розрахунку на міцність та стійкість колонних апаратів для 

студентів спеціальності 7.090220. Сєвєродонецьк, 1996. - 28 с. 

2. Методические указания к расчету цилиндрических обечаек стальных сварных сосудов 

и аппаратов. Сєвєродонецьк, 2002. - 83 с. 

 

Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання студент може отримати визначену кількість балів: 

 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Участь в обговоренні  15 

Тести 15 

Індивідуальне завдання 20 

Залік 50 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання студентів 
 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 
для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 
  



 

Політика курсу 

 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Студент може пройти певні онлайн-курси, які пов'язані з темами 

дисципліни, на онлайн-платформах. При поданні документу про 

проходження курсу студенту можуть бути перезараховані певні 

теми курсу та нараховані бали за завдання. 

Під час виконання завдань студент має дотримуватись політики 

академічної доброчесності. Запозичення мають бути оформлені 

відповідними посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі завдання, передбачені програмою курсу мають бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

письмовим дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії: На заняття студенти вчасно приходять до аудиторії відповідно 

до діючого розкладу та обов’язково мають дотримуватися 

вимог техніки безпеки. 

Під час занять студенти: 

− не вживають їжу та жувальну гумку; 

− не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

− не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань студенти: 

− є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

− розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

− не заважають іншим; 

− виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 
 


