тема: Комп’ютерно-інтегрована система контролю та управління паровим котлом стадії  вторинного риформінгу у виробництві аміаку

студент гр. АТП-16дм  Ісаєв Денис Олександрович
ВСТУП

Автоматизація виробничих процесів – це сукупність заходів для впровадження високопродуктивних автоматично діючих засобів виробництва, які б забезпечили високу якість продукції і максимальну продуктивність. Кожне сучасне виробництво повинно підвищувати якість своєї продукції та вдосконалювати технології її виробництва.
Проблемами автоматизації хімічної промисловості є брак інформації про протікання високо-складних технологічних процесів хімічної промисловості, а також труднощі при зіставленні наявних даних для проведення якісного аналізу діяльності підприємства хімічної промисловості з метою оптимізації його роботи. 

Сучасна автоматизація підприємства хімічної промисловості широко використовується для оптимізації таких важливих показників роботи хімічного підприємства, як рівень безпеки персоналу, захист навколишнього середовища та відповідність стандартам контролю якості. Впровадження автоматизації технологічних процесів хімічної промисловості призводить до зниження собівартості продукції, а також максимального підвищення ефективності виробництва товарів масового споживання, спец. хімікатів, органічних (неорганічних) продуктів, як з безперервними, так і періодичними процесами підприємств хімічної промисловості. 

На основі сучасних технологій автоматизації хімічної промисловості її виробничі дані стають базою для прийняття управлінських рішень. 

Сучасні системи автоматизованого управління технологічними процесами (АСУ ТП) хімічної промисловості підвищують: 

· можливості регулювати якість продукції підприємства хімічної виробництва згідно з вимогами його технологічного регламенту; 

· надійність роботи обладнання підприємства хімічного виробництва. 

Особливістю технологічного оснащення хімічних підприємств є застосування закритих апаратів безперервного або періодичного дії, що ускладнює безпосереднє спостереження за ходом хіміко-технологічних процесів, станом технологічного обладнання, а також урахуванням кількості напівфабрикатів, що використовуються на різних етапах виробництва. Це обумовлює оснащення технологічних апаратів сучасними автоматизованими системами управління технологічними процесами (АСУ ТП) хімічної промисловості. Особливі вимоги пред'являються системам автоматизації хімічних підприємств для забезпечення систематичного контролю справності технологічного обладнання, а також проведення своєчасних оглядів і ремонтів. 

Складність, а також різноманітність хіміко-технологічних процесів та технологічного обладнання, наявність складних систем автоматизованого управління технологічними процесами (АСУ ТП) підприємств хімічної промисловості, також висувають високі кваліфікаційні вимоги до обслуговуючого персоналу. 

Метою даної  магістерської  науково-дослідної роботи є  розробка  комп'ютерно-інтегрованої  системи  контролю  та  управління  парового котла вторинного риформінгу у  виробництві  аміаку та  виконання досліджень  математичних  моделей  котла  і  двоконтурної  каскадної  САР  стабілізації тиску пари. Основними завданнями  роботи  є:

-
Аналіз технологічного процесу як об'єкта керування;

-
Обґрунтування розробки АСУ ТП;

-
Розробка технічного завдання на проектування АСУ ТП;

-
Розробка комп'ютерно-інтегрованої  системи  контролю  та  управління  котла вторинного риформінгу  у  виробництві  аміаку;

-   Дослідження  математичних  моделей  парового котла  у  виробництві  аміаку і  двоконтурної  каскадної  САР  стабілізації тиску пари  на  основі  двох  теорій;

-   Синтез  двоконтурної  каскадної  САР  стабілізації тиску пари.
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Рисунок 3.4. Відображення графіка а1
> display(a2);
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Рисунок 3.5. Відображення графіка а2
> display(a3);
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Рисунок 3.6. Відображення графіка а3
> display(a4);
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Рисунок 3.7. Відображення графіка а4
> display(a5);
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Рисунок 3.8. Відображення графіка а5
При  зміні  K1

> restart;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau122 := Vp3/F3;

> Vp3 := 12.5;

> D3 := 3.5;

> v3 := .7;

> T3 := 136;

> F3 := 40;

> k2 := 1;

> P3 := 1.6;

> 

> k11 := .6;

> k12 := .7;

> k13 := .8;

> k14 := .9;

> k15 := 1.0;

> 

> m1 := k11*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m2 := k12*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k14*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m5 := k15*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

>  

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

>  

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.9. Побудовані графіки при зміні К1
При  зміні    T1

> restart;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau122 := Vp3/F3;

> Vp3 := 12.5;

> D3 := 3.5;

> v3 := .7;

> F3 := 40;

> k2 := 1;

> P3 := 1.2;

> k13 := .8;

> T1 := 132;

> T2 := 134;

> T3 := 136;

> T4 := 138;

> T5 := 140;

> 

> m1 := k13*k2*T1*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m2 := k13*k2*T2*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k13*k2*T4*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m5 := k13*k2*T5*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> 

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> 

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.10. Відображення побудованих графіків при зміні Т1

При  зміні  P

> restart;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau122 := Vp3/F3;

> Vp3 := 12.5;

> D3 := 3.5;

> v3 := .7;

> 

> F3 := 40;

> k2 := 1;

> P1 := 1.20;

> P2 := 1.40;

> P3 := 1.60;

> P4 := 1.80;

> P5 := 2.00;

>  

> k13 := .8;

> T3 := 136;

> 

> m1 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P1/tau222));

> m2 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P2/tau222));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P4/tau222));

> m5 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P5/tau222));

>  

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

>  

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.11. Відображення побудованих графіків при зміні P
При  зміні  D

> restart;

> tau122 := Vp3/F3;

> tau22 := (1/2)*D1*v3^2;

> tau221 := (1/2)*D2*v3^2;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau223 := (1/2)*D4*v3^2;

> tau224 := (1/2)*D5*v3^2;

> 

> Vp3 := 12.5; 

> v3 := .7; 

> F3 := 40;

> k2 := 1; 

> P3 := 1.6; 

> k13 := .8; 

> T3 := 136;

> 

> D1 := 3.3;

> D2 := 3.4;

> D3 := 3.5;

> D4 := 3.6;

> D5 := 3.7;

> 

> m1 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau22));

> m2 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau221));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau223));

> m5 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau224));

> 

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

>  

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.12. Відображення побудованих графіків при зміні D
При  зміні  F

> restart;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau12 := Vp3/F1;

> tau121 := Vp3/F2;

> tau122 := Vp3/F3;

> tau123 := Vp3/F4;

> tau124 := Vp3/F5;

> 

> Vp3 := 12.5;

> v3 := .7;

> P3 := 1.6;

> k13 := .8;

> k2 := 1;

> T3 := 136;

> D3 := 3.5;

> 

> F1 := 30;

> F2 := 35;

> F3 := 40;

> F4 := 45;

> F5 := 50;

>  

> m1 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau12))*(1-exp(-P3/tau222));

> m2 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau121))*(1-exp(-P3/tau222));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau123))*(1-exp(-P3/tau222));

> m5 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau124))*(1-exp(-P3/tau222));

>  

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 1.5, thickness = 3);

> 

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.12. Відображення побудованих графіків при зміні F
При  зміні Vp

> 

> restart;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau12 := Vp1/F3;

> tau121 := Vp2/F3;

> tau122 := Vp3/F3;

> tau123 := Vp4/F3;

> tau124 := Vp5/F3;

> 

> Vp3 := 12.5;

> v3 := .7;

> P3 := 1.6;

> k13 := .8;

> k2 := 1;

> T3 := 136;

> D3 := 3.5;

> F3 := 40;

> 

> Vp1 := 12.1;

> Vp2 := 12.3;

> Vp3 := 12.5;

> Vp4 := 12.7;

> Vp5 := 12.9;

> 

> m1 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau12))*(1-exp(-P3/tau222));

> m2 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau121))*(1-exp(-P3/tau222));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau123))*(1-exp(-P3/tau222));

> m5 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau124))*(1-exp(-P3/tau222));

> 

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

>  

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.13. Відображення побудованих графіків при зміні Vp
При  зміні  v

> restart;

> tau122 := Vp3/F3;

> tau22 := (1/2)*D3*v1^2;

> tau221 := (1/2)*D3*v2^2;

> tau222 := (1/2)*D3*v3^2;

> tau223 := (1/2)*D3*v4^2;

> tau224 := (1/2)*D3*v5^2;

> 

> Vp3 := 12.5;

> P3 := 1.6;

> k13 := .8;

> T3 := 136; 

> F3 := 40;

> k2 := 1;

> D3 := 3.5;

> 

> v1 := .5;

> v2 := .6;

> v3 := .7;

> v4 := .8;

> v5 := .9;

> 

> m1 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau22));

> m2 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau221));

> m3 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau222));

> m4 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau223));

> m5 := k13*k2*T3*(1-exp(-t/tau122))*(1-exp(-P3/tau224));

>  

> with(plots);

> a1 := plot(m1, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a2 := plot(m2, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a3 := plot(m3, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a4 := plot(m4, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> a5 := plot(m5, t = 0 .. 2.0, thickness = 3);

> 

> display(a1, a2, a3, a4, a5);
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Рисунок 3.14. Відображення побудованих графіків при зміні v
    Таким  чином, можно  зробити  висновок, що зміна  тиску P, температури Т1, та  коефіцієнту  К1  суттево  впливають  на  зміну  тиску, а зміна  лінійної  швидкості υ, витрати F  не суттєво впливають  на  зміну  температури.

ВИСНОВОК

          У даній  магістерській  науково-дослідній  роботі  розроблена  комп'ютерно-інтегрована  система  контролю  та  управління  основної вихідної координати парового котла стадії вторинного риформінгу природнього газу  у  виробництві  аміаку  та  виконані  теоретичні  дослідження  математичних  моделей  і  двоконтурної  каскадної  САР  стабілізації тиску пари.

          В  процесі  роботи  розроблені  математичні  моделі  двоконтурної  каскадної  САР  стабілізації  тиску пари  двома  способами:

-  на  основі  теорії  реологічних  перетворень;

- методом  нульового  градієнта;  

та  отримані  результати  теоретичних  досліджень  математичних  моделей, а також  зроблений  аналіз  цих результатів.

        Аналізуючи  отримані  графіки при досліджені математичних моделей, можна  зробити  висновок, що  зміна  тиску  Р, температури Т1, та  коефіцієнту  К1  суттево  впливають  на  зміну  тиску пари, а зміна  лінійної  швидкості υ, витрати F  не суттєво впливають  на  зміну  тиску пари.

         Аналізуючи  отримані  графікі  регуляторів,  при синтезі АСР, можна  зробити  висновок, що  зміна  коефіцієнту  підсилення К1 та К2  суттево  впливають  на  зміну  тиску пари, та не суттєво - зміна  часу  інтегрування.
� EMBED Equation.3 ���
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