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Абсорбцією називається процес вибіркового поглинання компонентів з газових або парогазових сумішей рідинними поглиначами (абсорбентами). Процес абсорбції здійснюється в двохфазній (газ-рідина) трьохкомпонентній системі. Із закону Генрі випливає, що розчинність газу в рідині збільшується з підвищенням тиску та зменшенням температури. У промисловості найбільш часто використовується неперервні протитечійні абсорбери. Газ, який містить цільовий компонент, проходить через абсорбер знизу вверх, а абсорбент стікає зверху вниз. Абсорбер являє собою колону, яка заповнена насадкою (тверді тіла різної форми, які мають отвори для стікання рідини. Абсорбери повинні забезпечувати якомога більшу поверхню стикання між рідиною та газом. За способом створення цієї поверхні абсорбери умовно діляться на поверхневі, плівкові, барботажні (тарільчасті) і розпилювальні. Апаратурне оформлення процесу абсорбції показано на рис. 2.1. 

Найбільш широке розповсюдження в промисловості знайшли насадкові абсорбери. У ролі насадок використовуються керамічні кільця (Рашига, Лессинга, хрестоподібні перегородки тощо) або спіралеподібні насадки. Зрошення насадки здійснюється з допомогою бризгалок, або відкритих сит. Процес абсорбції у більшості випадків відноситься до екзотермічних, тобто з виділенням теплоти. Для відведення цієї теплоти абсорбери мають внутрішні теплообмінники. Насичений цільовим компонентом абсорбент накопичується в нижній частині колони і постійно виводиться, як правило, на стадію десорбції, а непоглинутий абсорбентом газ, який називається абгазом, виводиться з верхньої частини колони. Для оптимального ведення технологічного процесу абсорбції необхідно стабілізувати відповідне співвідношення між витратою газу та витратою абсорбенту, рівень насиченого абсорбенту в кубовій частині колони, а також температуру і тиск в колоні. Як правило, процес абсорбції проходить при високому тиску, який створюється багатоступінчастими компресорними установками, тому спеціальних систем стабілізації тиску не використовується.
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Рис. 2.1. Апаратурне оформлення абсорбера

Так як на процес абсорбції діють різноманітні зовнішні та внутрішні фактори (наприклад, концентрація цільового компонента в газовому потоці, температура газу, температура абсорбенту, гідравлічний опір колони, температура абсорбції тощо, то у більшості випадків цей процес ведуть за залишковою концентрацією цільового компонента в абгазі. Забезпечення загального матеріального балансу абсорбера, як правило, виконується шляхом стабілізації рівня рідини в кубі за рахунок зміни її витрати стоку.

Виходячи з вищеобумовленого можна зробити наступні висновки. Абсорбери, як об'єкти керування, мають формально чотири вхідні регулюючі координати: витрата 
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 абгазу. До регульованих відносяться наступні координати: концентрація цільового компонента в абгазі, рівень рідини в кубовій частині колони та іноді температура  абсорбції. 

Газ, який охолоджений в теплообміннику до 20оС, подається в нижню частину абсорбційної колони, де рівномірно розподіляється по перерізу колони і поступає на контактні елементи (насадки). В якості абсорбенту використовується моноетаноламін. 

Моноетаноламін (МЕА) - безбарвна в'язка гігроскопічна рідина, яка змішується з водою в будь-яких пропорціях і використовується у вигляді 15-20%-ного розчину для очищення природного вуглеводневого газу від сірководню Н2S і діоксиду вуглецю СО2 (МЕА-процес). Абсорбент подається на верхню частину колони поступаючи охолодженим до 20оС із іншого теплообмінника. В колоні здійснюється взаємодія протиток газу і рідини. Очищений газ виходить із колони в трубопровід і на подальше використання. Регулювання концентрації вилучуваного газу здійснюється з допомогою регулятора концентрації. Він регулює подачу абсорбенту в абсорбер, що забезпечує стабілізацію вмісту компонента в газовій суміші на виході із абсорбера.

Для покращення процесу абсорбції підтримується низька температура газової суміші та абсорбенту, яка поступає в абсорбер, шляхом зміни витрат охолоджуваної води, яка подається в кожухотрубний теплообмінник.

Рівень рідини в колоні стабілізується з допомогою регулятора рівня, шляхом зміни відбору рідини із неї.

Абсорбент стікає через гідрозатвор в збірник, звідки насосом направляється на подальшу переробку. У абсорбері підтримується постійне значення рівня 0.3м насиченого абсорбенту. Для охолодження газу в кожухотрубний теплообмінник подається насосом холодна вода, яка потім повертається на охолодження.

Природній газ, який подається у абсорбційну колону є на останній стадії очистки від Н2S і СО2 і містить близько 4% та 2% цих газів відповідно. Після очистки відсоток цих газів знизиться до 0.0008-0.001% - Н2S та 0.05-0.08% - СО2  .

2.1. Структурно-логічна та функціональна схема абсорбером вуглекислого газу як об’єкта управління

Статичні і динамічні характеристики об'єкта керування
Виробничі установки і технологічні процеси як об'єкти автоматичного керування, крім номінальних (базових) параметрів, визначаються відповідними характеристиками в статичному і динамічному режимах.

Статична характеристика об'єкта являє собою залежність керованого параметра (вихідної величини) у від керуючого впливу (вхідної величини) х в усталеному режимі і в загальному виді записується так: у=f(х).

Якщо вихідна величина залежить і від деякої іншої величини z, то об'єкт автоматизації описується сімейством статичних характеристик, побудованих для різних значень z.

Статичні характеристики різних об'єктів відрізняються одна від одної. Якщо вони можуть бути описані лінійним рівнянням, то такі об'єкти називають лінійними. Для ряду об'єктів статичні характеристики нелінійні, що істотно ускладнює математичне дослідження їх статичних і особливо динамічних властивостей і системи в цілому.

З метою спрощення математичного дослідження нелінійні статичні характеристики часто заміняють на певній ділянці лінійними. Таку заміну виконують методами дотичної або середнього нахилу і називають лінеаризацією.

Динамічна характеристика об'єкта являє собою залежність керуючого параметра від часу в перехідному режимі. Перехідний процес в об'єкті виникає кожний раз, коли на нього діють керуючий вплив із боку керуючого пристрою або зовнішні збурення, що змінюються випадково.

Керований параметр у(t) об'єкта в будь-який момент часу t тісно зв'язаний за допомогою оператора А із керуючим впливом х(t): у(t)=Ах(t). (4)

Характерна риса динамічних режимів - неоднозначний зв'язок між вхідною і вихідною величинами, у зв'язку з чим рівняння перехідних процесів записують у диференціальному виді.

Динамічні властивості об'єкта залежать від таких його властивостей, як акумулююча спроможність і спроможність до самовирівнювання і запізнювання, про які буде розказано в наступних параграфах. Важливими показниками динамічних властивостей об'єкта служать передаточні функції і частотні характеристики, докладно розглянуті в розділі ТАУ. Користуючись ними, можна відносно просто експериментальним шляхом визначити динамічну характеристику навіть для дуже складних об'єктів.

Інформаційно-логічну схему абсорбційної колони наведено на рис. 2.1.1.
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Рис. 2.1.1. Інформаційно-логічна схема абсорбційної колони

Отже абсорбційна колона має чотири вихідні координати, тобто є багатомірним об’єктом керування. Крім того, слід відмітити, що всі вихідні координати є взаємопов’язані. Зміна будь - якої з вихідних координат спричиняє зміну всіх інших. Наприклад, при зміні тиску в апараті зміниться кількість розчиненого цільового компоненту в насиченому розчині, і, як наслідок цього, зміниться концентрація цільового компоненту в абгазі. Крім того, зміниться температура і рівень. Отже зміна будь - якої з вхідних регулюючих або збурюючих координат буде впливати одразу на всі вихідні координати.

Функціональна схема автоматизації є основним проектним документом, який визначає структуру і рівень автоматизації технологічного процесу об'єкта. На функціональній схемі за допомогою умовних графічних позначень вказують технологічне обладнання, комунікації, органи керування, прилади і засоби автоматизації та ін. із зазначенням зв'язків між ними, таблиці умовних позначень і необхідних пояснень.

Функціональна схема автоматизації графічно поділяється на дві зони. У верхній частині креслення зображується технологічна схема, а в нижній креслять умовні графічні позначення, які умовно зображують: встановлення місцевих приладів, щитів, пультів, пунктів контролю та керування, керуючих машини тощо Графічні умовні зображення приладів і засобів автоматизації, їх розміри і літерні позначення повинні відповідати ГОСТ 21.404-85[2].

Пристрої і засоби автоматизації показують на функціональних схемах розгорнутим способом, згідно з яким кожний прилад чи блок, який входить в єдиний комплект, показують окремими умовними графічними зображеннями. У верхній частині зображення (кола, овалу) наносять позначення вимірюваної величини та функції, яка виконується приладом в порядку їх розміщення зліва направо. В нижній частині вказують позиційне позначення комплекту вимірювання або його окремих елементів.

Описання функціональної схеми
Функціональна схема автоматизації абсорбера наведена на рис. 2.1.3.

Конвертований газ з температурою не більше 60 ° С (ТI-6/36) надходить в абсорбер D А-2201, зрошувану розчином активованого Метилдіетаноламін (аМДЕА) з масовою часткою від 40 до 50% (оптимальна - від 43 до 47%).

Абсорбер заповнений поліпропіленовими кільцями Паля (три зони насадки: дві по 6,7 м., Одна - 6,55м., Загальний обсяг насадки - 82м3). Співвідношення водень / оксид вуглецю в конвертованій газі має бути від 1 до 2 (розрахунково). На виході з абсорбера об'ємна частка діоксиду вуглецю в газі знижується до не більше 30 ррм (АI-2201).

Для виключення спінювання розчину в систему стадії очищення регулярно проводиться добавка антівспенівателя (амереля) з розрахунку 100 мл амереля на 100000 м3 / год газу один раз на добу.
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Рис.2.1.3.Функціональна схема автоматизації абсорбера

Тиск в абсорбере D А-2201 підтримується в межах від 1,35 до 1,45 МПа (від 13,5 до 14,5 кгс / см2) за допомогою регулятора РIC-2209, який управляє клапаном на лінії скидання газу в колектор факела СВ-2301. За місцем на лінії перед клапаном регулятора РIC-2209 встановлений манометр РІ-2210.

Перепад тиску в абсорбере, вимірюваний приладом РDI-2201, не більше 600 даПа (не більше 0,06 кгс / см2). При збільшенні перепаду тиску до 1000 даПа передбачається-бачено сигналізація (РDАН-2201).

Рівень в абсорбере D А-2201 регулюється за допомогою приладу LIC-2201 в межах від 30 до 60% шкали приладу.

Регулятор LIC-2201 змінює положення клапана на лінії насиченого розчину МДЕА з абсорбера в регенератор D А-2202. Для контролю рівня в апараті є уровнемірне скло LG-2202.

Передбачена світлова та звукова сигналізація при підвищенні рівня в абсорбере D А-2201 до 80% і зниженні до 20% (LAH-2201 і LAL-2201). При нижче-ванні рівня до 10% передбачено блокування № 48 (LSALL-2203), яка закриває клапан регулятора LIC-2201 на лінії насиченого розчину МДЕА в регенератор D А-2202.

Позначення засобів автоматизації[image: image1.emf]
- первинний вимірювальний перетворювач температури (наприклад, термопара або термометр опору, встановлений за [image: image79.png]


місцем);

- первинний вимірювальний перетворювач (чутливий елемент) для вимірювання витрати, встановлений за місцем (наприклад, діафрагма); 
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- первинний вимірювальний перетворювач (чутливий елемент) [image: image81.png]


для вимірювання якості продукту встановлений за місцем;
- прилад для вимірювання рівня безшкальний, з дистанційною передачею показань, встановлений за місцем (наприклад, УБ-П);
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- прилад для вимірювання тиску (розрядження) безшкальний, з [image: image83.png]


дистанційною передачею показань, встановлений за місцем;

- прилад для вимірювання витрати безшкальний, з дистанційною передачею показань, встановлений за місцем (наприклад, дифманометр);
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Е/Е

Е/Р - нормуючий перетворювач вихідного сигналу датчика температури в стандартний уніфікований електричний сигнал (0-5 мА), встановлений на щиті (наприклад, Ш-78);
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- електропневматичний (0-5А) і пневматичний (0,02-0,1мПа), наприклад, ЕПП-63, перетворювачі сигналу. Встановлено на щиті;
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- вторинний вимірювальний прилад, що реєструє зі станцією управління (наприклад, ПВ 10.1Е). Встановлено на щиті;
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- вторинний вимірювальний прилад, що реєструє, наприклад, РПВ4-[image: image88.png]


2Е. Встановлено на щиті;

- вторинний прилад (хроматограф), виконаний на базі КСМ [image: image89.png]


(наприклад, нефтехим СКЕП);

- регулятор температури (наприклад, ПР 3.31). Встановлено на щиті.
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- регулятор співвідношення витрат (наприклад, ПР 3.33).  Встановлено на щите.
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- регулятор співвідношення витрат з корекцією по третій [image: image92.png]


величиною (наприклад, ПР 3.34).
- виконавчий механізм (типу Н.З .; Н.О.).
Обираємо передавальні функції всіх динамічних ланок АСР. Закон регулювання регулятора обираємо з урахуванням особливостей об’єкта і заданих параметрів якості перехідного процесу, тому для стабілізації концентрації доцільно використати ПІ – регулятор. Такий регулятор має достатню швидкість, здатний виводити параметр на задане значення за рахунок інтегральної складової. 
Результатом аналізу технологічного процесу як об’єкта керування є вибір структури АСР, тому обираємо АСР співвідношення.


[image: image8]
Рис. 3.2.1. Структурна схема АСР стабілізації рівня

Передавальна функція виконавчого механізму:
> restart;
> W2(s):=k2/(T*s+1);
[image: image9.wmf] := 
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Передавальна функція об’єкта регулювання:

> W3(s):=k3/(T*s+1);
[image: image10.wmf] := 
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Передавальна функція датчика
> W4(s):=k4/(T*s+1);
[image: image11.wmf] := 
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Передавальна функція проміжного перетворювача
> W5(s):=k5;
[image: image12.wmf] := 
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Уведення параметрів еквівалентного об'єкта керування
[image: image13.wmf] := 

s

v

I


> k2:=1.98;
[image: image14.wmf] := 

k2

1.98


> k3:=-0.507;
[image: image15.wmf] := 
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> k4:=2.61;
[image: image16.wmf] := 
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> k5:=0.25;
[image: image17.wmf] := 
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> T:=5;
[image: image18.wmf] := 
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Передавальна функція еквівалентного об'єкта керування
> Weo(s):=W2(s)*W3(s)*W4(s)*W5(s);
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> R:=Re(Weo(s));
[image: image20.wmf] := 
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> M:=Im(Weo(s));
[image: image21.wmf] := 
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> A:=sqrt(R^2+M^2);
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> F:=arctan(M/R);
[image: image24.wmf]F
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> plot(R,v=0..1.5);
[image: image25.png]



Рис. 3.2.2. – ДЧХ об'єкта керування

> plot(M,v=0..1);
[image: image26.png][i¥]
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Рис. 3.2.3. – УЧХ об'єкта керування
> plot(A,v=0..0.7);
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Рис. 3.2.4. – АЧХ об'єкта керування

> plot(F,v=0.01..0.3);
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Рис. 3.2.5. – ФЧХ об'єкта керування
> restart;
> s:=I*v;
[image: image29.wmf] := 
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> Wkr:=0.112;
[image: image30.wmf] := 
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> Akr:=0.43;
[image: image31.wmf] := 
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> Kp:=1/(Akr);
[image: image32.wmf] := 
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> K:=0.55*Kp;
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> Ti:=11.63/(Kp*Wkr);
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> Wp(s):=Kp+1/(s*Ti);
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> k2:=1.98;
[image: image36.wmf] := 
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> k3:=-0.507;
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> k4:=2.61;
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> k5:=0.25;
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> T:=5;
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> W2(s):=k2/(T*s+1);
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> W3(s):=k3/(T*s+1);
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> W4(s):=k4/(T*s+1);
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> W5(s):=k5;
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> W(s):=Wp(s)*W2(s)*W3(s)*W4(s)*W5(s)/(1+Wp(s)*W2(s)*W3(s)*W4(s)*W5(s));
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> R:=Re(W(s));
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> M:=Im(W(s));
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> A:=sqrt(R^2+M^2);
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> F:=arctan(M/R);
[image: image54.wmf] := 
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> plot(R,v=0..2);
[image: image55.png]08

06

04

02

02

04

0%

08

12

4

15

18




Рис. 3.2.6. – ДЧХ системи керування
> plot(M,v=0..2.7);
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Рис. 3.2.7. – УЧХ системи керування
> plot(A,v=0..3);
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Рис. 3.2.8. – АЧХ об'єкта керування
> plot(F,v=0..0.6);
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Рис. 3.2.9. – ФЧХ об'єкта керування
> restart;
> Wkr:=0.112;
[image: image59.wmf] := 
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> Kp:=1/(Akr);
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> K:=0.55*Kp;
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> Ti:=11.63/(Kp*Wkr);
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> k2:=1.98;
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> k3:=-0.507;
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> k5:=0.25;
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> T:=5;
[image: image69.wmf] := 

T

5


> W2(s):=k2/(T*s+1);
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> W3(s):=k3/(T*s+1);
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> W4(s):=k4/(T*s+1);
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> W5(s):=k5;
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> W(s):=Wp(s)*W2(s)*W3(s)*W4(s)*W5(s)/(1+Wp(s)*W2(s)*W3(s)*W4(s)*W5(s));
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> with(inttrans);
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> y:=invlaplace(W(s)/s,s,t);
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> plot(y,t=0..500);
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Рис. 3.2.10 - Перехідний процес АСР співвідношення 
Охорона праці це система законодавчих актів і відповідних їм  соціально-економічних, технічних, гігієнічних і організаційних заходів, що забезпечують безпеку, збереження здоров’я  і працездатності людини в процесі праці. 

Основними складовими частинами охорони праці є трудове законодавство, технічна безпека, виробнича санітарія і протипожежна техніка. Трудове законодавство регламентує питання трудового права, техніки  безпеки і виробничої санітарії направлені на забезпечення здорових і безпечних умов праці.

Численні і різноманітні технологічні процеси хімічної промисловості засновані на використанні високих температур, високого і надвисокого тиску, вибухово- і пожежнонебезпечних і токсичних речовин в різних агрегатних станах. Для забезпечення сприятливих і безпечних умов праці працюючих, необхідне застосування різних технічних прийомів і способів захисту, створення нової техніки і технології, що забезпечує оптимальні умови праці.

5.2.
На робочому місці оператора наявні наступні шкідливі та небезпечні виробничі фактори:

а)
газонебезпечність - визначається наявністю газів, що містять токсичні компоненти (окис вуглецю) і задушливих газів (природний газ);

б)
вибухонебезпечність - визначається наявністю газів, що у суміші з киснем повітря утворять вибухонебезпечні концентрації (природний газ);

в)
пожежонебезпека - визначається наявністю горючих речовин і матеріалів (природний газ, електропроводка, електроустаткування);

г)
небезпека одержання термічних опіків у результаті попадання на людину високотемпературних середовищ (гарячий газ, гаряча вода, пара), а також зіткнення відкритих ділянок шкіри з гарячими неізольованими поверхнями;

д)
небезпека поразки електричним струмом у результаті ушкодження електроустаткування й електропроводах;

е)
небезпека  негативного  впливу  на  організм  людини  шуму  або  вібрації;

ж) небезпека поразки  органів  дихання  внаслідок  великої  запиленості  приміщень;

з) небезпека одержання механічних травм у результаті зіткнення з  частинами механізмів, що рухаються.

Фактичні метеорологічні умови в операторській для роботи середньої важкості.

• Температура повітря, °С

Перехідний та холодний період року – 18-24 °С.

Теплий період року – 19-28 °С.

Фактичні метеорологічні умови – 21-24 °С.

• Відносна вологість повітря, %

Холодний період року – 45-65 %.

Теплий період року – 40-75 %.

Фактичні метеорологічні умови – 35-60 %.

• Швидкість руху повітря, м/с

Холодний період року – 0,15 м/с.

Теплий період року – 0,25 м/с.

Фактичні метеорологічні умови – 0,08 м/с.

Для очищення робочого середовища від шкідливих речовин що можуть у нього потрапляти а також для подачі свіжого повітря використовується припливно-витяжна вентиляція. Засоби індивідуального захисту є допоміжною мірою захисту працівників цеху від шкідливої дії професійних факторів. Для захисту очей використовуються захисні окуляри.

До засобів нормалізації освітлення виробничих приміщень і робочих місць ставляться освітлювальні прилади, світлові прорізи. Додатково до технологічних заходів системами опалення й вентиляції повітряне середовище в приміщеннях доводиться до вимог санітарних норм і правил техніки безпеки.

Опалення виробничих приміщень – повітряне, сполучене із приточною вентиляцією.

Отже видно, що фактичні метеорологічні умови задовольняють допустимим нормам ДСН3.3.6.042-99.

5.3.
Електробезпека

Організація електропостачання здійснюється через дві незалежні лінії по 20кВ, на території розміщено дві підстанції. Приміщення операторської відноситься до приміщень з підвищеною небезпекою по ступеню враження електричним струмом, так як на струмопровідний і можливо одночасний дотик людини до металевих конструкцій будинку, що має з’єднання з землею і металевим корпусом електроустаткування і приладів. У операторській встановлені прилади, що працюють під напругою 220 В, частотою 50 Гц. Мережа з ізольованою нейтраллю.

У операторській при експлуатації електроустаткування і приладів можлива поява небезпеки поразки електричним струмом у наслідок наступних причин:
1) ушкодження струмопровідних ліній електрокабелів, порушення ізоляції і заземлення щитів, пультів і електроустаткування;

2) неправильна експлуатація переносного освітлення;

3) порушення правил електронебезпечності при експлуатації електричного устаткування і освітлення (спроби самовільного усунення несправностей, заміни світильників);

4) робота на несправному устаткуванні;

5) дотик до відкритих проводок струмоведучих частин;

6) пробій на установці (напруга дотику);

7) крокова напруга;

8) електрична дуга.

До заходів щодо захисту від поразки електричним струмом відносяться:

1) Орієнтація в електроустановках.

Засоби орієнтації дозволяють персоналу орієнтуватися при виконанні робіт і застерігають його від помилкових дій. Орієнтацію забезпечує маркировка частин електрообладнання.

2) Захисне заземлення.

Є ефективним методом захисту при живленні електрообладнання від електричних мереж напругою до 1000 В з ізолюючою нейтраллю. Дія заземлення основана на зниженні напруги дотику, що досягається за рахунок малого опору заземлення в електроустановках з ізолюючою нейтраллю. Захист від високого потенціалу і статичної електрики виконуються шляхом приєднання на вводах у будівлі усіх металевих трубопроводів та металевих частин будівельних конструкцій до пристрою заземлення.

Проектом прийнята система заземлення ТN-С-S з роздільним нульовим робочим «N» і нульовим захисним «РЕ» провідниками, працюючими роздільно по всій мережі живлення і об'єднаних між собою в щиті 0,4 кВ «ЩК».

Для захисного заземлення відкритих провідних частин електрообладнання використовується самостійний нульовий захисний провідник «РЕ» третій в однофазній мережі і п'ятий в трифазній мережі.

5.4.
Виробничі приміщення цеху виробництва метанолу

Обладнані:

- регістрами опалювання;

- припливною вентиляцією з калориферами;

- робочим і аварійним освітленням.

Для захисту органів дихання від пари оцтової кислоти, йодистого метилу, оксиду вуглецю при роботі у відділеннях цеху обслуговуючий персонал зобов'язаний застосовувати протигази мазкі «М» по ДСТУ 10182-78.

Для захисту очей від попадання бризок метанолу необхідно застосовувати захисні окуляри типу ЗН-7 і Г-64,68 ДСТУ 

Для захисту рук від агресивної дії метанолу, застосовуються гумові рукавички по ДСТУ 9502-78. 

Враховуючи шкідливість вихідних компонентів, що входять до складу припоїв, флюсів, миючих середовищ, і забруднення атмосфери виробничих приміщень пилом, парами і газами, для досягнення сприятливих умов праці необхідно провести комплекс наступних заходів:-заміна шкідливих речовин менш шкідливими; - автоматизація та дистанційне керування процесами; 

- герметизація виробничого устаткування;  - дотримання правил особистої безпеки, профілактичне харчування; - користування засобів індивідуального захисту (протигаз КД, ізоляційний ПШ 1, ПШ 2).

    Велике значення має раціональне освітлення виробничих приміщень. Залежно від джерела світла виробниче освітлення може бути трьох видів: 

1. Природне - це пряме або відбите світло сонця

2. Штучне - здійснюється штучними джерелами світла (лампами розжарювання або газорозрядними). 

3. Сполучене (суміщене) - одночасне поєднання природного і штучного освітлення. Виробниче приміщення виробництва оцтової кислоти відноситься до IV розряду зорової роботи.

Для створення сприятливих умов зорової роботи, виробниче освітлення повинно відповідати таким вимогам: 

- створювати на робочій поверхні освітленість, що відповідає характеру зорової діяльності; 

- не повинно бути засліплюючої дії як від самих джерел освітлення; 

- забезпечити достатню рівномірність та постійність рівня освітленості у виробничих приміщеннях, щоб уникнути частої преадаптації органів зору; - не створювати на робочій поверхні різких та глибоких тіней (особливо рухомих); 

- повинен бути достатній, для розрізнення деталей, контраст поверхонь, що освітлюються; 

- не створювати небезпечних та шкідливих виробничих факторів (шум, теплові випромінювання, небезпечне ураження струмом, пожежо-та вибухонебезпека світильників); 

Враховуються норми корисної площі для працюючих, і розташування обладнання.

 Висота виробничих приміщень Н > 3.2 м. Об’єм та площа не менше 15 м3 та 4.5м2 на кожного працівника згідно зі СНІП 2.09,02-85. 

Санітарні норми для приміщень: Температура: Взимку - 16-24 °С Влітку - 18-25 °С

Вологість - 40-60% ,швидкість пересування повітря - 0,1-0,2м/с. Шуми, вібрації, засоби захисту від них. Вібрації виникають при роботі машин які мають неврівноважені частини, що обертаються чи здійснюють зворотно - наступальний рух. Шуми виникають при подачі газу чи повітря по трубопровідних вентиляційних системах внаслідок вібрації при роботі механізмів, устаткування, процесів, що проходять у рідинах (гідроудар). Шум у робочих місцях, у приміщеннях не повинен перевищувати наступних значень: Для виконання робіт на постійному робочому місці у приміщеннях на території підприємств рівень шуму не повинен перевищувати 80 дБ. Методи захисту від вібрації: 

1)Зниження вібрації в джерелі виникнення: 

    а) вибір раціональних технологічних та кінематичних схем; 

    б) врівноваження та збалансування, зменшення зазорів; 

    в)раціональний вибір маси та апаратної коливальної системи. 

2) Зменшення на шляхах поширення вібрації: 

    а) дистанційне управління, контроль та сигналізація; 

    б) вібропоглинання - покриття поверхонь гумою, пружно-в’язкими мастилами; 

    в) віброгасіння - встановлення апарату на масивному фундаменті, застосування пружних елементів. 

3) Застосування засобів індивідуального захисту: рукавиці, прокладки, килимки, нагрудники, пояси. 

5.5. Заходи щодо боротьби з шумом і вібрацією

Джерелом шуму й вібрації є вентилятори і насоси; також джерелом шуму є: ручний ударний інструмент, плин газу або рідини що транспортуються по трубопроводах.

Виробничий шум – інтенсивний шум вражає нервову систему й внутрішні органи, викликає необоротні порушення слуху.

Засоби захисту підвищеного рівня шуму:

·  шумоізолюючі засоби індивідуального шуму;

· Автоматичний контроль, сигналізація й дистанційне керування технологічним процесом.

Як індивідуальні засоби захисту від шуму передбачені протишумні вкладиші «Беруши» і  протишумні наушники ВЦНИИ-ОТ-2М. для захисту від вібрації передбачені виброізолююче взуття і рукавиці.

5.6.
 Заходи захисту від статичної електрики

Поява статичної електрики при виробництві аміачної селітри може бути на и вентиляторах, насосах, газодувках.

До заходів, що забезпечують захист від статичної електрики ставляться:

· попередження нагромадження зарядів, що забезпечується заземленням всіх  металевих частин, на яких можуть утворитися заряди;

· зменшення генерації зарядів за рахунок підвищення відносної вологості у виробничих приміщеннях.

Для відведення статичної електрики, що накопичується на людин і передбачеється:

· заборона носіння одягу із синтетичних матеріалів;

· забезпечення працюючих струмопровідним взуттям.

5.7. Основи пожежної безпеки
По характеру виконуваних технологічних операцій і властивостям вживаних речовин, що утворюються, цех оцтової|належить до пожежо-вибухонебезпечних.

Пожежа може статися:

- при недотриманні правил охорони праці, порушенні вимог технологічних регламентів і інструкцій; 

- при недотриманні вимог інструкції СПО-02 по організації безпечного проведення вогневих вогняних робіт;

 - при несправності електропроводки, від короткого замикання, перевантаження електродвигунів;

- від розряду статичної електрики, грозового розряду;

- при самозагоранні самозайманні промасленого обтирального матеріалу і інших займистих матеріалів; 

- при пропуску горючих газів або рідин через пошкодження ушкодження або нещільність в системі апаратів і комунікацій;

- при недотриманні правил зберігання горючих і легкозаймистих речовин.

Пожежна безпека повинна забезпечуватися:

- системою запобігання пожежі;

- системою пожежного захисту.

Безпека людей має бути забезпечена при виникненні пожежі в будь-якому місці місце-милі цеху.

Небезпечними факторами пожежі, що впливають на людей, є з'являються:

- відкритий відчиняти вогонь і іскри;

- підвищена температура повітря, предметів і т.д.;

- токсичні продукти горіння;

- дим;

- обвалення і пошкодження ушкодження будівель, споруджень, установок;

- вибух;

Запобігання пожежі повинне досягатися:

- запобіганням утворенню горючої середи середовища;

- запобіганням утворенню в горючій середі середовищі (або внесення до неї) джерел запалення запалювання;

- підтримкою температур горючого середовища нижче максимально допустимою по горючості;

Пожежний захист повинен забезпечуватися:

- максимально можливим застосуванням вживанням негорючих і трудногорючих речовин і матеріалів замість пожежонебезпечних|;

- обмеженням кількості горючих речовин і їх розміщенням;

- ізоляцією горючого середовища;

- запобіганням розповсюдженню поширенню пожежі за межі вогнища осередку;

- застосуванням вживанням засобів коштів пожежогасінні;

- евакуацією людей;

- застосуванням вживанням засобів коштів сповіщення про пожежу;

- застосуванням вживанням засобів коштів колективного і індивідуального захисту людей.

Для гасіння пожеж в цеху застосовуються наступні засоби:

· вогнегасники порошкові, вуглекислотні;

· стаціонарні лафетні установки і сухотруби;

· пожежні рукави і пожежні крани;

· ящики з піском, азбестові полотна;

· азот, розводка якого здійснена трубопроводами;

· пара, розводка якої здійснена трубопроводами;

стаціонарні дренчерні установки з дистанційним пуском:

· піна пожежогасіння, розводка якої здійснена трубопроводами з ручним і дистанційним управлінням;

· газове пожежогасіння, розводка якої здійснена трубопроводами з ручним дистанційним і автоматичним керуванням.
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