1 АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД

1.1 Фізико-географічна і кліматична характеристика розташування ПрАТ «Сєвєродонецьке Об’єднання Азот»

Кліматичні умови

Місто Сєвєродонецьк розташоване на південному сході України в західній частині Луганської області, на лівому березі річки Сівєрський Донець. Місто входить до складу однієї з найбільших в Україні міських агломерацій – Рубіжансько-Лисичансько-Сєвєродонецького промвузла, який займає 7 відсотків території Луганської області.

Площа міських земель становить 4151 гектар. Населення, яке проживає на території Сєвєродонецької міської ради, становить близько 130 тисяч осіб.

Територіальна близькість промислових міст Лисичанська, Сєвєродонецька та Рубіжного чинить взаємний вплив на екологічну ситуацію в регіоні.

Рельєф і ландшафтні умови. Місто Сєвєродонецьк розташоване у межах Сіверськодонецької терасованої рівнини, яка знаходиться між південними відрогами Середньоруської височини та північними відрогами головного Донецького вододілу. В структурно-тектонічному відношенні територія відноситься до зони купольних структур, розташованих між складчастою Донецькою спорудою і південним схилом Воронізького кристалічного масиву, що обумовлює її складну геологічну будову та особливості рельєфоутворення.

В ландшафтному відношенні територія відноситься до південно-степової підзони степової зони Лівобережної частини України. Поза річковими долинами домінуючими ландшафтами є терасові слабопагорбові 
піщані рівнини з дерново-підзолистими та дерновими піщаними ґрунтами під сосновими та сосново-дубовими лісами та піщаними степами.
Гідрографія. Основною водною артерією є ріка Сіверський Донець, що протікає з північного заходу на південний схід. Довжина річки в межах розглянутого району становить 3,5 км. 

Хімічний склад вод у річках басейну Сіверського Дінця визначається ґрунтово-кліматичними і геологічними особливостями регіону. Складні геоморфологічні умови і характер ґрунтів визначають неоднорідність іонно-сольового складу річкових вод. Зменшення кількості опадів у напрямі з півночі на південь визначає загальний характер соленакопичування в ґрунтах, сприяє збільшенню мінералізації води у водних об’єктах. У північній частині басейну річкові води характеризуються гідрокарбонатним кальцієвим складом і помірною мінералізацією. У міру зменшення коефіцієнта зволоження в напрямку з півночі на південь і південний схід на водозборах лівих приток Сіверського Дінця збільшується ступінь засолення ґрунтів сульфатами і хлоридами. Річкові води частіше гідрокарбонатно-сульфатного і сульфатного класу з переважанням у складі катіонів кальцію і натрію. У правобережній частині басейну формування хімічного складу річкових вод відбувається під впливом соленосних порід і дислокованих кам’яновугільних відкладень. Річкові води тут відрізняються підвищеною і високою мінералізацією і переважно сульфатно-хлоридним складом.

У період весняного водопілля формування хімічного складу річкових вод залежить головним чином від інтенсивності сніготанення і висоти повені, що обумовлюється метеорологічними факторами. У руслових водах мінімальні значення мінералізації зазвичай відповідають максимальним витратам річок у багатоводні періоди і коливаються в межах 120-300 мг/дм3. Більш високою мінералізацією паводкових вод відрізняються малі річки, що стікають зі схилів Донецького кряжа. У пік повені величини мінералізації води в них коливаються від 300 до 1000 мг/дм3.
На формування хімічного складу і гідрологічного режиму річок крім природних географічних чинників сильний вплив мають техногенні чинники, до числа яких належить зарегулювання стоку річки водосховищами, організовані і неорганізовані скиди стічних вод промислових підприємств, комунального і сільського господарства, шахтних вод, відбір вод для питного та технічного водопостачання. За результатами лабораторних досліджень гідрохімічні стан річки Сіверський Донець у прикордонному створі з Донецькою областю, на вході в Луганську область (питний водозабір с. Білогорівка), а також в межах міст Сєвєродонецьк та Лисичанськ не відповідає нормативам граничнодопустимих концентрацій (ГДК) для водойм рибогосподарського водокористування і санітарним нормам для водойм культурно-побутового водокористування.
На території міста є два штучних водоймища. Озеро Паркове розташоване в північно-західній частині міста в рекреаційній зоні. Площа дзеркала озера Паркове становить близько 4,255 га при середній глибині 2 метри. Площа прибережної захисної смуги 2,533 га. Озеро Чисте розташоване в південно-східній частині міста в рекреаційній зоні. Площа дзеркала озера становить близько 24,3 га при середній глибині 4 метри. Площа прибережної захисної смуги 7,7 га.

Кліматичні умови. Клімат району помірно континентальний з помітно вираженими посушливо-суховійними явищами. Температурний режим нестійкий і протягом року характеризується значними коливаннями. Найхолодніший місяць – січень, найтепліший – липень. Середня річна температура за багаторічний період за даними метеостанції Артемовська складає 7,8 оС.

Основний фактор, що визначає кліматичні умови території – радіаційний баланс. Мінімальні значення радіаційного балансу характерні для зимових місяців – грудня і січня, максимальні значення спостерігаються в липні. За даними багаторічних спостережень на метеорологічній станції Родзинки вони відповідно дорівнюють 0,84*103 і 34,36*103  Дж, річна сума радіаційного балансу складає 191,90*103 Дж. Сонячна радіація послаблена в результаті забруднення атмосфери газопиловими викидами Рубіжансько-Лисичансько-Сєвєродонецького промвузла. Рівень сонячної радіації знижений на 10-17%.

В холодну пору року і навесні погодні умови, як правило, визначаються впливом відрогів Азіатського баричного максимуму, що приносить малозволожене, взимку холодне, а навесні тепле повітря. Взимку періодично прориваються циклони з південного заходу, які приносять тепле і вологе повітря, що обумовлює виникнення таких метеорологічних явищ, як завірюхи, тумани, ожеледь. В літні місяці циркуляція повітряних мас обумовлена відрогами Атлантичного баричного максимуму, що викликає стійку спекотну суху погоду, яка порушується циклонами, які надходять час від часу із заходу і призводять до встановлення помірно-спекотної погоди з періодичними грозами. Іноді влітку спостерігається зимовий тип розподілу атмосферного тиску, із закаспійських пустель надходить сухе і перегріте повітря, що викликає підвищення температури до 37-40 оС при відносній вологості 12-20%.

Зміна сезонів здійснюється поступово, без різких перепадів. Весняний сезон починається з часу стійкого переходу середньодобової температури повітря через 0оС (друга половина березня). Середня багаторічна температура за три весняні місяці складає 9,2оС. За початок літнього сезону прийнята дата переходу середньодобової температури через 15оС (перша половина травня), коли встановлюється жарка погода з наявністю суховійних вітрів. Середня максимальна температура атмосферного повітря найтеплішого місяця складає 27,5оС. Початком осіннього періоду вважається дата переходу середньодобової температури через 0оС (друга половина вересня). Середня багаторічна температура за три осінні місяці складає 8,9оС. Число днів з позитивною температурою повітря за даними метеостанції Артемовська – 251.

Максимум пружності водяної пари і максимальна відносна вологість спостерігається з листопада по березень. На метеостанції Артемовськ пружність водяної пари в повітрі взимку складає (3,8-4,8)*102 Па. Відносна вологість повітря змінюється в грудні від 80 до 88%. Влітку пружність водяної пари складає (13,2-15,9)*102 Па, відносна вологість в 13 годин 58-64%, недостача насичення – (10,6-13,5)*102 Па.

Опади випадають у вигляді дощу (80% від річної суми), 20% приходиться на тверді опади. Середня багаторічна сума атмосферних опадів складає 431 мм. Максимальна кількість опадів (50 - 64 мм) випадає в червні, мінімальна (28-31 мм) – в лютому. Літні опади носять зливовий характер. Опади, що випадають в осінній період, є головним джерелом живлення ґрунтових вод. За хімічним складом опади переважно гідрокарбонатно-сульфатні, влітку з мінералізацією 0,034-0,144 г/л, в решту сезонів – 0,027-0,057 г/л. На формування хімічного складу опадів значною мірою впливають викиди в атмосферу шкідливих речовин підприємствами хімічної промисловості, за рахунок чого мінералізація атмосферних опадів може підвищуватися до 0,5-1,0 г/л.

Місто Сєверодонецьк сплановано з урахуванням рози вітрів. Вітровий режим території залежить від сезонного розподілу атмосферного тиску і взаємодії баричних систем. Домінуючі протягом року вітри – східного і південно-східного напрямку. Але в окремі роки домінують вітри північно-західного, південно-західного та західного напрямків, що сприяє формуванню підвищеного потенціалу забруднення атмосферного повітря у селитебних районах міста Сєвєродонецьку.

Протягом 300 днів на рік спостерігаються приземні інверсії. Приземні інверсії у двометровому нижньому шарі часто спостерігаються в нічні години. Найбільша повторюваність приземних інверсій припадає на теплий період року. У денні години приземні інверсії спостерігаються дуже рідко й переважно в холодний період року. Приподняті інверсії в денні години спостерігаються частіше, ніж у нічні, у середньому за рік відповідно 62% й 44% від всіх випусків радіозондів. У річному ході приподняті інверсії найчастіше спостерігаються в холодний період року. Середня річна потужність (висота) приподнятих інверсій 0,32 – 0,35 км. У холодний період року потужність приземних і приподнятих інверсій більше, ніж у теплий період року.

Геологічні і гідрогеологічні умови

Описуваний район має складну геологічну будову, обумовлене його положенням в зоні зчленування двох великих різновікових структур - Воронезького кристалічного масиву та Донецької складчастої споруди, Кордон між структурами проходить по регіональному Сєвєродонецькому насуву, що належить до Північно-Донбаської глибинної тектонічної зоні. Уздовж Сєвєродонецького насуву на даній ділянці сформувалося русло р. Сіверський Донець.

В геологічній будові району беруть участь осадові відкладення палеозойської, мезозойської і кайнозойської груп. Фундаментом осадової товщі служить складний комплекс метаморфічних і магматичних порід архею, протерозою і, можливо, рифею, що залягає на глибинах до 1-3 км на південному схилі Воронезького масиву та 3-10 км під складчастим Донбасом і складає фундамент структур.

Кам’яновугільні відклади залягають трансгресивно на відкладах девону і докембрію, представлені трьома відділами. На Старобільсько-Міллеровській монокліналі Воронізького платформеного схилу кам’яновугільні відкладення занурені на глибину від 650 до 1000-1500 м.

Четвертичні відкладення мають широкої розвиток і представлені лісовидними суглинками на вододілах, делювієм на схилах і алювієм річкових долин від нижнього до середнього відділу. Найбільш поширені лісовидні суглинки, що покривають в тій чи іншій мірі всі вододільні простори і схили. На вододільних просторах вони підстилаються червоними, червоно-бурими і бурими глинами (горизонт «скіфських глин»). 
Основне значення для водопостачання мають підземні води зони активного водообміну, де розвинені такі водоносні горизонти та комплекси:

- техногенний спорадичного поширення на проммайданчиках промислових підприємств;

- водоносний комплекс верхньочетвертичних і сучасних алювіальних і пліоцен - середньочетвертичних відкладень, поширений на заплаві і надзаплавних терасах р. Сіверський Донець;

- водоносний горизонт тріщинно-карстової зони крейдо-мергельної товщі, що є основним джерелом господарсько-питного централізованого водопостачання населення і підприємств Луганської області.

Техногенний водоносний горизонт розвинений спорадично. Водомісткими  породами є піски з щебенем і будівельним сміттям. Горизонт безнапірний. Ґрунти сильно забруднені і засолені, у фільтраційному відношенні неоднорідні. Потужність техногенних відкладень становить 0,5-7 м. Потужність водоносного горизонту 0,3-6 м.

Харчування техногенного водоносного горизонту відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, величина якої помітно відрізняється в бік збільшення в порівнянні з природними умовами, так як планування денної поверхні промислових майданчиків порушило природний поверхневий стік і збільшило підземний стік. Додатковим джерелом живлення служать фільтраційні втрати промстоків і вод, що беруть участь в технологічному процесі виробництв.

Після пуску в експлуатацію водозаборів підземних вод відбулося зниження рівня підземних вод алювіального горизонту і на значних площах надзаплавних терас його повне осушення. В результаті багаторічної експлуатації крейдяного водоносного горизонту в алювіальних відкладеннях сформувалися депресійні лійки з пониженням рівня підземних вод алювіального водоносного горизонту - в центральній частині депресійних лійок до 7-24 м, на всій решті площі - до 2-7 м. Утворення депресійних лійок навколо експлуатаційних свердловин на більшій частині площі поширення водоносного горизонту призвело до зміни напрямку руху, ухилу підземного потоку, умов живлення і розвантаження.

У районах накопичувачів і промислових майданчиків підприємств в алювіальному горизонті утворюються купола розтікання, пов’язані з інтенсивною фільтрацією забруднених стічних вод.

Хімічний склад підземних вод алювіального горизонту в природних умовах гідрокарбонатний кальцієвий та гідрокарбонатно-сульфатний кальцієво-натрієвий з сухим залишком 0,2-0,6 г/дм3. В даний час на значній площі підземні води алювіальних відкладень забруднені різними компонентами, вміст яких у 3-100 разів перевищує ГДК. Основними джерелами забруднення підземних вод є промислові стоки, що фільтруються з накопичувачів.

Режим підземних вод крейдо-мергельного водоносного горизонту відноситься до типу режимів сезонного (переважно весняного, меншою мірою осіннього) харчування. Харчування підземних вод в природних умовах відбувається за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, підземних вод верхніх горизонтів, паводкових вод. Площа живлення водоносного горизонту збігається з площею його поширення. За результатами режимних спостережень питомий приток в верхньокрейдовий горизонт на різних ділянках змінюється в межах від 200 до 300 мм на рік і в середньому становить 4,1 л/с*км2. В даний час в харчуванні крейдо-мергельного горизонту значна роль належить техногенним розчинам.

За складом води крейдо-мергельного горизонту прісні гідрокарбонатні кальцієві, на південь мінералізація вод змінюється в широких межах (1-50 г/дм3). На тлі регіональних закономірностей зміни мінералізації на ділянках неглибокого залягання спостерігається гідрохімічна мікрозональність.

За умовами захищеності водоносний горизонт тріщинно-карстової зони є умовно захищеним від інфільтрації забруднених стоків з поверхні на вододільних просторах і незахищеним в долинах річок, де зона аерації потужністю 1-20 м представлена в основному пісками, а невитримані за площею малопотужні лінзи глин і мулу не є надійним водоупором. Зона замулювання, що залягає в крівлі водоносного горизонту, також не витримана за потужністю і не є перешкодою для проникнення забруднюючих речовин з поверхні. Відсутність природної захищеності підземних вод і високе багаторічне техногенне навантаження призвели до зміни гідродинамічного режиму підземних вод і сприяли утворенню потужних осередків хімічного і теплового забруднення. Приймаючи до уваги ту обставину, що на даний момент триває багатоводний період метеорологічного циклу і очікується подальший підйом рівня підземних вод, прогнозується подальше погіршення гідрохімічного стану підземних вод в осередках забруднення та на прилеглих до них територіях (водозаборах) [1].

1.2 Оцінка впливу промислового підприємства на навколишнє середовище

1.2.1 Вплив забруднюючих речовин від діяльності ПрАТ «Сєвєродонецьке об'єднання Азот» на довкілля

Приватне акціонерне товариство «Сєвєродонецьке об'єднання Азот» - одне з найбільших хімічних підприємств України. Його по праву називають підприємством європейського типу. Підприємство займає територію близько 800 гектарів. «Сєвєродонецьке об'єднання Азот» спеціалізується на виробництві азотних мінеральних добрив (аміак, карбамід, аміачна, калієва і натрієва селітра), вуглеамонійних солей, органічних спиртів і кислот (оцтова кислота, метанол, формалін, адипінова кислота), ацетилену. 

Основними забруднюючими речовинами від підприємства є азотні компоненти, нітрати, нітрити, аміак. 

Аміак - газ без кольору з різким запахом нашатирного спирту, приблизно в 1,5 рази легший за повітря, добре розчиняється у воді. Транспортується в зрідженому стані під тиском, при виході в атмосферу димить. Газ горючий. Пари утворюють з повітрям вибухонебезпечні суміші. Ємкості з аміаком можуть вибухати при нагріванні. Небезпечний при вдиханні. В народному господарстві використовується для отримання азотної кислоти, мінеральних добрив, соди. В рідкому вигляді використовується в холодильних установках.

Нейтралізується водою, або слабким розчином мінеральних кислот, а також відходами вапняного і гіпсового виробництва . 

Засоби індивідуального захисту – ізолюючий протигаз,   фільтруючий протигаз "КД",     респіратор РПГ- 67КД, ГП-5 з додатковим патроном ДПГ-3, захисний костюм Л-1. Основний промисловий спосіб отримання аміаку – синтез його з азоту і водню повітря в присутності каталізаторів при високій температурі і тиску.

Гранично допустима концентрація (ГДК) аміаку:

Повітря робочої зони: ГДК = 20 мг/м3, клас небезпеки – 4;

Атмосферне повітря населених місць: ГДК м.р. = 0,2 мг/м3, 

ГДК с.д.=0,04 мг/м3, клас небезпеки – 4;

Вода водних об’єктів господарсько-питного та культурно-побутового призначення: ГДК=2 мг/дм3, клас небезпеки – 3;

Вода водних об’єктів рибогосподарського призначення: ГДК=0,05 мг/дм3; 

Аміак чинить інтенсифікуючу та нейтралізуючу дію на окислення. Впливає на порушення балансу примикаючих морів, озер, річок через внесення надмірної кількості добрив (евтрофікації). 

Застосування рідкого аміаку в сільському господарстві в якості добрива під сільськогосподарські культури і хімічного реагенту при обробці сільськогосподарських матеріалів регламентується санітарними правилами із зберігання, транспортування та застосування мінеральних добрив у сільському господарстві.

Азот — необхідний елемент для всіх форм життя. У процесі кровообігу азоту в природі під час розщеплення білків та інших азотовмісних речовин виділяється аміак. Нітрифікуючі бактерії окислюють його до нітратів, а ті, в свою чергу, перетворюються на нітрити. Під дією денітрофікуючих бактерій останні знову перетворюються на азот, який знову потрапляє в атмосферу. У ґрунти азот надходить з різними видами добрив, залишками рослин, амонієвими та азотнокислотними солями, які містяться в дощовій воді.

Нітрати та нітрити

Нагромадження нітратів в сільськогосподарській продукції в основному залежить від дози і термінів внесення азотних добрив, довжини світлового дня і часу посіву насіння, а також від освітлення - на затінених ділянках вміст нітратів вищий.

Нітрати ( - NO3)  - це солі азотної кислоти, широко використовуються як мінеральні добрива в сільському господарстві а також у промисловості. Крім того, нітрати є природним продуктом кругообігу азоту в біосфері та головною формою неорганічного азоту в ґрунті. Вони містяться в землі, в підземних водах та в невисоких концентраціях у повітрі. Але найбільшу кількість нітратів приносить в природу людина при сільськогосподарської діяльності. Адже азот – це один з найважливіших поживних речовин для рослин і овочів та його додаткове внесення в ґрунт, для стабільного і більш якісного зростання просто необхідно.

Нітрати ( - NO3)  – як добрива прискорюють зростання рослин, а також стимулюють значно більше плодоносити. Це і грає головну роль у серйозне збільшення рівня нітратів в ґрунті і ґрунтових водах, адже разом з поживними речовинами рослини отримують величезні дози нітратів, частину з яких вони залишають в собі, а частина, навіть не переробляючись, залишається в ґрунті і потрапляє в ґрунтові води.

Нітрити ( - NO2) - солі азотистої кислоти, які мають як окисні, так і відновні властивості. Нітрити більшою мірою, ніж нітрати, в разі потрапляння в організм з їжею мають не лише токсичну, а й канцерогенну дію (виникнення злоякісних пухлин).

Гранично допустима концентрація (ГДК) нітратів:

Вода водних об’єктів господарсько-питного та культурно-побутового призначення: ГДК=45 мг/дм3, клас небезпеки – 3;

Вода водних об’єктів рибогосподарського призначення: ГДК= 40 мг/м3; 

Гранично допустима концентрація (ГДК) нітритів:

Вода водних об’єктів господарсько-питного та культурно-побутового призначення: ГДК=3,3 мг/дм3, клас небезпеки – 2;

Вода водних об’єктів рибогосподарського призначення: ГДК= 0,08 мг/дм3
Азотні компоненти.

Оксиди азоту беруть активну участь у фотохімічних реакціях, продукуючи озон і азотну кислоту. Однак через відносно невисоких концентрацій N0 і N02 в повітрі в даний час серйозну проблему представляє не глобальне, а регіональне та локальне забруднення повітря оксидами азоту.

Забруднювачі, що впливають на видимість атмосфери: NO та NO2, які реагують з утворенням нітрату і НNO3 у вигляді частинок, що входять до складу аерозолю; за певних умов червоно-буре забарвлення NO2 може послужити причиною зміни кольору димових викидів і димки в міських районах. Руйнування озонового екрану пов'язують з оксидом азоту, який служить джерелом утворення інших оксидів, що каталізують фотохімічну реакцію розкладання молекул озону. Окисли азоту являються парниковими газами, які спричиняють негативний вплив на навколишнє середовище.

Перетворення природного біологічного циклу азоту в агрогеохімічний повинно приводити до поліпшення азотного режиму сільськогосподарських ландшафтів і збільшення їх продуктивності. Однак негативним фактором в цьому процесі є підвищення концентрації амонійного і нітратного азоту до токсичних рівнів, що призводить до специфічних захворювань типу гемоглобінеміі людей і тварин або до масових отруєнь.

У ґрунті як системі відбуваються такі зміни, які ведуть до втрати родючості: підвищується кислотність, змінюється видовий склад ґрунтових організмів, порушується кругообіг речовин, руйнується структура, погіршуються інші властивості. 

Наслідком збільшення кислотності ґрунтів при застосуванні добрив (насамперед кислих азотних) є підвищений вимивання з них кальцію і магнію. Для нейтралізації даного явища доводиться вносити в ґрунт ці елементи [2].

Гранично допустима концентрація (ГДК) оксидів азоту:

Повітря робочої зони: ГДК = 5 мг/м3, клас небезпеки – 3;

Атмосферне повітря населених місць: ГДК м.р. = 0,4 мг/м3, 

ГДК с.д.=0,06 мг/м3, клас небезпеки – 3;

Формальдегід.

Формальдегід - безбарвний газ з різким неприємним запахом. У технічних розчинах часто містить домішки метилового спирту й ацетону, У хіміко-фармацевтичному синтезі застосовується у багатьох випадках, головним чином у вигляді формаліну (35-40% розчину формальдегіду). Формалін міститься в чаї, молоці, ним протруюють зерно. Він широко застосовується для синтезу пластмас, смол, волокон, в органічному синтезі, для дезінфекції. В організм проникає через органи дихання. 

Гранично допустима концентрація (ГДК) формальдегіду:

Гранично допустима концентрація парів у повітрі 1 мг/м3.

Повітря робочої зони: ГДК = 0,5 мг/м3, клас небезпеки – 2;

Атмосферне повітря населених місць: ГДК м.р. = 0,05 мг/м3, 

ГДК с.д.=0,01 мг/м3.

Вода водних об’єктів господарсько-питного та культурно-побутового призначення: ГДК=0,05 мг/дм3.

Метанол.

Метиловий спирт (метанол) - безбарвна рідина з типовим спиртовим запахом. Може надходити в організм у вигляді пари через дихальні органи, а також при всмоктуванні через шкіру. Однак у виробничих умовах як гострі, так і хронічні отруєння при такому надходженні отрути зустрічаються вкрай рідко. Практично інтоксикації спостерігаються при прийомі його всередину замість етилового алкоголю. Це може бути причиною дуже важких уражень, що закінчуються в ряді випадків смертельними наслідками.

 У вільному стані метиловий спирт зустрічається в природі лише зрідка і в дуже невеликих кількостях (наприклад в ефірних маслах), але похідні його поширені досить широко.

Гранично допустима концентрація (ГДК) метанолу:

Гранично допустима концентрація парів у повітрі 50 мг/м3.

Повітря робочої зони: ГДК = 5 мг/м3, клас небезпеки – 3;

Атмосферне повітря населених місць: ГДК м.р. = 1 мг/м3.

Вода водних об’єктів господарсько-питного та культурно-побутового призначення: ГДК = 3 мг/дм3.

1.2.2 Токсикологічна характеристика основних забруднюючих речовин на живі об’єкти 

 Аміак володіє сильним токсичною дією на організм людини. За санітарної класифікації сильнодіючих отруйних речовин його відносять до 4 класу небезпеки.

Дія аміаку на організм людини проявляється у пошкодженні органів дихання, очей, слизових оболонок та шкіри. Людина скаржиться на свербіж та почервоніння, опіки шкіри, різі в очах та сльозотечу, сильний кашель. У випадку попадання рідкого аміаку і його розчинів на шкіру можливе обмороження. При високих концентраціях парів аміаку – судоми. Смерть настає частіше − через декілька годин або після отруєння від набряку легень і гортані.

У залежності від клінічних ознак, розрізняють 3 ступені важкості отруєння аміаком:

1. Легкий ступінь отруєння – подразнення слизової оболонки очей (сльозотеча),  ураження верхніх дихальних шляхів (чхання, дере у горлі, печія, біль в горлі при ковтанні).

2. Середній ступінь отруєння – головний біль, загальна слабкість, запаморочення, порушення ходи, нудота, блювота, серцебиття, судоми.

3. Тяжкий ступінь отруєння – порушення дихання та діяльності серцево-судинної системи, судоми.

Без азоту, і зокрема без аміаку, не побудувати ті органічні сполуки, які потім перетворюються на рослинні білки, а надалі – в білки тварин.

Присутність амонію в водних об’єктах з концентрацією порядку 1 мг/дм³ знижує здатність гемоглобіну риб зв’язувати кисень. Ознаки  інтоксикації – збудження, судоми, риба кидається по воді і виплигує на поверхню.

Нітрати ( - NO3) — це солі азотної кислоти, в невеликих кількостях вони не небезпечні, оскільки не відносяться до отруйних речовин і в мінімальній кількості існують практично у кожному продукті, який ми вживаємо в їжу. Насамперед, це природні речовини, які самі по собі входять до складу рослинних і живих організмів.

Клас небезпечності для нітратів та нітритів відповідно 3 і 2. Вплив нітратів на людину таїть небезпеку в їхній здатності перетворюватися в нітрити (небезпечні для організму людини речовини, що можуть завдати йому шкоди, вони мають дуже високу токсичність і вважаються в 30 разів більш небезпечними, ніж нітрати).

Нітрити ( - NO2 ) вступають в реакцію з кров’ю людини, в результаті якої утворюється речовина під назвою метгемоглобін. Ця речовина не може переносити кисень, в чому полягає головна функція крові, результатом порушення якої є кисневе голодування (гіпоксія). Гіпоксія викликає слабкість, погіршення самопочуття, порушення функцій нервової системи, серця, тканин нирок і печінки. Так само варто відзначити, що нітрати є стимулятором розвитку шкідливої мікрофлори кишечнику, що призводить до потрапляння в організм людини отруйних і токсичних речовин.

Нітрати і нітрити впливають на функцію відтворення, доведено їхню ембріотоксичну дію, вплив на центральну нервову систему.

Азотні компоненти.
При взаємодії нітритів і амінів в живих організмах утворюються нітрозаміни, які є канцерогенами і здатні викликати порушення хромосомного апарату і спадкові каліцтва.

При високих дозах азотних компонентів в ґрунті збільшується ризик захворювань рослин. Має місце надмірне накопичення зеленої маси, і різко зростає ймовірність вилягання рослин.

Підвищення концентрації амонійного і нітратного азоту в організмі до токсичних рівнів призводить до специфічних захворювань типу гемоглобінеміі людей і тварин або до масових отруєнь [3].

Формальдегід.

Формальдегід утворюється в організмі шляхом окислення метанолу. Володіє токсичністю, негативно впливає на генетичний матеріал, репродуктивні органи, дихальні шляхи, очі, шкірний покрив. Надає сильну дію на центральну нервову систему. 

При дії формаліну на тканини відбувається згортання білків (протоплазматична отрута) з наступним некрозом. При гострому отруєнні на перше місце виступають явища подразнення очей і верхніх дихальних шляхів (сльозотеча, різь в очах, чхання, кашель і т. п.), що супроводжуються задишкою і болями в області грудей; на свіжому повітрі вони швидко проходять. При хронічному отруєнні слизові оболонки дихальних шляхів гипереміровані і запалені, спостерігаються наполегливі головні болі, серцебиття, на шкірі з'являється висип, дерматит, ламкість нігтів. З боку центральної нервової системи розлади чутливості до больових і температурних подразників.

З профілактичної точки зору особливу увагу повинно бути приділено очищенню технічних розчинів формальдегіду від домішки метилового спирту, оскільки пари останнього викликають ураження зору. Необхідно механізувати завантаження формаліну апарати і вести роботу з ним в герметизованому обладнанні при ефективно діючої вентиляції. При усуненні аварійного витоку газу роботу проводити у шлангових або фільтрувальних протигазах марки А.

Метанол.

Найбільш істотним клінічним симптомом гострого отруєння є розлад зору. Воно настає не відразу після прийому отрути, а після 2-3-денного періоду уявного благополуччя. Спочатку відчувається мелькання перед очима і затуманення видимості, що змінюються поступово наростаючим зниженням гостроти зору, аж до повної сліпоти. Зазвичай цих симптомів передують головні болі, запаморочення, хитка хода, розширення зіниць, нудота і т. Д. Всі ці явища пояснюються впливом отрути на центральну нервову систему. Тяжкість отруєння в великій мірі залежить від чутливості до метиловому спирту, причому індивідуальні відмінності коливаються в значних межах (токсична доза від 5 до 30 г).

Для усунення можливості вживання всередину метилового спирту необхідний ретельний контроль за його витрачанням і зберіганням. На тарі (бочках, цистернах) повинен бути чіткий напис «Отрута». Слід проводити постійну санітарно-освітню роботу, роз`яснюючи робочим небезпеку споживання метилового спирту.

1.3 Нормування якості водного середовища

1.3.1 Загальні принципи нормування
Вміст забруднюючих речовин у воді регламентується санітарними нормами і правилами та рибогосподарськими вимогами і вимірюється концентрацією в мг/дм3. Характеристикою небезпечності речовини для людини і живих організмів є гранично допустима концентрація (ГДК) і клас шкідливості (I – надзвичайно шкідливі, ІІ – дуже шкідливі, ІІІ – шкідливі, IV – помірно шкідливі).  ГДК – максимальна концентрація, при якої речовина не впливає безпосередньо або опосередковано на стан здоров’я населення (при дії на організм продовж всього життя) і не погіршує санітарно-гігієнічні умови водокористування. ГДК встановлюється за лімітуючою ознакою шкідливості (ЛОШ). 

Всі речовини по характеру свого негативного впливу поділяють на групи. Кожна група поєднує речовини однакової ознаки дії, котра зветься признак шкідливості. Одна і та ж сама речовина при різних концентраціях може виявляти різні ознаки шкідливості. Ознака шкідливості, яка з’являється при найменший концентрації речовини, є лімітуючою ознакою шкідливості (ЛОШ). 

Для водних об’єктів комунально-побутового і господарсько-питного призначення встановлено такі ЛОШ: санітарно-токсикологічна, загально-санітарна, органолептична. Для водних об’єктів рибогосподарського водокористування, крім означених, визначають ще дві ЛОШ – токсикологічна і рибогосподарська. 

Для водних об’єктів комунально-побутового і господарсько-питного призначення встановлено такі ЛОШ: санітарно-токсикологічна, загально-санітарна, органолептична. 

Для водних об’єктів рибогосподарського водокористування, крім означених, визначають ще дві ЛОШ – токсикологічна і рибогосподарська. 

При розрахунках необхідного ступеня очистки СВ від ЗР враховують їх адитивну дію. Для речовин тієї ж ЛОШ повинно дотримуватись співвідношення:
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де Ci та ГДКi – відповідно концентрація i-ої речовини в очищених стічних водах і її ГДК, мг/дм3;

n - кількість речовин з однаковою ЛОШ.

Методична схема гігієнічних ГДК передбачає вивчення впливу забруднюючих речовин за трьома ознаками шкідливості: санітарно-токсикологічний (чутливість живих організмів до дії токсичних речовин), органолептичний (смак, колір, запах) і загально-санітарний (інтенсивність БСК, процесів мінералізації речовин, що одержать азот, розвитку і відмирання сапробної мікрофлори, тобто інтенсивність процесів самоочищення вод). Гігієнічні ГДК не призначаються для захисту екологічного благополуччя водного об’єкту, їхня задача складається в забезпеченні безпечних умов водокористування для людини. Вони використовуються лише для тих водойм, що призначені для господарсько-питного і комунально-побутового водокористування.

Поява нових джерел забруднення і розширення їхньої географії привела до необхідності розглядати обмеження шкідливих впливів не тільки з погляду безпеки людини, але і з погляду безпеки водних екосистем. З'явилася самостійна система рибогосподарських ГДК, спрямованих на охорону водних об’єктів, як бази для організації рибальства і рибництва. Додатковими ЛОШ вводяться токсикологічний (чутливість різних видів гідробіонтів до дії токсичних речовин) і рибогосподарський (утрата товарної якості рибної продукції через накопичення  в ній неприпустимих кількостей шкідливих речовин).

Розроблені слідом за гігієнічними ГДК рибогосподарські нормативи з'явилися логічним доповненням до водного санітарного законодавства. «Правила охорони поверхневих вод від забруднення стічними водами» і «Правила санітарної охорони морів» містять ГДК шкідливих речовин для водних об'єктів як для господарсько-питного, так і для рибогосподарського призначення. 

За гігієнічними нормами якість вод повинна відповідати нормативам у створі, розташованому на водостоках на відстані 1 км вище кордону найближчого району водокористування, а на непроточних озерах та водоймищах – в одному кілометрі з обох сторін від кордонів району водокористування.

За рибогосподарськими нормами склад і властивості води повинні задовольняти  вимогам нормативів або безпосередньо в місці випуску стічних вод,  або в створі, визначеному  органами рибоохорони  не далі, чим у 500 м   від місця випуску.

При надходженні у водний об'єкт декількох речовин з однаковим ЛОШ 1 і 2 класів небезпеки і з урахуванням  домішок, що скидаються вище, сума відносин концентрацій цих речовин у водному об'єкті (на контрольній відстані) до відповідних ГДК не повинна перевищувати одиниці:
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де  Ci  - концентрація і–тої речовини;

n  - кількість речовин з однаковою ЛОШ 1 чи 2 класів небезпеки.

Концентрація інших речовин (без ЛОШ або з однаковою ЛОШ 3 чи 4 класів небезпеки) у водному середовищі не повинна перевищувати ГДК:
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При надходженні речовин одного ЛОШ (незалежно від класу небезпеки і з урахуванням скидів вище контрольного створу) сума відносин концентрацій цих речовин у водному об'єкті (на контрольній відстані) до відповідних ГДК не повинна перевищувати одиниці:
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де n - кількість всіх речовин з однаковою ЛОШ.

Концентрація інших речовин (нормованих без ЛОШ) у водному середовищі не повинна перевищувати ГДК.

Склад і властивості води за гігієнічними та за рибогосподарськими нормами не повинні перевищувати нормативи по жодному з показників.

Гранично допустимий скид (ГДС) розраховується за найбільшими середньогодинними витратами стічних вод (м3) фактичного періоду їх скидання. Концентрація речовин приймається мг/м3, а величина ГДС розраховується в грамах на годину (г/год). ГДС визначається за формулою:
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де 
qст - витрата стічних вод (м3/год);

Сд – допустима концентрація речовини в стічних водах (г/м3).

Згідно вимог природоохоронного законодавства, заборонено скидання у водні об'єкти: 

· нафтопродуктів, баластних вод плавучих засобів водного транспорту; 

· неочищених і недостатньо очищених стічних вод, які можна усунути шляхом раціональної технології, максимального використання в системах оборотного водопостачання або пристрою безстічних виробництв; 

· стічних вод, що містять цінні відходи, які можуть бути утилізовані; 

· стічних вод, що містять промислову сировину, реагенти, полу продукти і кінцеві продукти в кількостях, що перевищують нормативи технологічних втрат; 

· стічних вод, що містять забруднюючі речовини, для яких не встановлені ГДК; 

· стічних вод, які з урахуванням їх складу і місцевих умов можуть бути використані для зрошування в сільському господарстві при дотриманні санітарних вимог [4].

1.3.2 Особливості санітарно-гігієнічного нормування якості водних об’єктів
Теоретичною основою гігієнічного нормування води є принцип граничного впливу хімічних речовин. Ознаки, які характеризуються мінімальною небезпечною концентрацією речовини у воді водних об'єктів – лімітуючи ознаки шкідливості (ГОСТ 17.1.1.01-77). Одна речовина при різних концентраціях може проявляти різні ознаки шкідливості. Ознака шкідливості, яка проявляється при мінімальній концентрації речовини називається лімітуючим показником шкідливості – ЛПШ або лімітуючою ознакою шкідливості (ЛОШ).

Для об'єктів господарсько-питного і культурно-побутового призначення виділяють органолептичні, загально-санітарні, та токсикологічні ЛОШ: 

· гранична концентрація речовини, яка не викликає змін органолептичних властивостей води більше 1 балу;

· гранична концентрація речовини, яка викликає зміну санітарного режиму водного об'єкту (погіршення процесів самоочищення) не більше, чим на 20 %;

· максимальна недіюча концентрація речовини, яка не здійснює шкідливого впливу на організм людини, якщо потрапляє в організм з питною водою.

ЛОШ має значення при оцінці комбінованої дії суміші речовин. Наприклад, при наявності у воді декількох хімічних сполук, які відносяться до 1, 2 класів небезпеки, та які нормуються по однаковому показнику шкідливості, необхідно визначити суму відношень фактичних концентрацій С кожного з них до величини ГДК. У результаті ця сума не може перевищувати одиницю:
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Для оцінки санітарного стану водойм враховується також клас небезпеки речовини. Хімічні речовини у воді поділяються на 4 класи небезпеки:

1 клас – надзвичайно небезпечні, для яких виконується повна схема тестування (гостре, хронічне дослідження, та дослідження впродовж життя на різних групах тварин);

2 клас – високонебезпечні речовини, для яких виконується повна схема тестування;

3 клас – небезпечні речовини, для яких не виконується хронічний експеримент;

4 клас – помірно небезпечні, які нормуються  експрес тестуванням.

Клас небезпеки характеризує наступні властивості шкідливої речовини:

· здатність до накопичення в організмі та кумуляції ефекту шкідливого впливу;

· вірогідність викликати віддалені ефекти (небезпека хронічного отруєння);

· швидкість резорбції речовини тканинами живого організму (більш небезпечні гідрофільні та ліпофільні хімічні сполуки, які легко потрапляють до чутливих центрів біологічних реципієнтів).

До санітарно-гігієнічного нормування у водному середовищі відносять нормативи екологічної безпеки водокористування – гранично допустимі концентрації (ГДК):

· гранично допустима концентрація речовин у воді господарсько-питного та культурно-побутового  водокористування (ГДКв) – максимальна концентрація шкідливої речовини у воді, яка не може здійснювати прямого або опосередкованого впливу на організм людини протягом всього життя, наступних поколінь та погіршувати гігієнічні вимоги водокористування;

· гранично допустима концентрація речовин у воді рибогосподарського водокористування (ГДКвр) – концентрація забруднюючої речовини у воді, яка не може здійснювати шкідливого впливу на популяції риб, в першу чергу промислових.

ГДКвр представляє собою норматив якості води водних об’єктів, які використовуються для охорони та відтворення цінних видів риб з високою чутливістю до вмісту кисню. Таким чином, впровадження ГДКвр може бути кроком до екологічного нормування. 

При регламентуванні ГДК встановлюється і лімітуюча ознака шкідливості по найбільш чутливій ланці:

· інтенсивність прямого токсичного впливу ксенобіотика на здоров’я людини (токсикологічний показник шкідливості);

· вплив на загальний санітарний стан водойм зі зміною таких інтегральних показників, як pH, БСК (біологічне споживання кисню), вміст кисню, порушення механізмів самоочищення (санітарний показник шкідливості);

· одночасний вплив речовини на організми і санітарні показники водойм (санітарно-токсикологічний показник шкідливості);

· здатність речовини до утворення плівок на поверхні водоймища, зміна кольору води, наявність сторонніх присмаків, запахів (органолептичний показник шкідливості);

· зміна товарної якості промислових гідробіонтів, наявність в рибі несприятливого присмаку або запаху (рибогосподарський показник шкідливості).

Значення ГДК для господарсько-питного і культурно-побутового, рибогосподарського водокористування регламентуються «Санітарними правилами и нормами охорони поверхневих вод від забруднення» – СанПін №4630-88, «Правилами охорони поверхневих вод від забруднення стічними водами», 1990 р., «Правилами охорони поверхневих вод від забруднення зворотними водами», 1999 р..

Правилами встановлено загальні вимоги щодо попередження забруднення поверхневих вод, введена вимога дотримання ГДК шкідливих речовин у воді, введено поняття лімітуючої ознаки шкідливості (ЛОШ) речовин у воді, рекомендовані контрольні створи (пункти) за видами водокористування, в яких має забезпечуватися дотримання нормативів ГДК. 

Склад і властивості води водних об’єктів господарсько-питного і культурно-побутового водокористування мають відповідати нормативам у створі, розташованому на водотоках на відстані одного кілометра вище найближчого за течією пункту водокористування (водозабору для господарсько-питного водопостачання, місця купання, організованого відпочинку, території населеного пункту тощо), а на водоймах – на відстані 1 км по обидва боки пункту водокористування. При скиданні стічних вод у межах населеного пункту вимоги, які встановлені до складу і властивостей води водотоку чи водойми, мають стосуватися і самих стічних вод. Склад і властивості води водних об’єктів, які використовуються для рибогосподарських цілей, мають відповідати нормативним вимогам в створі на відстані 500 м від місця випуску.

У випадку одночасного використання об’єкта для різних потреб при визначенні умов скидання стічних вод керуються більш жорсткими вимогами нормативів якості, які ставляться окремими водокористувачами. В практиці охорони вод використовують звичайно рибогосподарські нормативи. 

СанПін №4630-88 надає також гігієнічну класифікацію водних об’єктів I та II категорії по оціночним показникам в залежності від ступеня забруднення. Згідно до даної класифікації водні об’єкти бувають допустимого, помірного, високого та надзвичайно високого ступенів забруднення (табл. 1.1).

Таблиця 1.1- Гігієнічна класифікація водних об’єктів згідно до ступеня забруднення (СанПін №4630-88)

	Ступінь забруднення
	Органолептичний

режим
	Токсико-гічний режим
	Санітарний

режим
	Бактеріологіч-ний режим
	Індекс забруд-нення

	
	Запах, приc-мак, балів
	ГДКорг, ступінь переви-щення
	ГДКтокс,

ступінь переви-щення
	БСК20 мгО/л
	Розчине-ний кисень

мг/л
	Кількість ЛПК у 

1 л
	

	
	
	
	
	I
	II
	
	
	

	Допустимий
	2
	1
	1
	3
	6
	4
	Менше 1*104
	0

	Помірний
	3
	4
	3
	6
	8
	3
	1*104 - 1*105
	1

	Високий
	4
	8
	10
	8
	10
	2
	1*105- 1*106
	2

	Надзвичайно високий
	>4
	>8
	>100
	>8
	>10
	1
	Більше 1*106
	3


Примітка: 

ГДКорг  і ГДКтокс – гранично допустимі концентрації встановлені за органолептичними та токсикологічними ознаками шкідливості;

БСК20 – біологічне споживання кисню за 20 діб для водоймищ I та II категорії водокористування;

ЛКП – число лактозопозитивних кишкових паличок.

ГДК шкідливих речовин у воді водних об’єктів, які використовуються для господарсько-питних і культурно побутових потреб, визначені більш як для 1000 інгредієнтів, а для водних об’єктів, що використовуються для рибогосподарських цілей, – більш як для 200. Це – велика кількість речовин, проте вона не охоплює всіх забруднювачів антропогенного походження, яких за орієнтованими даними є не менше 5 – 6 тисяч.

Узагальнений перелік ГДК та ОДР шкідливих речовин для води рибогосподарських водойм затверджений Міністерством рибного господарства СРСР ще у 1990 році. 

1.3.3 Санітарно-мікробіологічне нормування питної води

Відповідно до Державних санітарних норм та правил "Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною" (ДСанПіН 2.2.4-171-10) водні об'єкти, що використовуються в тих або інших цілях, не повинні бути джерелами біологічних, хімічних і фізичних факторів шкідливого впливу на здоров'я людини.

Основні мікробіологічні показники:

1) визначення числа мезофільних сапротрофних аеробних і факультативно анаеробних мікроорганізмів, що виростають при температурі 20 – 22°С і 37°С. Співвідношення чисельності цих груп мікроорганізмів дозволяє судити про динаміку і інтенсивність процесу самоочищення. При 20 - 22°С виростає більше сапротрофних мікроорганізмів, ніж при 37°С. Ця різниця більш виражена при завершенні процесу самоочищення. У місцях забруднення господарсько-побутовими стічними водами чисельні значення обох груп близькі. Сапротрофи, які виростають при 20 - 22°С, є активними учасниками процесу самоочищення водойм. Динаміка чисельності сапротрофів, що виростають при 37°С, є чутливим індикатором забруднення вод, зокрема органічними речовинами;

2) визначення ЛКП - лактозопозитивних колоній кишкової палички (або ЗКБ - загальних коліформних бактерій).

Додаткові мікробіологічні показники:

3) визначення числа бляшкоутворюючих одиниць (БУО) фагів кишкових паличок. Визначення числа БУО фагів кишкових паличок у воді здійснюється в тому випадку, якщо неможливо або затруджене проведення досліджень на вміст кишкових вірусів;

4) визначення бактерій родів Salmonella і Shigella. Це дослідження проводять при несприятливій санітарній і епідемічній обстановці, а також при перевищенні нормативів по колі-індексу. Виділення з води сальмонел 

тифу, паратифів та шигел свідчать про епідемічну небезпеку даного водного об'єкта. У цьому випадку він не може служити джерелом водопостачання і для рекреаційних цілей;

5) визначення числа Esherichia coli. (або ТКБ – термотолерантні коліформні бактерії). Цей показник визначають при оцінці якості води поверхневих водойм для розшифровки характеру і походження мікробного забруднення, що перевищує норматив. Наявність у воді E. coli понад 1000 кл/л свідчить про недавнє надходження господарського-фекального забруднення, про незавершений процес самоочищення, про недотримання вимог до очищення стічних вод. У цих випадках водойма становить потенційну епідемічну небезпеку;

6) визначення числа ентерококів. Ентерококи рекомендується визначати для підтвердження фекального характеру забруднення. При індексі ентерококів понад 500 передбачається надходження свіжого фекального забруднення і небезпека в епідемічному відношенні;

7) визначення числа стафілококів. Стафілококи визначають в воді водойм, які використовуються для купання. Сигнальне значення для регламентації навантаження на зону купання має наявність понад 100 стафілококів в 1 л води.

8) визначення холерного вібріона.

Вимоги до мікробіологічних показників якості води водних об'єктів у контрольних створах і в місцях питного, господарсько-побутового та рекреаційного водокористування наведено в таблиці 1.2.

Таблиця 1.2 – Мікробіологічні показники якості води водних об'єктів у контрольних створах і в місцях питного, господарсько-побутового та рекреаційного водокористування

	№
	Показники
	Категорії водокористування

	
	
	Для питного і господарсько-побутового водопостачання, а також для водопостачання харчових підприємств
	Для рекреаційного водокористування, а також в межах населених місць

	1
	Збудники кишкових інфекцій
	Вода не повинна містити збудників кишкових інфекцій

	2
	Термотолерантні коліформні бактерії
	Не більше 100 КУО /100 мл
	Не більше 100 КУО/100 мл

	3
	Загальні коліформні бактерії
	Не більше 100 КУО /100 мл
	Не більше 500 КУО /100 мл

	4
	Коліфаги
	Не більше 10 БУО /100 мл
	Не більше 10 БУО /100 мл


де КУО – колонієутворюючі одиниці;

БУО – бляшкоутворюючі одиниці

Гігієнічну оцінку безпечності та якості питної води проводять за показниками епідемічної  безпеки (мікробіологічні, паразитологічні), санітарно-хімічними (органолептичні, фізико-хімічні, санітарно-токсикологічні) та радіаційними показниками

Безпечність та якість питної води  за  мікробіологічними показниками повинна відповідати гігієнічним нормативам. Безпечність та якість питної води за паразитологічними показниками повинна відповідати гігієнічним нормативам, наведеним у табл. 1.3. Паразитологічні показники визначають у питній воді поверхневих та підземних (ґрунтові води) джерел питного водопостачання населення, а в разі ускладнення санітарно-епідемічної ситуації - також у міжшарових безнапірних та напірних (артезіанських) підземних водах.

Таблиця 1.3 – Показники епідемічної безпеки питної води 

	№
	Найменування показників
	Одиниці виміру
	Нормативи для питної води

	
	
	
	водопровідної
	з колодязів
	фасованої

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Мікробіологічні показники

	1
	Загальне мікробне число при 37°С – 24 год
	КУО/см3

	≤ 100
	не визн.
	≤ 20

	2
	Загальне мікробне число при 22°С – 72 год
	КУО/см3

	не визн.
	не визн.
	не визн.

	3
	Загальні коліформи
	КУО/100 см3
	відсутність
	≤ 1
	відсутність

	4
	E.coli
	КУО/100 см3
	відсутність
	відсутність
	відсутність

	5
	Ентерококи
	КУО/100 см3
	відсутність
	не визн.
	відсутність

	6
	Синьогнійна паличка (Pseudomonas aeruginosa)
	КУО/100 см3
	не визн.
	не визн.
	відсутність

	7
	Патогенні ентеробактерії 
	наявність в 1 дм3 
	відсутність
	відсутність
	відсутність

	8
	Коліфаги
	БУО/дм3
	відсутність
	відсутність
	відсутність

	9
	Ентеровіруси, аденовіруси, вірус гепатиту А
	наявність в 10 дм3
	відсутність
	відсутність
	відсутність

	2. Паразитологічні показники

	10
	Патогенні кишкові найпростіші: ооцисти, криптоспоридії, ізоспори, цисти, лямблії, дизентерійні амеби
	клітини, цисти в 50 дм3 
	відсутність
	відсутність
	відсутність

	11
	Кишкові гельмінти
	клітини, яйця, личинки в 50 дм3
	відсутність
	відсутність
	відсутність


Вимоги до води централізованого питного  водопостачання населення (водопровідна питна вода) полягають у наступному. Під час дослідження мікробіологічних показників водопровідної питної води в її пробах визначають загальне мікробне число, загальні коліформи, E.coli, ентерококи. У водопровідній питній воді з поверхневих вододжерел у місцях її надходження з очисних споруд у розподільну мережу додатково визначають 
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