4. ДОСЛІДЖЕННЯ РОБОТИ ПРОПАНОВАНОЇ СИСТЕМИ ПОДАЧІ ПІСКУ У ЗОНУ КОНТАКТУ РУШІЙНОГО КОЛЕСА З РЕЙКОЮ
4.1. Перевірка ефективності роботи проектної системи подачі піску

Перевірка ефективності проектної системи подачі піску проводилася на створеному, на кафедрі залізничного транспорту СНУ ім. Даля, стендовому обладнанні, з метою визначення якісних і кількісних залежностей величини коефіцієнта зчеплення:

- на стендовій установці «Машина тертя для вивчення фрикційних властивостей контакту колеса з рейкою» (рис.4.1);
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I – пристрій для розгону, II - орієнтуючий і III ​ вимірювальний вузол, IV ​ мікропроцесорний вимірювальний блок
Рис.4.1. Машина тертя для вивчення фрикційних властивостей контакту колеса з рейкою

- на натурному стенді «Колесо - рейка» (рис.4.2).
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Рис.4.2. Натурний стенд «Колесо-рейка»

Під час розробки проектної системи подачі піску, було запропоновано два види наконечника: з круглим (рис.4.3) та плоским (рис.4.4). Обидва види було випробувано на натурному стенді «Колесо-рейка».
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Рис.4.3. Випробування проектної системи з круглим наконечником
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Рис.4.4. Випробування проектної системи з плоским наконечником
Перевірка здійснювалася шляхом дослідження фрикційних властивостей контакту колесо-рейка. У якості вихідних фрикційних станів поверхні рейки використовувалися: чиста і суха поверхня; волога, покрита дизельним паливом і покрита відпрацьованим маслом. Обробка експериментальних даних дозволила отримати характеристики зчеплення (рис.4.3) для обраних фрикційних станів.
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Рис.4.3. Характеристики зчеплення

Існує таке поняття, як ККД фрикційної передачі «колесо-рейка» [12]. Для розрахунку ККД запропоновано використовувати наступну формулу,
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де, 
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 - ККД передачі;
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 - корисна потужність;
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 - загальна потужність;

[image: image15.wmf]сц

F

 - сила зчеплення колеса з рейкою;
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 - швидкість руху локомотива;
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 - швидкість ковзання колеса щодо рейки, де представляє собою відносне ковзання.
Використовуючи формулу ( 1 ) за результатами визначено величини ковзання (ск.) і розрахований ККД фрикційної передачі «колесо-рейка» при реалізації сили тяги, відповідної коефіцієнту зчеплення 0,2. Результати розрахунків зведені в табл.4.1.
Таблиця 4.1

ККД фрикційної передачі «колесо-рейка»
	№
	Фрикційний стан рейок
	Без піску
	Із піском

	
	
	Ск., %
	КПД, %
	Ск., %
	КПД, %

	1.
	Чистий, сухий
	0,2
	0,999
	0,25
	0,999

	2.
	Вкрит водою
	11,1
	0,900
	0,39
	0,999

	3.
	Вкрит ДТ
	4,8
	0,954
	0,75
	0,999

	4.
	Вкрит маслом М8
	17
	0,854
	1,7
	0,983


Також, зробивши аналіз літературних джерел, було зроблено висновок та побудовано графік (рис.4.4) залежності абразивного зносу сталі та гуми від куту атаки абразивних часточок.
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1 – загартована сталь; 2 – сира сталь; 3 – гума
Рис.4.4. Залежність абразивного зносу сталі та гуми від куту атаки абразивних часточок

У ході проведених експериментів, було встановлено, що всі ці пропозиції з модернізації пісочної системи, як окремо, так і в комплексі можуть істотно підвищити ефективність роботи пісочної системи, яка дозволяє:

– реалізувати стабільно високу величину коефіцієнта зчеплення;

– здійснювати більш точну і кучну подачу піску на відстані 0,3 м від зрізу наконечника;

– зменшити знос контактуючих поверхонь;

– знизити негативний вплив на рейковий шлях;

– збільшити швидкість спрацьовування протівобоксовочной системи і швидкість закінчення суміші з наконечника;

– знизити собівартість при виготовленні пісочної системи.
4.2. Впровадження пропонованої системи подачі піску у зону контакту рушійного колеса з рейкою
Для перевірки надійності роботи проектної системи подачі піску в реальних умовах експлуатації, виконана установка макетної системи на маневровий ЧМЕ3 № 2247 (рис.4.5) і магістральний тепловоз 2ТЭ116 № 1077 (рис.4.6), експлуатовані в депо Кондрашевська-Нова.
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Рис.4.5. Установка проектної системи на маневровому тепловозі ЧМЭ3 (№ 2247)
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Рис.4.6. Установка проектної системи подачі піску на магістральном тепловозі 2ТЭ116 № 1077

У ході експлуатації встановлена макетна система подачі піску показала в порівнянні з пісковими системами, встановленими на аналогічних моделях тепловозах: 

· реалізацію високою і стійкою сили тяги;
·  зниження витрати піску;
· відсутність піску на поверхні рейко-шпальної решітки;
· відсутність попадання піску в зазор між вітряком і рамною рейкою при проходженні стрілочного переведення;
· позитивні відгуки слюсарів при її обслуговуванні.
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