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Вступ
Освоєння нових промислових районів країни і подальший розвиток існуючих, розташованих в холодних зонах, багато в чому залежить від високоеффектівной роботи автомобільного транспорту, так як будівництво промислових підприємств ведуть, як правило, в теплу пору року.

У нашій країні значна частина автомобілів від 3 до 9 місяців в році експлуатується в умовах низьких температур, сильних вітрів і при скороченій частині світлого часу доби.

Зимові умови експлуатації автомобілів часто характеризуються низькими температурами, підвищеною швидкістю вітру, щільними туманами, хуртовинами, заметами, інеєм і обмерзанням.

Через незадовільну підготовку автомобілів до зимової експлуатації, а також через відсутність у водіїв достатнього досвіду і необхідних знань при експлуатації автомобілів взимку спостерігаються характерні несправності, усунення яких вимагає значного часу, додаткових засобів і спеціальних умов.

Незадовільна підготовка автомобілів до зимової експлуатації при зниженні температури повітря часто призводить до масового невиходу автомобілей в автогосподарствах або простоїв через технічні несправності, що виникають в дорозі.

За останні роки проведена велика робота по конструктивної доопрацюванні сучасних серійних автомобілів, по їх пристосування до зимових умов експлуатації.

Експлуатація автомобілів в умовах низьких температур залежить від рішення трьох проблем: перша - створення зразків автомобілів, приспособленних до експлуатації в складних дорожніх і кліматичних умовах, обладаючих високими якостями по прохідності; друга - приладдя серійних автомобілів до надійної та ефективної експлуатації в умовах низьких температур; третя - правильна технічна експлуатація рухомого [image: image26.wmf](2)
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складу автомобільного ​транспорту стала найважливішою проблемою. В її основі знаходиться профі-лактики, яка в сучасних умовах не може бути раціональною без техніченої діагностики транспортних засобів.

Грамотне і своєчасне виявлення розвиваються несправностей сприяє   попередженню раптових відмов шляхом оперативного прийняття профілактичних заходів. Тим самим створюються умови для підвищення безпеки руху, ліквідації непродуктивних простоїв автомобілів в дорозі слідування, зниження кількості шкідливих домішок у вихлопних газах, економії паливава, запасних частин.
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1 Техніко-економічне обгрунтування
Основні завдання, поставлені перед автомобільним транспортом, заклю¬чаются в підвищенні виробничих показників рухомого складу за рахунок поліпшення його технічного стану і використання в ошатне час. Ці фактори визначають необхідність, в першу чергу, подальшого удосконалення технічної експлуатації автомобілів.

Як відомо, в основі ТЕА знаходиться профілактика, правильна організація якої в даний час певні складнощі без застосування діагностиці, а в деяких умовах навіть неможлива. Дослідження стану діагностиці в ряді АТП показали, що цей важливий захід все ще знаходиться на недостатньо високому рівні через різні причини.

Беручи до уваги великі можливості діагностики, ту роль, яку вона відіграє в даний час і невикористаний її потенціал, який можна реалізувати в перспективі, необхідно з її допомогою домагатися подальшого удосконаленні обслуговування рухомого складу автомобільного транспорту. Одним з напрямків такого розвитку ТЕА є централізація діагностичних робіт всередині АТП (на спеціалізованих ділянках і постах) і створення діагностико - профілактичних центрів (комплексів) в зонах.

Беручи до уваги наявність труднощів впровадження діагностики в повному обсязі робіт, наведені рекомендації для її стадійного розвитку в АТП. На першій стадії рекомендується створити пост для діагностування тих елементів автомобілів, які впливають на безпеку руху (Д1). Потім по мірі придбання обладнання створити пост Д2. Таке стадийное впровадження діагностики сприяє раціональній послідовності здійснення вашого заходу, від якого залежить вдосконалення діяльності технічної служби АТП.
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1.1 Аналіз виробничої діяльності АТП
1.2 Коротка характеристика підприємства

Саме найстаріше з трьох управлінь МССУ свій початок бере з 1.10.1971 року.

Предметом діяльності АТП є:

- будівництво та утримання;

- зміст, поточний і капітальний ремонт автодоріг, їх реконструкція, будівництво та реконструкція аеродромів, мостів;

- асфальтування доріг, територій, майданчиків;

- відсипання грунтом об'єктів капітального будівництва; перевезення сипучіх матеріалів для технологічних потреб;

- надання транспортних послуг підприємствам і населенню.

1.3 Виконання основних техніко-економічних показників

Обсяги підрядних робіт щорічно змінюються через коригування графіка будівництва кущових підстав на підготовчі роботи до буріння, капбудівництва і погодних умов.

Таблиця 1 - Виконання обсягів робіт у фізичному вираженні
	№ п/п
	Показник
	Од. вимір.
	План
	Виконання
	%

	1
	Зміст і поточний ремонт доріг:

зимове утримання

літній утримання
	км

км
	1118,7

809,0
	1154,7

809,0
	103,2

100

	2
	Відсипка кущових майданчиків
	Од.
	5
	6
	120

	3
	Капітальний ремонт доріг для сторонніх замовників
	км
	120
	120
	100

	4
	Асфальтування
	т.м2
	2,7
	2,8
	102

	5
	Обсяг перевезень
	т.тн
	3197,3
	2846,1
	89


Таблиця 2 - Техніко-експлуатаційні показники з автомобільної техніки
	№ п/п
	Показник
	Од. вимір.
	2012 г.
	2014 г.
	2016 г.
	2018 г.

	1
	Автом. дні в господарстві
	авт.дн
	247207
	248970
	246640
	218291

	2
	Автом. дні в роботі
	авт.дн
	120598
	141852
	145507
	154507

	3
	Автом. дні в ремонті
	авт.дн
	43401
	44562
	52359
	60327

	4
	КИП
	коэфф.
	0,57
	0,62
	0,59
	0,6

	5
	КТГ
	коэфф.
	0,76
	0,68
	0,7
	0,82

	6
	Обсяг перевезень
	т.тн
	4500,2
	6210
	7982,3
	8811,6

	7
	Вантажообіг
	т.км
	136954
	153862,8
	208890
	226231

	8
	Середня відстань перевезень
	км
	19,75
	20
	20,5
	21


1.4 Аналіз організації ТО і ТР
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Надійність і довговічність автомобілів в процесі їх експлуатації знижуються внаслідок протікання різних процесів.

Сукупність необоротних процесів розпаду неминуче приводить від-слушні елементи автомобіля у стан, коли вони вже не здатні виконувати свої функції і потрібно їх відновлення.

При такому розгляді питання перед технічною службою АТП стоять два завдання:

1. Загальмувати незворотні процеси розпаду, тобто знизити темпи изно-шувания деталей;

2. Повернути елементи автомобіля у нормальний стан.

Перша задача вирішується шляхом проведення технічних обслуговувань (ЕО, ТО-1, ТО-2, СО), а друга задача - це, по суті, ремонт або заміна елемента, який втратив працездатність.

Для того щоб успішно вирішувати поставлені перед технічною службою завдання, необхідно знати дійсне технічний стан кожного з автомобілів. Цього можна досягти лише з допомогою процесу діагностики.

Діагностична інформація при цьому аналізується і на її підставі приймається рішення щодо подальшої долі кожного перевіреного автомобіля.
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Аналіз техніко-економічних показників АТП показує, що матеріально - технічна база підприємства недостатньо розвинена, що технічний стан парку знаходиться на низькому рівні; витрата запасних частин в 1,5 рази вище планового, витрата матеріалів в 1,7 рази, тоді як план 6 місяців 2005 р. по прибутку виконаний лише на 84,7 %. 

Зрозуміло, що тут спостерігається пряма залежність прибутку АТП від технічного стану парку.

З метою забезпечення ритмічної роботи зон обслуговування і ремонту, виконання необхідної програми технологічних впливів, необхідна обгрунтована кількість постів ТО і ТР. Доцільно в головному виробничому корпусі розмістити зони ТО-1, ТО-2, ТР і ділянки діагностування Д 1 і Д 2.

Поліпшення роботи всієї технічної служби АТП є невикористані резерви і впровадження діагностики стану автомобілів необхідно розглядати як перший етап на шляху вдосконалення системи обслуговування і ремонту, на шляху підвищення безпеки руху і охорони навколишнього середовища.

1.5 Рекомендації для створення діагностичної станції

На сучасному етапі розвитку діагностики технічного стану автомобілів в АТП нашої країни склалися два види діагностування: загальне (Д 1) і поелементне (Д 2).

Кожен з цих видів діагностування має свою періодичність проведення і свій певний перелік діагностованих елементів.

Незважаючи на взаємну функціональну зв'язок Д-1 і Д-2, вони можуть мати самостійні форми організації і технологічні процеси. Тому цілком обґрунтовано створення станції діагностики з 2-х ділянок, які виконують діагностування в обсязі Д-1 і Д-2.

В даний час в АТП дозріли об'єктивні умови для впровадження діагностики і тому буде правильним негайно, вже в першій стадії створити ділянку Д-1 і закласти основи для створення ділянки Д-2.

Д-1 і Д-2 доцільно розмістити на потоковій лінії, так як вимірювання 5 діагностичних параметрів забезпечує сталість робіт на кожному посту.

У закінченому вигляді станція буде мати два діагностичних ділянки, розташованих на однопотокового лінії. Це не суперечить основам проектування потокових ліній, так як робота ділянок Д-1 і Д-2 передбачається в різні зміни. 

Таким чином, створення діагностичної станції дозволить охопити діагностуванням весь парк автомобілів з метою отримання об'єктивної інформації про їх технічний стан. При цьому станцію діагностики слід розглядати як підсистему ТО і ТР автомобілів, яка, в кінцевому підсумку, стане більш інформативною, а отже, більш керованою.
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1.6 Деякі рекомендації з організації роботи діагностичної станції

При організації технологічного процесу обслуговування і ремонту автомобілів з діагностуванням виникають певні труднощі, зумовлені не тільки безліччю операцій зі складним взаємозв'язком між собою, але і необхідністю терміну завершення робіт загальним завданням підприємства. 
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Схема организації ТО і ТР з впровадженням діагностики автомобілів пред​ставлена на рис. 1.
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 Основні маршрути автомобілів

Можливі маршрути автомобілів

Рис. 1 - Схема організації обслуговування і ремонту автомобілів з діагностуванням
Рекомендовані два види діагностування Д-1 та Д-2 передбачається проводити відповідно перед першим і другим технічним обслуговуванням.
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Через відсутність діагностичного обладнання на дільниці Д-2, в першій стадії впровадження передбачається організувати діагностування в обсязі Д-1 – загальне діагностування, призначений, головним чином, для визначення технічного стану вузлів, агрегатів і систем, що забезпечують безпека руху і екологічну безпеку автомобілів.
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Автомобілі, що визнані за результатами діагностування несправними через зону очікування направляються на ТО-1 і ТО-2 для виконання переліку робіт і піддаються регулювань, а при наявності несправностей направляються в зону ТР.

У зону поточного ремонту автомобіль направляється за висновком діагностування Д-1 та Д-2, а так само в тих випадках, коли потреба в ремонті очевидна.

При виконанні діагностичних робіт важливим моментом є від-ражение інформації в обліковій інформації. На дільниці Д-1 і Д-2 повинні заповнюватися діагностичні картки та журнал обліку проведених діагностичних впливів ТЕ і ТР рухомого складу.

Після проведення автомобілю всіх робіт по обслуговуванню і ремонту, він разом з діагностичною картою надходить на контроль для перевірки якості технічних впливів. Потім діагностичні карти надходять до ПМО для обробки і зберігання.

Для ділянки діагностики встановлюється щоденна, місячна і річна звітність.

Щодня складаються плани-звіти діагностування, які заповнюються діагностом і відправляються в ПМО для контролю і подальшого планування.

Щомісячно складаються звіти про кількість виконаних діагностичних робіт з аналізом найбільш зустрічаються несправностей на автомобілях.

Щорічно складаються звіти про кількість виконаних діагностичних робіт з аналізом причин типових несправностей і пропозиціями щодо поліпшення ТО і ТР рухомого складу та коригуванні режимів їх обслуговування.
1.7 Основні висновки
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В даний час в АТП діагностування автомобілів не проводиться. Управління процесами ТО і ТР здійснюється в умовах невизначеності, так як немає інструментально отриманих об'єктивних даних про фактичної потреби того чи іншого автомобіля в профілактичних впливах. Враховуючи, що АТП більш ніж на 60 % оснащена сучасними автомобілями КАМАЗ, ефективність роботи яких останнім часом звертається особлива увага, необхідно всемірне поліпшення роботи технічної служби, що, практично, неможливо без впровадження діагностики. Крім цього, за допомогою діагностики технічного стану ТЗ можливе вирішення не менш важливих завдань:

- підвищення безпеки дорожнього руху;
- повышение безотказности работы автомобиля;

- снижение токсичности отработавших газов двигателя;

- снижение расхода запасных частей, агрегатов, эксплуатационных - підвищення безвідмовності роботи автомобіля;

- зниження токсичності відпрацьованих газів двигуна;

- - зниження витрати запасних частин, агрегатів, експлуатаційних матеріалів, в тому числі палива і гуми.

Слід, однак, зазначити, що механічне включення діагностики технічного стану транспортних засобів у сформовану структуру системи ТО і ремонту може не дати позитивного ефекту. Необхідно, насамперед, визначити шляхи правильного використання діагностичної інформації, як основного інструменту для управління технічною службою. Найбільш правильним вважається створення центру управління виробництвом (ЦУМ), який займався координацією дій усіх підрозділів технічної служби.

Висока ефективність впровадження діагностики в практику роботи автотранспортних підприємств доведена багаторічним досвідом передових АТП.
2 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗРАХУНОК

Періодичність технічного обслуговування, міжремонтні пробіги, тру-доемкость і тривалість простоїв рухомого складу в ТЕ і ремонті приймаються і коригуються стосовно до умов виробничої діяльності підприємства у відповідності з «Положенням про технічне обслуговування та ремонті рухомого складу», а також по стислості з середньодобовим пробігом.

Розрахунок виробничої програми ведеться по кожній групі одномарочных автомобілів за цикловому методом.
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Середній циклової пробіг L (до капітального ремонту) для змішаного вікового парку, в якому частина рухомого складу нова, інша – пройшла капітальний ремонт, визначається з умови, що циклової пробіг автомобіля, що пройшов капітальний ремонт, дорівнює 80% від нормального пробігу нового автомобіля, а кількість капітальних ремонтів за амортизаційний період не перевищує двох.

2.1 Розрахунок річної виробничої програми всіх видів технічного обслуговування

Вихідні дані для проектування 

Обліковий склад автомобілів: ЗІЛ 130 – 75 шт., КамАЗ-5410 з напівпричепом ОДАЗ - 40 шт., КамАЗ-5511 – 25 шт.

Середньодобовий пробіг – 180 км

Кількість днів роботи в році – 255 днів

Середній час автомобіля у наряді – 8 годин

Категорія умов експлуатації - 3

2.1.1 Встановлення нормативів

Нормативи приймаємо з [2, табл. 2.1-2.10]. Вибираємо значення нормативних пробігів до ТО і КР з таблиць 2.1 та 2.3 [2]. Результати заносимо в таблицю 1.
Таблиця 1 – Нормативні пробіги до ТО і КР
	Найменування пробігу
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Позначення
	Модель основного автомобіля

	
	
	ЗІЛ-130
	КамАЗ-5410
	КамАЗ-5511

	ДО ТО- 1км
	
	3000
	3000
	3000

	ДО ТО- 2км
	
	12000
	12000
	12000

	ДО КР км
	
	300000
	300000
	320000


Вибираємо значення коефіцієнтів коригування з таблиць 2.8-2.12 [2] і розраховуємо результуючий коефіцієнт, результати обчислення заносимо в таблицю 2.
Таблиця 2 – Коефіцієнти коректування нормативів
	Норматив ТЕА
	К1
	К2
	К3
	К4
	К6
	Крез.

	Міжремонтний пробіг
	0,8
	0,9
	0,9
	
	
	0,648

	Періодичність ТО
	0,8
	
	0,9
	
	
	0,72

	Трудомісткість ТО
	
	1,10
	
	
	1,2
	1,32

	Трудомісткість ТР
	1,2
	1,10
	1,1
	1,2
	1,2
	2,09


де К1 – коефіцієнт, що залежить від категорії умов експлуатації;

К2 – коефіцієнт, що залежить від модифікації рухомого складу;

К3 – коефіцієнт, що залежить від природно - кліматичних умов;

К4 – коефіцієнт, що залежить від пробігу з початку експлуатації

К5 – коефіцієнт, що залежить від кількості обслуговуваних і ремонтованих автомобілів на АТП і кількість технологічно сумісних груп рухомого складу.
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2.1.2 Коригування періодичності ТО і пробігів до КР.
Коригування періодичності ТО виробляємо за формулою:
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де    - нормативна періодичність даного виду ТО, км, приймаємо за табл. 6.
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При реконструкції АТП необхідно враховувати співвідношення нових автомобілів, що пройшли КР. Для цього визначаємо середній циклової пробіг автомобіля за формулою:
де Lкр. – скоригований пробіг автомобіля, км; 
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Ан – кількість нових автомобілів;

Ас – кількість автомобілів, ща пройшли КР.
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Коригування пробігів до КР виробляємо за формулою:
де       - нормативний пробіг до КР, км, приймаємо за табл. 2.1.
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Для зручності подальших розрахунків, коригуємо періодичність ТО і циклової пробіг по кратності з середньодобовим пробігом. Для цього визначаємо коефіцієнти кратності за формулами:
где lcc =180 км, приймаємо за дослідною частиною.
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Виробляємо коригування для першої технологічно сумісної групи 
автомобілів ЗІЛ-130:
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 Відхилення не перевищує допустимих ±10%. Виходячи з коефіцієнтів кратності для розрахунків приймаємо наступні значення пробігів до ТО і КР:
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Аналогічно проводимо розрахунок для інших груп рухомого складу і результати обчислень зводимо в таблицю 3. 
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Таблиця 3 – Коригування пробігу до ТО-1, ТО-2 і КР
	Модель автомобіля
	Вид пробігу
	Позначення
	Пробіг, км

	
	
	
	нормативний
	откоррегованний
	принятий до розрахунку

	ЗІЛ-130
	Средньодобовий
	[image: image52.wmf]150
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	300

	
	До ТО - 1
	
	3000
	2160
	2100

	
	До ТО - 2
	
	12000
	8640
	8400

	
	До КР
	
	300000
	187920
	190080

	КамАЗ 5410
	Средньодобовий
	
	
	
	300

	
	До ТО - 1
	
	3000
	2160
	2100

	
	До ТО - 2
	
	12000
	8640
	8400

	
	До КР
	
	300000
	1785524
	181440

	КамАЗ 5511
	Средньодобовий
	
	
	
	300

	
	До ТО - 1
	
	3000
	2160
	2100

	
	До ТО - 2
	
	12000
	8640
	8400

	
	До КР
	
	300000
	159732
	164160


2.2 Коригування нормативів трудомісткості.

Стосовно до даних умов експлуатації нормативні трудомісткості окремих видів впливів коригуються за допомогою коефіцієнтів:

До 1 = 1,2 – коефіцієнт, що враховує категорію умов експлуатації;

К2 – коефіцієнт враховує модифікацію рухомого складу;

Для ЗІЛ-130 К2 = 1,0

КамАЗ-5410 К2 = 1,10

КамАЗ-5511 К2 = 1,15

До 3 = 1,1 – коефіцієнт, що враховує природно-кліматичні умови;

До 4 = 1,2 – коефіцієнт, що враховує пробіг з початку експлуатації в частках від нормативного пробігу до КР понад 0,50 до 0,75.

До 5 = 1,10 – коефіцієнт, що враховує кількість технологічно сумісних груп рухомого складу.

До 6 = 0,9 – коефіцієнт, що враховує спосіб зберігання.
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2.2.1 Коригування трудомісткості
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Таблиця 4 - Коригування нормативів трудомісткості ТО і ТР
	Моделі
	Коефіцієнти коригування
	Трудомісткість ТО и ТР

	
	вихідні
	результуючі
	нормативна
	розрахункова

	
	К1
	К2
	К3
	К4
	К4
	ТТО
	ТТР
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	ЗИЛ-130
	1,2
	1,1
	1,1
	1,2
	1,10
	1,2
	1,5
	0,45
	2,7
	10,8
	3,6
	0,33
	3,96
	15,84
	6,95

	КамАЗ-5410
	1,2
	1,10
	1,1
	1,4
	1,10
	1,38
	1,77
	0,67
	1,93
	8,57
	6,7
	0,61
	6,53
	19,36
	10,05


	КамАЗ-5511
	1,2
	1,15
	1,1
	1,1
	1,10
	1,38
	1,86
	0,75
	1,91
	8,73
	6,7
	0,44
	5,06
	20,24
	9,02
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2.3 Розрахунок річної і добової виробничих програм за видами обслуговування і ремонту

Кількість ТО і КР на один автомобіль або автопоїзд за цикл, що дорівнює пробігу до КР визначається за формулами:
Кількість КР


NКР = 1

Кількість ТО-2
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По формулами 12, 13, 14 виробляємо розрахунок кількості ТО для трьох груп автомобілів і результати зводимо в таблицю 12.
Проводимо розрахунок для першої технологічно сумісної групи автомобілів:
[image: image57.wmf](27)
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Для інших груп автомобілів розрахунок проводиться за аналогією і результати заносимо в таблицю 5.

Таблиця 5 – Кількість ТО і КР на один автомобіль технологічно сумісної групи
	Модель автомобіля / кількість ТО і КР
	ЗІЛ-130
	КамАЗ-5410
	КамАЗ-5511

	Nкр
	1
	1
	1

	N1
	65
	62
	56

	N2
	22
	21
	19

	NЕО
	1056
	1008
	912
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где LГ – річний пробіг автомобіля, км;

Річний пробіг автомобіля визначається за формулою:
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де Др.г. – кількість днів роботи АТП в році,  Др.г. = 255 дн.

αв – коефіцієнт випуску автомобілів на лінію.
Коефіцієнт випуску автомобілів за статистичними даними зазвичай дорівнює:

αв =(0,97…0,985) αТ      
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Так як автомобілі підприємства не піддаються КР, то
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де ДТО-ТР – дні простою автомобіля на ТР на 1000 км пробігу [1, табл. 2.6]

К΄4 – коефіцієнт, коригуючий тривалість простою автомобіля на ТО і ТР залежно від пробігу з початку експлуатації.
Для автомобілів тягачів, які працюють з напівпричепами і причепами, приймається з урахуванням часу простою напівпричепів в ТР (ТО-2 автомобіля - тягача і напівпричепа без розчеплення).
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Виробляємо розрахунок за формулами 15, 16, 17, 18, 19 для групи автомобіля ЗІЛ-130:
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Для інших технологічно сумісних груп розрахунок аналогічний, результати розрахунків зводимо в таблицю 6.
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Таблиця 6 – Техніко-економічні показники, розрахункові
	Модель базового автомобіля
	Техніко-економічні показники

	
	ДТО-ТР, дн/1000 км
	αт
	αв
	LГ
	ηU

	ЗІЛ-130
	0,75
	0,886
	0,868
	39841
	0,21

	КамАЗ-5410
	0,85
	0,885
	0,867
	39780
	0,22

	КамАЗ-5511
	0,865
	0,883
	0,865
	39703
	0,24


2.3.1 Визначення коефіцієнта використання автомобілів і річного пробігу парку.
Коефіцієнт використання автомобіля визначається за формулою:
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де Дкр – кількість календарних днів у році, дн.
Річний пробіг групи автомобілів визначається за формулою:
LПГ=АU·ДКГ·lcc·αU        
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Для інших груп автомобілів розрахунок аналогічний. Результати зводимо в таблицю 7.
Таблиця 7 – Річний пробіг рухомого складу за технологічно сумісним групам
	Позначення
	Базовий автомобіль

	
	ЗІЛ-130
	КамАЗ-5410
	КамАЗ-5511

	αU
	0,62
	0,162
	0,616

	LПГ
	3050055
	1624104
	1011780


2.3.2 Розрахунок річної виробничої програми по видам ТО

Річна виробнича програма по видах обслуговування визначається за формулами:
[image: image68.wmf]ч
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Так, як кожен автомобіль двічі в рік піддається сезонному обслуговуванню то:
NCO=2AU
Проводимо розрахунок для автомобілів, що входять в групу ЗІЛ-130:
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Для інших груп розрахунки аналогічні, результати обчислень зводимо в таблицю 15.
2.3.3 Визначення числа діагностичних впливів за рік.

Д-1 передбачається для автомобілів при ТО-1, після ВІД-2 і при ТР. Число діагностичних впливів визначається за формулами: 
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Для інших груп автомобілів розрахунок виробляємо так само, і результати обчислень заносимо в таблицю 17.
Д-2 проводиться при ТР та з періодичністю ТО-2
Проводимо розрахунок для групи автомобілів ЗІЛ-130:
Для інших груп автомобілів розрахунок аналогічний, результати обчислень заносимо в таблицю 15.
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2.3.4 Розрахунок добової виробничої програми
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де Дi – дні зони технічного обслуговування, Дi = 255 дн.
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Виробляємо розрахунок добової виробничої програми для автомобіля ЗІЛ-130 за формулою 27
Для інших груп автомобілів розрахунок виробляємо за аналогією і результати обчислень зводимо в таблицю .
Таблиця 8 – Виробнича програма по парку
	Модель автомобіля
	За рік
	За добу
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	ЗІЛ-130
	990
	335
	5359
	150
	1424
	402
	21
	3,9
	1,3

	КамАЗ-5410
	527
	179
	2858
	80
	758,7
	214,8
	11,4
	2,1
	0,7

	КамАЗ-5511
	329
	112
	1786
	50
	475,9
	134
	7,5
	1,9
	0,4

	Всього:
	1846
	626
	10003
	330
	2718
	750
	40
	7
	3


2.4 Розрахунок річних обсягів робіт з технічного обслуговування, діагностики, поточного ремонту автомобілів та самообслуговування підприємства.
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2.4.1 Розрахунок річного обсягу робіт з ЕО, ТО, Д-1, Д-2.

Визначаємо обсяг робіт за видами обслуговування за формулами:
[image: image79.wmf]63
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де КД-1 – коефіцієнт, що враховує збільшення трудомісткості ТО-2 при проведенні СО; 

КД-1 – коефіцієнт, що враховує зниження трудомісткості при 
проведенні Д-2.
Приймаємо КД-1 =0,08; КД-2 =  0,06; КСО =0, для зони холодного клімату [3] табл. 9а.

За формулами 28, 29,30 проводимо розрахунок для всіх технологічно сумісних груп автомобілів:
Результати розрахунків зводимо в таблицю 9.

Таблиця 9 – Річна трудомісткість за видами обслуговування[image: image80.wmf]5
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	Модель автомобіля
	Трудомісткість впливу

	
	ТЕО
	Т1
	Т2

	ЗІЛ-130
	1768,7
	3919,21
	5304,81

	КамАЗ-5410
	1743,68
	3444,57
	4668,59

	КамАЗ-5511
	786,1
	1665,25
	2260,8

	Всього:
	4298,48
	9029,21
	12235,12
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Визначаємо трудомісткість діагностичних робіт за формулами:
Проводимо розрахунок для першої групи автомобілів:[image: image82.wmf]í
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Для інших груп автомобілів розрахунок виробляємо так само, і результати обчислень заносимо в таблицю 10.
Таблиця 10 – Річна трудомісткість діагностичних робіт
	Модель основного автомобіля
	Трудомісткість

	
	ТД-1, чол.·год
	ТД-2, чол.·год

	ЗІЛ-130
	527,74
	454,17

	КамАЗ-5410
	281,02
	184,75

	КамАЗ-5511
	176,27
	151,39

	Разом:
	985,03
	790,31


За п. 2.33 [1] разом з технічним обслуговуванням виконуються технологічно пов'язані з ним, часто повторювані операції супутнього ТР. Сумарна трудомісткість операції супутнього ТР не повинна перевищувати 20% від відповідного виду ТО.

Для наших розрахунків частка супутнього ТР при ТО-1 приймаємо 10%, тобто С=0,10, а частка при ТО-2 приймаємо 15%, тобто С=0,15. Тоді, приймаючи з табл. 2.11 сумарну трудомісткість для всіх видів груп автомобілів, визначаємо трудомісткість супутнього ТР за формулами:
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Визначаємо річний обсяг робіт всіх видів ТО за формулою:
[image: image86.wmf](2)
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Результати всіх обчислень з визначення річного обсягу робіт з ТО зводимо в таблицю 18.
2.4.2 Визначення річного обсягу робіт з ТР
Річний обсяг робіт, частка технологічно сумісної групи автомобілів визначається:
[image: image87.wmf](3)
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Визначаємо для всіх технологічно сумісних груп автомобілів:
[image: image89.wmf](4)
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О визначаємо сумарну трудомісткість ТР для всіх груп рухомого складу без урахування супутнього ТР.
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Результати розрахунків зводимо в таблицю 11.
Таблиця 11 – Розподіл трудомісткості за видами робіт
	Вид впливу
	Модель автомобіля
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	tiср чел.·ч
	

	ЕО
	ЗІЛ-130
	5359
	0,9
	1768,7

	
	КамАЗ-5410
	2858
	0,62
	1743,68

	
	КамАЗ-5511
	1786
	1,36
	786,1

	
	Разом:
	10003
	
	4298,48

	ТО-1
	ЗІЛ-130
	990
	4,63
	3919,21

	
	КамАЗ-5410
	527
	4,04
	3444,57

	
	КамАЗ-5511
	329
	3,94
	1665,25

	
	Разом:
	1846
	
	9029,21

	ТО-2
	ЗІЛ-130
	335
	18,83
	5304,81

	
	КамАЗ-5410
	179
	14,74
	4668,59

	
	КамАЗ-5511
	112
	18,19
	2260,8

	
	Разом:
	626
	
	12235,12

	Д-1
	ЗІЛ-130
	1424
	0,37
	527,74

	
	КамАЗ-5410
	758,7
	0,32
	281,02

	
	КамАЗ-5511
	475,9
	0,32
	176,27

	
	Разом:
	2718
	
	985,03

	Д-2
	ЗІЛ-130
	402
	1,13
	454,17

	ТР
	ЗІЛ-130
	-
	10,41
	15889,8

	
	КамАЗ-5410
	-
	9,09
	16208,09

	
	КамАЗ-5511
	-
	14,7
	8702,8

	
	Разом:
	-
	
	


[image: image92.wmf]0

0

1

0

0

1

0

0

1

.

2

1

2

 

скругленні

 

при

 

відхилення

    

22

75

,

21

4

12

180

187920

3

 

-

 

скругленні

 

при

 

відхилення

    

4

12

180

8640

3

 

-

 

скругленні

 

при

 

Відхилення

    

12

180

2160

км

 

187920

9

,

0

0

,

1

8

,

0

300000

км

 

8640

9

,

0

8

,

0

12000

  

км

 

2160

9

,

0

8

,

0

3000

+

»

=

×

×

=

=

×

=

=

=

=

×

×

×

=

=

×

×

=

=

×

×

=

n

n

n

L

L

L

p

кр

p

p

Визначення річного обсягу допоміжних робіт та розподіл їх за видами.

Обсяг допоміжних робіт визначається за формулою:
[image: image93.wmf]1
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де Квсп – 20-30% обсяг допоміжних робіт, що залежить від кількості автомобілів, Квсп =30%.

Розподіл допоміжних робіт за видами виробляємо за формулою:
[image: image94.wmf]1
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де Свсп – частка даного виду допоміжних робіт, %, по таблиці 19.
Визначаємо обсяг допоміжних робіт за формулою (37)
Твсп=26637,31+40799,58·30/100=20231,07 чол.·год
За формулою 37 виробляємо розподіл допоміжних робіт і результати розрахунків заносимо в табл. 12.
Таблиця 12 - Види допоміжних робіт
	Види допоміжних робіт
	Свсп % доля
	Розрахункова річна трудомісткість, , чол·год

	Ремонт і обслуговування технологічного обладнання і оснастки
	20
	4046,34

	Ремонт і обслуговування інженерного обладнання, мереж та комунікації
	15
	3034,66

	Транспортні роботи
	10
	2023,1

	Прийом, зберігання мат. цінностей
	15
	3034,66

	Прибирання виробничих приміщень
	10
	2023,1

	Перегін рухомого складу
	15
	3034,66

	Прибирання території
	10
	2023,1

	Обслуговування компресорного устаткування
	5
	1011,55

	Разом:
	100
	20231,07
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Визначення річного обсягу робіт з самообслуговування підприємства.

Згідно з положенням, крім робіт ТО і ТР, виконуються допоміжні роботи в АТП, а річний обсяг робіт з самообслуговування підприємства Тсам встановлюється в процентному відношенні від річного обсягу допоміжних робіт.

По [3, стор 25] для комплексного АТП Ксам =40%. Річний обсяг допоміжних робіт визначається за формулою [3, стор 25]
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Роботи по самообслуговуванню розподіляються по ділянках відділу головного механіка, розподіл робіт наведено в [3, табл. 11].

За формулою 38 визначаємо річний обсяг робіт з самообслуговування підприємства:
Тсам=20231,07·40/100=8092,43 чол.·год
Виробляємо розподіл обсягу робіт з самообслуговування підприємства і результати обчислень зводимо в таблицю 13.
Таблиця 13 – Розподіл річного обсягу з самообслуговування підприємства
	Види робіт
	%
	Тсамi

	Електромеханічні
	25
	2023,1

	Механічні
	10
	809,24

	Слюсарні
	16
	1294,78

	Ковальські
	2
	161,84

	Зварювальні
	4
	323,69

	Жестяницкие
	4
	323,69

	Медницкие
	1
	80,92

	Ремонтно – будівельні
	16
	1294,78

	Трубопровідні
	22
	1780,33
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2.5 Розподіл обсягів робіт ТО і ТР за виробничим зонам і ділянкам

Обсяг робіт з ТО і ТР і самообслуговування розподіляється за місцем їх виконання за технічним та організаційним ознаками.

Роботи з ЕО та ТО-1 виконуються на постах і виділяються в самостійні зони. 90-95% робіт ТО-2 виконуються на постах, 5-10% - на відповідних ділянках. За результатами розрахунків обсягу всіх видів робіт і з урахуванням вищевикладеного складаємо таблицю 14.

Таблиця 14 – Розподіл обсягів робіт
	Види робіт
	Трудомісткість ТР
	Цехова трудомісткість ТО-2
	Трудомісткість робіт з самообслуговування
	Сумарна трудомісткість, Тi

	
	%
	чел.·ч
	%
	чел.·ч
	%
	чел.·ч
	чел.·ч

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Зоны:

	ЕО
	
	
	
	
	
	
	

	Прибиральні
	20
	859,69
	
	
	
	
	

	Мийні
	10
	429,85
	
	
	
	
	

	Заправні
	12
	515,82
	
	
	
	
	

	Контрольно - діагностичні 
	12
	515,82
	
	
	
	
	

	Ремонтні
	46
	
	
	
	
	
	

	Разом:
	100
	4298,48
	
	
	
	
	

	ТО-1
	100
	9029,21
	
	1466,23
	
	
	9029,21

	ТОГ-2
	90
	11011,6
	
	
	
	
	11011,6

	Д-1
	100
	1938,09
	
	
	
	
	646,03

	Д-2
	100
	2851,2
	
	
	
	
	950,4

	Постові регул-ті і разборочно - складальні
	34
	13871,86
	
	
	
	
	

	Зварювальні
	8
	3263,96
	
	
	
	
	

	Жестяницкие
	3
	1223,98
	
	
	
	
	

	Фарбувальні
	5
	2039,97
	
	
	
	
	

	Дільничні роботи
	
	
	
	
	
	
	

	Агрегатні
	18
	7343,92
	25
	300,56
	
	
	7644,48

	Слюсарно - механічні
	8
	3263,96
	25
	300,56
	26
	2104,03
	5398,55

	Електротехнічні
	5
	2039,97
	25
	300,56
	
	
	2340,49

	Ремонт приладів системи живлення
	4
	1631,98
	25
	300,56
	
	
	1932,54

	Шиномонтажні
	2
	815,99
	
	
	
	
	815,99

	Вулканізаційні
	
	
	
	
	
	
	

	Ковальсько - ресорні
	3
	1223,98
	
	
	2
	161,84
	1385,98

	Медницкие
	2
	815,99
	
	
	1
	80,92
	896,91

	Зварювальні
	1
	407,99
	
	
	4
	323,69
	731,68

	Жестяницкие
	
	
	
	
	
	
	

	Арматурні
	1
	407,99
	
	
	
	
	407,99

	Шпалерні
	1
	407,99
	
	
	
	
	407,99

	[image: image98.wmf]3

2

L

Акумуляторні
	2
	815,99
	
	
	
	
	815,99

	Разом:
	100
	40799,59
	100
	1202,24
	37
	
	

	ОГМ
	
	
	
	
	
	
	

	Ремонтно - будівельні
	
	
	
	
	
	1294,78
	12,94,78

	Трубопровідні
	
	
	
	
	
	1780,33
	1780,33

	Електротехнічні
	
	
	
	
	
	2023,1
	2023,1

	Допоміжні
	
	
	
	
	
	
	

	ТО і ТР обладнання
	20
	4046,34
	
	
	
	
	4046,34

	Ремонт і обслуговування інженерних мереж
	15
	3034,66
	
	
	
	
	3034,66

	Транспортні
	
	
	
	
	
	
	

	Прибирання виробничих приміщень
	10
	2023,1
	
	
	
	
	2023,1

	Перегін рухомого складу
	15
	3034,66
	
	
	
	
	3034,66

	Прийом і зберігання мат. цінностей
	15
	3034,66
	
	
	
	
	3034,66

	Прибирання території
	15
	2023,1
	
	
	
	
	2023,1

	Обслуговування компресорного устаткування
	10
	1011,55
	
	
	
	
	1011,55

	Разом:
	5
	20231,07
	
	
	
	
	

	Разом з ТР:
	100
	
	
	
	
	43793,76
	

	Разом з АТП
	
	
	
	
	
	
	67436,9


2.6 Розрахунок чисельності виробничих робочих.

Визначаємо технологічно потрібну кількість робітників за формулою:
[image: image99.wmf]3
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де 
[image: image19.wmf]Г

i

T

 - річний обсяг робіт у зоні ТО, ТР чи ділянці, чол·год;
Фн – номінальний річний фонд робочого місця, год.
Для 5-ти денного робочого тижня фонд робочого місця визначається за формулою:
Фн=Тсм·(Дкг-Дв-Дн)                                                 (40)
[image: image100.wmf]3
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де Тсм – тривалість робочої зміни, для 5-ти денному робочому тижні,
Тсм = 8 год; 

Дкг – кількість календарних днів у році, Дкг=365 дн.;

Дв – кількість вихудних днів у році, Дв=104 дн.;

Дп – кількість святкових днів у році, Дп= 10 дн.
Виробляємо розрахунок фонду робочого місця за формулою (41)

Для 8-ми годинний зміни        Фм=8·(365-104-10)=2008 час.

Для 7-ми годинний зміни        Фм=7·(365-104-10)=1757 час.
Потім за формулою 37 визначаємо технологічно потрібну кількість робітників, результати обчислень заносимо в таблицю 22.
Кількість штатних робітників визначається за формулою:
[image: image101.wmf]км
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де Фр – дійсний річний фонд часу штатного робітника, год.
Дл я 5-ти денний тижня фонд часу штатного робітника визначається за формулою:
Фр=Тсм·(Дкг-Дв-Дн-ДОТ-Дуп)                                        (42)
де ДОТ – кількість днів відпустки, встановленого для даної професії робочого дня.;
Дуп – 3-7 дн. залежно від умов праці.
Виробляємо розрахунок за формулою 43 для прибиральника і мийника ПС, вантажника, комплектувальніка  ДОТ=15, Дуп=5.
Фр=7·(365-104-10-15-5)=1617≈1620
Для слюсарів з ТО, ТР; слюсар з ремонту агрегатів і вузлів, мотористів, [image: image102.wmf].

 

1056

180

190080

 

  

.

 

65

1

22

2160

190080

1

   

.

 

22

8640

190080

 

.

 

1

 

1

2

од

N

од

)

(

N

од

N

од

N

EO

кр

=

=

+

-

=

=

=

=

шиномонтажником, верстатників по металообробці, столярів, шпалерників, арматурників, бляхарів, комірників, слюсарів з ремонту устаткування  ДОТ=18, Дуп=3.
Фр=7·(365-104-10-18-3)=1680

Фр=8·(365-104-10-18-3)=1840
Для слюсарів з ремонту приладів системи живлення двигунів, коваля, мідника, газоелектрозварювальника, вулканизаторщика, акумуляторника, маляра ДОТ=24, Дуп=5-7.

Фр=7·(365-104-10-24-7)=1540

Фр=8·(365-104-10-24-7)=1760

Визначаємо число штатних робітників і результати обчислень заносимо в таблицю 15.
	Найменування зон і цехів
	Дні роботи в році
	Число змін
	Річна трудомісткість
	Річний фонд часу робочого місця
	Рm
	Прийняте кількість необхідних робочих
	Річний фонд часу штатного робочого
	Прийняте кількість штатних робітників

	
	
	
	
	
	
	Всього
	По змінам
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	I
	II
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1. Зоны ТО и ТР

	ЕО
	255
	2
	4298,48
	1757
	2,44
	2
	1
	1
	1620
	2,61=2

	ТО-1
	255
	2
	9029,21
	1757
	5,01
	5
	-
	5
	1620
	5,57=5

	ТО-2
	255
	2
	12235,12
	1757
	6,06
	6
	6
	-
	1620
	7,51=7

	Д-1
	255
	1
	985,03
	2008
	0,49
	1
	-
	1
	1840
	0,54=1

	Д-2
	255
	1
	790,31
	2008
	0,39
	1
	1
	-
	1840
	0,43=1

	ТР (постові, регулювальні і разборочно - складальні)
	255
	2
	13871,86
	1757
	7,89
	8
	5
	3
	1620
	8,46=8

	Зварювальні
	255
	2
	3263,96
	1757
	1,85
	2
	1
	1
	1520
	2,15=2

	Жестяницкие
	255
	2
	1223,98
	1757
	0,69
	1
	1
	-
	1620
	0,75=1

	Фарбувальні
	255
	2
	2039,97
	1757
	1,16
	1
	1
	-
	1520
	1,34=1

	Разом:
	
	
	
	
	26,42
	26
	16
	10
	
	28,98=28

	2.  Дільничні роботи

	Агрегатні
	255
	1
	7343,92
	2008
	3,05
	3
	2
	1
	1840
	3,59=3

	Слюсарно - механічні
	255
	1
	3263,96
	2008
	1,62
	2
	2
	-
	1840
	1,77=2

	Електротехнічні
	255
	1
	2039,97
	2008
	1,02
	1
	1
	-
	1840
	1,1=1

	Ремонт приладів системи живлення
	255
	1
	1631,98
	2008
	0,81
	1
	1
	-
	1820
	0,88=1

	Шиномонтажні
	255
	1
	815,99
	2008
	0,41
	1
	1
	-
	1820
	0,44=1

	Вулканізаційні
	255
	1
	815,99
	2008
	0,41
	1
	1
	-
	1820
	0,44=1

	Ковальсько - ресорні
	255
	1
	1223,98
	2008
	0,61
	1
	1
	-
	1820
	0,67=1

	Медницко - жестяницкие
	255
	1
	1631,98
	2008
	0,81
	1
	1
	-
	1820
	0,88=1

	Акумуляторні
	255
	1
	815,99
	2008
	0,41
	1
	1
	-
	1820
	0,44=1

	Арматурні і шпалерні
	255
	1
	815,99
	2008
	0,41
	1
	1
	-
	1840
	0,44=1

	Разом:
	
	
	
	
	9,56
	13
	12
	1
	
	10,65=13

	3. Участки самообслуживания (ОГМ)

	Ремонтно - будівельні
	255
	1
	1294,78
	2008
	0,65
	1
	1
	-
	1820
	0,71=1

	Трубопровідний
	255
	1
	1780,33
	2008
	0,89
	1
	1
	-
	1820
	0,97=1

	Електротехнічний
	255
	1
	2023,1
	2008
	0,61
	1
	1
	-
	1840
	0,68=1

	Разом:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.  Допоміжні робочі

	Ремонт і обслуговування інженерних мереж
	255
	1
	3034,66
	2008
	1,51
	1
	1
	-
	1840
	1,64=1

	ТО і ТР технологічного обладнання
	255
	1
	4046,34
	2008
	2,01
	2
	2
	-
	1840
	2,19=2

	Прибирання виробничих приміщень
	255
	1
	2023,1
	2008
	0,61
	1
	1
	-
	1840
	0,68=1

	Перегін рухомого складу
	255
	1
	3034,06
	2008
	1,5
	1
	1
	-
	1840
	1,64=1

	Прибирання території
	255
	1
	2023,1
	2008
	0,61
	1
	1
	-
	1820
	0,68=1

	Обслуговування компресорного устаткування
	255
	1
	1011,55
	2008
	0,5
	1
	1
	-
	1840
	0,54=1

	Прийом і зберігання мат. цінностей
	255
	1
	3034,66
	2008
	1,51
	2
	2
	-
	1840
	1,64=2

	Транспортні
	255
	1
	2023,1
	2008
	0,61
	1
	1
	-
	1820
	0,68=1

	Разом:
	
	
	
	
	
	9
	9
	-
	
	9,69=9

	Всього:
	
	
	
	
	
	51
	40
	11
	
	53
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Таблиця 15 - Чисельність виробничих робочих
2.7  Розрахунок числа діагностичних постів
Розрахунок проводиться за формулою:
де ηД  - коефіцієнт використання часу діагностичного поста, 

ηД=0,6-0,75.

Приймаємо ηД-1=0,75, ηД-2=0,6. РП = 1, РП = 1

Виробляємо розрахунок числа постів Д-1 і Д-2 за формулою 43[image: image104.wmf](14)
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Приймаємо 1 пост підпору.
2.8 Розрахунок числа постів ТР
При роботі зони ТР у кілька змін з нерівномірним розподілом робіт по змінах розрахунок числа постів проводиться за формулою:
[image: image105.wmf](19)
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де 
[image: image20.wmf]ï

ÒÐ

Ò

 - річний обсяг робіт, виконуваних на постах ТР, чол·год;
φ – коефіцієнт нерівномірності надходження автомобілів на пости по [3, стор. 37], φ=1,5;
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.

.

кр

г

р

T

U

Д

Д

a

a

=

КТР – коефіцієнт, що враховує обсяг робіт, виконуваних на постах ТР у найбільш завантажену зміну, КТР =0,6; ηп=0,9.

За формулою 44 визначаємо кількість постів ТР за видами робіт, трудомісткість постових робіт приймаємо з таблиці 12.

Визначаємо кількість регулювальних і разборочно – складальних постів:

приймаємо число разборочно – складальних постів  Хтр1=2 постов.

[image: image108.wmf](16)
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Визначаємо кількість зварювальних постів:

приймаємо число разборочно – складальних постів Тр 2 = 1 пост.

Визначаємо число жестяницких постів:[image: image109.wmf]21
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приймаємо число постів жестяницких  Хтр3= 1 пост.

Визначаємо число фарбувальних постів:
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 приймаємо число фарбувальних постів Хтр4= 1 пост.

Визначаємо загальне число постів у зоні ТР:
[image: image112.wmf](25)

  

    

          

1

,

1

1

,

0

2

1

1

2

1

1

Г

Г

Г

Г

Г

Д

N

N

N

N

N

N

+

=

×

+

+

=

-

Число постів очікування (підпору) приймаємо згідно ОНТП-6-80.
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Перед постами ТО-1 10-15% змінної програми Зсж=1 пост.

Перед постами ТО-20 30-40% змінної програми Зсж=1 пост.

Перед постами ТР20-30% від числа посад Хож=2 поста.
2.9 Розрахунок (вибір) технологічного обладнання
Кількість основного обладнання визначається за формулою:
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де Q0 – річний обсяг робіт по даній групі або виду робіт, чол·год;
η0 – коефіцієнт використання устаткування за часом, для АТП η0=0,75…0,9;

Р0 – число робітників, що одночасно працюють на даному обладнанні.
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Таблиця 16 - Кількість і спеціалізація постів зон і спеціалізованих ділянок поточного ремонту
	Призначення постів
	Кількість постів за видами робіт і типами рухомого складу

	
	тягачі
	напівпричепи

	
	в % от ХР (трудоємк.) чел.-ч.
	постів
	в % от хр (трудоємк.) чел.-ч.
	постів

	
	
	расч.
	прин.
	
	расч.
	прин.

	1. Заміна двигунів
	12
	0,61
	1
	
	
	

	2. Заміна і регулювання вузлів двигуна
	5
	0,25
	
	
	
	

	3. Заміна агрегатів і вузлів трансмісії
	14
	0,71
	1
	19
	0,15
	

	4. Заміна і регулювання приладів ел. обладнання
	8
	0,4
	
	4
	0,09
	

	5. Заміна вузлів і деталей ходової частини
	10
	0,5
	1
	19
	0,15
	

	6. Заміна і регулювання вузлів і деталей РУ
	13
	0,6
	
	
	
	

	7. Заміна і регулювання вузлів і деталей гальм
	11
	0,56
	1
	17
	0,13
	

	8. Заміна і перестановка коліс
	9
	0,46
	
	16
	0,13
	

	9. Заміна деталей кабіни і кузова
	8
	0,4
	1
	11
	0,09
	

	10. Універсальні пости
	10
	0,5
	
	9
	0,07
	

	Разом ХР:
	100 (13871)
	5,9
	5
	100
	0,8
	2
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2. 10 Визначення площ виробничих і допоміжних приміщень

Площі виробничих відділень і цехів в першому наближенні розраховуються по кількості працюючих в найбільш чисельну зміну та питомої площі на одного працюючого:
Fотд=ƒ1+ƒ2(Rяmax-1)



(46)
де ƒ1 – питома площа на першого робочого;
ƒ2 – питома площа на другого працюючого кв. м.
Rяmax – явочное кількість робітників відділення в найбільш чисельну зміну.
Результати розрахунку площ відділень за кількістю працюючих у них уточнюється розрахунками по питомій площі приміщення на одиницю площі обладнання.
Fотд=F0·Kn





(47)
де F0 – площа горизонтальної проекції обладнання, кв. м;
Kn – коефіцієнт щільності розстановки устаткування.
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Таблиця 17 - Виробничі і допоміжні приміщення

	Виробничі відділення
	Явочне число робітників
	ƒ1
	Кількість машиномісць
	Площа ПС
	Kn
	Площа м2

	
	
	ƒ2
	
	
	
	розрах.
	принят.

	1. Агрегатний
	3
	15/12
	
	
	
	39
	72

	2. Слюсарно-механічні
	2
	12/10
	
	
	
	22
	115

	3. Електротехнічне
	1
	10/5
	
	
	
	10
	24

	4. Акумуляторне
	1
	15/10
	
	
	
	15
	22

	5. Систем живлення
	1
	8/5
	
	
	
	8
	24

	6. Шиномонтажне
	1
	15/10
	
	
	
	15
	30

	7. Вулканізаційних
	1
	15/10
	
	
	
	15
	36

	8. Ковальсько-ресорне
	1
	20/15
	
	
	
	20
	25

	9. Медницкое
	1
	10/8
	
	
	
	10
	10

	10. Зварювальне
	1
	15/10
	2
	34,0
	4,5
	15
	76

	11. Жестяницкое
	1
	12/10
	1
	34,0
	4,5
	12
	48

	12. Арматурне
	1
	8/5
	
	
	
	8
	20

	13. Шпалерне
	1
	15/10
	
	
	
	15
	15

	14. Малярське
	1
	10/8
	1
	34,0
	4,0
	10
	87

	15. Деревообробки.
	1
	15/12
	
	
	
	15
	42

	1. ОГМ
	3
	20/15
	
	
	
	50
	36


3 КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА
3.1 Значення діагностики
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При експлуатації автомобілів однієї і тієї ж моделі навіть у порівняно однакових умовах потреба в технічному обслуговуванні і поточному ремонті буде у них неоднакова. Коефіцієнт повторюваності однойменних робіт залежить від безлічі різних факторів: віку та інтенсивності експлуатації (середньодобового пробігу), майстерності водіння і т. п. Цей коефіцієнт часто не піддається точному визначенню і не залишається строго постійним в одних і тих же умовах. Якщо ж умови експлуатації різко відрізняються, то коефіцієнт повторюваності однойменних робіт по окремих агрегатів (механізмів) однотипних автомобілів розрізняється за своїм значенням у два-три рази більше.
У чинному Положенні про технічне обслуговування і ремонті рухомого складу автомобільного транспорту нормативи ТО-1 і ТО-2 розроблені на основі статистичного аналізу несправностей великого парку автомобілів. Періодичності і трудомісткості обслуговування цілком прийнятні для цілей планування профілактичних робіт в автопідприємствах в цілому, але не можуть відображати потреби кожного з автомобілів.
Виконання всякий раз всього переліку робіт, встановлених для даного виду технічного обслуговування, викликає зайві витрати праці і матеріальних засобів. Тільки з допомогою ефективного контролю можна встановлювати фактичну потребу в тих чи інших профілактичних операціях і своєчасно виявити та попередити появу несправностей і відмов автомобіля. З цією метою прийнято проводити контрольні роботи. Питома обсяг контрольних робіт великий у всіх видах технічного обслуговування. За діючими нормами, ці роботи складають: 20-28 % - при ТО-1 і 25-37 % - при ТО-2.

Діагностика дозволяє значно скоротити обсяг контрольних робіт і разом з тим об'єктивно і досить точно встановити дійсну потребу у профілактиці певних агрегатів (механізмів), тобто реальну необхідність у регулюванні, 
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Розвиток несправностей і поява відмов агрегатів (механізмів) є цілком закономірним. Повністю попередити і виключити їх прояв тільки профілактичними впливами практично неможливо. Із збільшенням періоду експлуатації число несправностей і відмов зростає.

Для їх усунення проводиться поточний ремонт, в якому значне місце займають контрольні роботи. Для встановлення причин несправності без діагностування стану агрегату виконується його розбирання. Часте проведення разборочно-складальних робіт сприяє інтенсивному зносу деталей і зниження надійності і довговічності автомобіля.

Діагностика дозволяє об'єктивно та без розбирання визначити технічний стан об'єкта за його функції, тобто кількісних значень параметрів на заданих режимах роботи. Виняток разборочно-складальних робіт знижує трудомісткість поточного ремонту і підвищує культуру виробництва. По відхиленнях функціональних параметрів можна своєчасно прийняти необхідні заходи. Загальмувавши інтенсивний розвиток несправності, можливо попередити появу відмови. Тим самим діагностика сприяє економії запасних частин і експлуатаційних матеріалів.

Беручи до уваги те, що в даний час у структурі собівартості перевезень пасажирів і вантажів витрати на технічне обслуговування і поточний ремонт знаходяться в межах від 17% до 25%, не важко бачити роль діагностики в підвищенні ефективності використання рухомого складу і рентабельності автотранспортних підприємств.

Крім того діагностика стану автомобілів відіграє велику роль у підвищенні безпеки їх руху. Все ще велика кількість дорожньо-транспортних пригод (ДТП), що виникають унаслідок несправностей. Багато ДТП викликають людські жертви і каліцтва, а народне господарство країни зазнає колосальних збитків.
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Особливо важкі наслідки тих ДТП, які є наслідком несправності гальм, рульового управління, ходової частини автомобіля і інших елементів, що впливають на безпеку руху.

Своєчасна і достовірна оцінка ступеня зміни технічного стану тих чи інших елементів і своєчасне проведення технологічних впливів значно підвищує безпеку руху на вулицях і дорогах.

3.2 Вплив діагностики стану автомобілів на вдосконалення їх обслуговування

З метою забезпечення справного стану автомобіля, його періодично піддають технологічним впливам, які поділяються на профілактичні та ремонтні. Вони складають сутність обслуговування, де профілактика є основною. Для раціональної її організації і проведення необхідні дві основні умови: знати закономірності розвитку несправностей і мати відомості про фактичний стан кожного елемента автомобіля, якому належить виконати профілактичні дії. Ці відомості може забезпечити об'єктивний контроль, що проводиться за допомогою спеціального устаткування і приладів.

У передвоєнні роки (раніше ніж в інших країнах) була прийнята планово-попереджувальна система обслуговування. Після вдосконалення вона існує і зараз на автомобільному транспорті. Її сутність полягає в тому, що перше (ТО-1) та друге (ТО-2) технічні обслуговування проводяться примусово (після встановленого пробігу), а поточний ремонт (ТР) у міру потреби, тобто з появою несправності (або відмов).

Інтенсивний розвиток діагностики технічного стану автомобілів почалося в повоєнні роки. З метою підвищення безпеки руху автомобілів стали пред'являтися жорсткі вимоги до механізмів і 

систем, від яких несправностей виникають дорожньо-транспортні пригоди. У зв'язку з цим були розроблені методи і засоби для ревізії стану гальм, рульового управління, ходової частини і т. п. Потім з розробкою більш [image: image121.wmf](31)
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досконалих стендів і комплексів з'явилася можливість не тільки оцінити стан автомобіля, але і прогнозувати ресурс працездатності багатьох його елементів.

Діагностика стала грати важливу роль. Її вплив на вдосконалення процесів профілактики та експлуатаційного ремонту можна простежити, якщо умовно відзначити стадії її розвитку та рівні обслуговування автомобілів. В таблиці 3.1 показано, що на самому нижчому (першому) рівні обслуговування всі роботи зводилися до поточного ремонту, потреба і обсяги якого визначалися суб'єктивно. На другому рівні (хоча обслуговування і базується на прогресивної планово-попереджувальної системи) з-за низьких можливостей діагностики (у першій стадії її розвитку) все ще великий питому вагу (понад 65%) примусових робіт. У цей період діагностичні засоби розосереджені по зонах технічного обслуговування і поточного ремонту, служать для контрольно-діагностичних операцій та визначення якості проведених робіт.

У другій стадії розвитку діагностики з'явилися кошти з більш широким переліком можливостей. Вони вже сконцентровані в діагностичних ділянках і станціях всередині автотранспортних підприємств. Нині фактична потреба в операціях ТО-2 визначається напередодні її проведення планового. Завдяки цьому скоротився перелік примусових робіт. Рівень обслуговування автомобілів став вище (III). Зменшився обсяг поточного ремонту. Під впливом діагностики поточного стану автомобілів визначалися більш прогресивні форми організації виробництва: спеціалізація робіт і посад, централізація основного обладнання, раціональна розстановка виконавців по робочих місцях. В подальшому (в III стадії розвитку) діагностика стає елементом автоматизованої системи управління (АСУ) виробництвом (в підсистемі «Технічне обслуговування автомобілів»). Процес обслуговування піднімається на вищий (IV) рівень. Об'єктивні методи оцінки технічного стану всіх елементів автомобіля забезпечуються досконалістю діагностичних засобів у вигляді вбудованих бортових систем і стаціонарних комплексів. Для недорогих легкових автомобілів, вантажівок малого тоннажу і автобусів малої місткості – високоефективні універсальні і спеціалізовані стенди. Змінні блоки-[image: image122.wmf]ч
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накопичувачі інформації з бортових та інших систем забезпечать центри управління виробництвом (ЦУП) необхідними відомостями про кожному автомобілі. Обслуговування буде полягати тільки у виконанні профілактичних робіт. Поява відмов стане рідкісним. У випадках виникнення відмов вони будуть усуватися заміною що вийшли з ладу агрегатів (механізмів) запасними з оборотного фонду підприємства. Ремонтні роботи на посадах виявиться доцільним виконувати тільки за принципом «зняти-поставити».

Описані рівні обслуговування автомобілів та стадії розвитку діагностики надано умовно з метою показати вплив технічної діагностики на вдосконалення профілактики. Вказувати кордону (у часі) цих рівнів поки ще важко. Зараз фактично на підприємствах одного і того ж відомства існують різні рівні обслуговування рухомого складу. Способи і масштаби застосування діагностики також різноманітні: від простого «Експрес-контролю» автомобілів, що направляються в наряд, до проведення диагностирований на рівні і в обсязі, які забезпечують центр управління виробництвом (ЦУП) інформацією для керівництва процесами технічного обслуговування і поточного ремонту.
3.3 Структура діагностичної станції
Практика застосування методів і засобів діагностики на підприємствах автомобільного транспорту виражена в класифікації діагностичних операцій з двох видів діагностики: загальної (Д-1) і поелементної (Д-2). Кожен з цих видів має свій певний перелік діагностованих елементів. Відрізняються вони також і періодичністю. Завдання, які вирішують за допомогою Д-1 і Д-2 неоднакові. Незважаючи на взаємну функціональну зв'язок Д-1 і Д-2 (перший вид діагностики входить до складу другого), вони можуть мати самостійні норми організації технологічних процесів.

Тому цілком обґрунтовано створення станцій і центрів з двох і більше ділянок, які виконують функції диагностирований Д-1 і Д-2.3.4 Классификация тормозных стендов
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У сучасній практиці діагностики транспортних засобів найбільший розвиток і застосування отримали гальмівні стенди. Вони розрізняються між собою призначенням, принципами зміни симптомів, конструктивними рішеннями та ін. Стенди для діагностики гальм можна класифікувати за такими основним ознаками. 

За типом опорних органів стенди розрізняються:

1. Майданчикові (або платформні) стенди в якості робочого органу мають одну платформу під весь автомобіль або окремі майданчики під кожне його колесо. Такі стенди мають значні недоліки:

а) режим контролю стану гальм не відповідає експлуатаційним умовам;

б) визначається статичний момент тертя не відповідає дійсному гальмівного моменту; він дещо більше гальмівного;

в) неможливо оцінити стан гальмівних барабанів і накладок по всій окружності, тобто колеса автомобіля обертаються лише на невелику частину обороту;

г) не вимірюється час спрацьовування гальмівних механізмів і приводу;

д) не можливо виконати регулювання гальм на стенді.

Таким чином, майданчикові стенди обох типів мають досить обмежене поширення із-за наявності зазначених недоліків. Вони застосовуються в основному для експрес-діагностики, завдяки їх високої продуктивності.

2. Барабанні стенди.

На стендах такого типу кожне колесо автомобіля спирається на два паралельних барабана (ролика): передній і задній. За рівнем розташування барабанів такі стенди можна підрозділити на симетричні і несиметричні. Істотний недолік барабанних стендів всіх типів полягає в тому, що на них неможливо реалізувати максимальну гальмівну силу через зміни зчеплення протектора шин з опорною поверхнею барабана.

3. Стрічкові стенди характеризуються наявністю опорного органу у вигляді нескінченної стрічки, надягнутої на обертові барабани. Завдяки тому, що колеса автомобіля спираються на еластичну стрічку, забезпечуються сприятливі умови для реалізації гальмівної сили при діагностиці.
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3.4 Стенд діагностики гальмівних властивостей вантажних автомобілів КИ 4998
3.4.1 Призначення стенду

Стенд для діагностики гальмівних властивостей вантажних автомобілів КИ-4998 призначений для перевірки гальм вантажних автомобілів типу ГАЗ і ЗІЛ шляхом визначення наступних параметрів:

- гальмівної сили на кожному колесі автомобіля;

- одночасність спрацьовування гальмових коліс однієї осі;

- часу спрацьовування гальмового приводу;
- зусилля на гальмовій педалі.

Стенд встановлюється на постах або лініях технічної діагностики на станціях технічного обслуговування автомобілів.

3.4.2 Технічна характеристика стенду

Межі вимірювань:

- гальмівний сили, кгс 180 - 1200

- одночасність спрацьовування гальм

коліс однієї осі, с 0 - 1

- часу спрацьовування гальмового приводу, с 0 – 2

- зусилля на гальмовій педалі, кгс 10 – 100

2. Похибки вимірювань параметрів, % ±8

3. Нестабільність показань, % ±8

4. Допустиме навантаження на вісь секції стенду, кгс 4000

5. Окружна швидкість на барабані, км/год 4

6. Діаметр барабанів, мм 295

7. Відстань між осями барабанів, мм 630

8. Завищення заднього барабана, мм 50

9. Електродвигун приводу блоку барабанів:

- потужність, кВт 10
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- число оборотів, об/хв 1440

- напруга, В 380

10. Встановлена потужність, кВт 20

11. Габаритні розміри, мм:

- по блокам барабанів 5140 х 1480

- пульта управління 750 х 300 х 1585

12. Займана площа, м2 53

13. Вага, кг 2700

14. Термін служби, років 5 

3.4.3 Опис стенду.

Стенд для діагностики КИ-4998 конструктивно складається з наступних вузлів: блоки барабанів правого і лівого, пульта управління, контактного датчика, панелі повітророзподільника і магістралі стиснутого повітря.

Блоки барабанів аналогічні по конструкції і кожен з них складається з зварної рами, ведучого і веденого підтримують барабанів, балансирного електродвигуна, двоступінчастого циліндричного редуктора, з'єднаного з електродвигуном ланцюговою передачею, пружної втулочно-пальцевої муфти, пневматичного підйомника, навантажувального і тарировачного пристроїв, ремінного ролика.

Електродвигун встановлений в двох підшипникових опорах. Виникає в результаті гальмування колеса автомобіля реактивний момент на корпусі електродвигуна за допомогою важеля й тяги сприймається навантажувальним пристроєм, що складається з гідравлічного циліндра і датчика тиску, величина внутрішнього опору якого змінюється пропорційно тиску в гідроциліндрі.

Крутний момент з вихідного валу електродвигуна через ланцюгову передачу, двоступінчастий циліндричний редуктор і пружну втулочно-пальцеву муфту передається на передній ведучий барабан і далі через ланцюгову передачу на задній ведений барабан. Обидва барабана для кращого зчеплення з колесом автомобіля мають рифлення. Натяг ланцюга між барабанами здійснюється за допомогою натяжного ролика.
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Між ведучим і веденим барабанами встановлюється пневматиче-ський підйомник двосторонньої дії, з максимальною вантажопідйомністю 1600 кг при тиску повітря 6 кгс/см2, що забезпечує вільний заїзд і з'їзд автомобіля зі стенду.

Даний стенд відповідає наступним вимогам:

- легкий в'їзд автомобіля на стенд і виїзд з нього;

- достатня стійкість автомобіля на стенді без спеціальних за-кріплень;

- виконання вимірювань – безпечне і доступне для виконавців порівняно невисокої кваліфікації;

- можливість виконання (при необхідності) регулювальних робіт без з'їзду автомобіля зі стенду;

- мінімальні витрати часу на процес діагностики, а також в'їзд і виїзд автомобіля.

3.4.4 Модернізація стенду

Аналіз рухомого складу парку автотранспортного цеху АТП Нефтеспецстрой показує, що наявність декількох марок автомобілів за-трудняет організацію їх діагностування, так як потрібно універсальне діагностичне обладнання. Оскільки не всі діагностичне обладнання відповідає вимогам універсальності, то вважаємо за доцільне розділити автомобілі з двома осями і трьома осями (у автомобілів ЗІЛ – дві осі, у КамАЗ – три осі).

В даній роботі ми розглядаємо стенд діагностики гальмівних властивостей КИ-4998, який призначений для діагностики двовісних автомобілів. Тому виникають складнощі з проведенням діагностування автомобілів КамАЗ, які мають три осі.

Тому виникає проблема – як стенд КИ-4998 виконати універсальним, щоб була можливість діагностувати всі автомобілі парку. Для цього вводимо в конструкцію стенду дві пари підтримують барабанів, показаних на малюнку 1.
                                             3            1                 2            3
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1 - ведомые барабаны;


2 - ведущие барабаны;


3 - поддерживающие барабаны (ролики).
Рисунок 1 – Модернизация стенда КИ – 4998

Корпус підтримує барабана виготовляється з труби Ø 320 мм, потім виготовляється диск, показаний на листі , який в свою чергу приварюється до внутрішньої стінки труби. Далі виготовляється вісь, яка також, як і диск вставляється а приварюється по колу.

Опора підтримує барабана складається з двох шарикопідшипників, які закриті з обох сторін кришками. Виготовлена також косинка, яка з одного боку приварюється до втулки (див. лист ), а з іншого болтами кріпиться до рами.

Розрахунок елементів наведено нижче.
3.5 Розрахунок елементів

Розрахунок осей барабана на міцність
1. Вихідні дані: Р=11975 Н


а=0,25 м


b=0,30 м


с=0,25 м

2. Визначення опорних реакцій
                    ΣQ
RA+RB-2P=0,

                    ΣMв
RA∙(a+b+a)-P(b+a)-P∙a=0,


RA=P=11975 H,

RB=P=11975 H.
3. Визначення значень  Q, Мизг і побудова епюр
                    Участок Х1


ΣQy;
Qy=RA=11975 H,

ΣMx;
Mx=RA∙a=11975∙0.25=2993,75 Н∙м.

Участок Х2


ΣQy;
Qy=RA​-Р=0 H,

ΣMx;
Mx=RA(a+b)-P∙b=P∙a=2993,75 Н∙м.


Участок Х3


ΣQy;
Qy=RA​ –Р –Р = - Р = - 11975 Н,

ΣMx;
Mx=RA(a+b+а)-P(b+а) – Р∙а= P(a-а)=0 Н∙м.

Розрахунок поперечного перерізу                                             
                             d                                     x           d=100 мм

         Рис. 2 – Поперечний перетин осі барабана
Перевіряємо поперечний переріз по нормальним напругам:
σмах=Мmax/Wmax,                                                 (48)
де Мmax – максимальний згинальний момент;

Мmax=2993,75 Н∙м;

Wmax – максимальний момент опору вигину перетину;

Wmax=πd3/32=3,14∙0,13/32=9,81∙10-5 м3;

σмах=2993,75/9,81∙10-5=30,52 МПа.

Перевірка по дотичним напругам.

Перевірка проводиться за формулою Журавського: 
τmax=Qmax∙Smax/Jx,                                                                           (49)
де  Qmax – максимальне значення поперечної сили; Qmax = 11975 Н;

Smax – максимальний момент (статичний) поперечного перерізу;
Smax=d/2 ∙ πd2/4= πd3/8=3,14∙0,13/8=3,9∙10-4 м3;

Jx – момент инерції;

Jx= πd4/32=3,14∙0,14/32=9,81∙10-6 м4;

τmax=11975∙3,9∙10-4/9,81∙10-6=0,48 МПа.

Перевірка по головним напруженням

Умова міцності по теорії найбільших дотичних напружень при вигині має вигляд:σрасч=√σ2+4τ2 ≤ [σ],                                                                     (50)

σрасч=√30,522+4∙0,482=30,53 МПа,
σрасч=30,53 МПа < [σ] = 110 МПа.
Таким чином, видно, що умова міцності на вигин виконано з великим запасом, тобто осі барабана відповідають належної безпеки.

Підбір підшипників кочення для опори підтримує барабана

Основний критерій працездатності підшипника кочення – його динамічна і статична вантажопідйомність. Тому і будемо робити підбір підшипника виходячи з статичної вантажопідйомності з і внутрішнього діаметра обойми d.

Як було сказано вище, передбачається встановити шарикопідшипник з-за не дуже великої навантаженості сайту.

Виходячи з статичної вантажопідйомності з=11975 Н і внутрішнього діаметра ланцюга d=100 мм, вибираємо підшипник з особливо легкої серії номер 120 із зовнішнім діаметром обойми D=150 мм.

3.5.1 Технічне обслуговування стенду

1. В процесі роботи не допускати забруднення барабанів, що може вплинути на величину сили зчеплення між ними і колесами автомобіля.

2. Не допускати потрапляння всередину електродвигуна води, масла і т. п.

3. Необхідно постійно стежити за чистотою електродвигуна, періодично контролювати режим роботи, нагрів обмоток і підшипників.

4. Періодично необхідно перевіряти опір ізоляції обмотки статора. У разі зниження опору електродвигун повинен бути підданий сушінню.

5. Постійно стежити за рівнем гальмівної рідини в головному гальмівному циліндрі навантажувального пристрою, який повинен бути в межах +15 +18 мм від торця заливного отвору. У разі потреби долити рідини до потрібного рівня, застосовуючи для цього гальмівну рідину БСК за ТУМХП 1602-47.

6. Обов'язково перевірити рівень і при необхідності доливати рідину після чергової перевірки правильності показань системи вимірів і після кожної прокачування гальмівного циліндра.

3.5.2 Техніка безпеки при роботі зі стендом

Пульт управління, пульт дистанційного керування і блоки барабанів повинні бути надійно закріплені. В якості природних заземлювачів використовувати труби підведення проводів, які механічно поєднати з відповідними вузлами стенду і під'єднати до загальної шини заземлення.

Забороняється працювати на стенді при відкритих дверцятах і знятих панелей пульта управління, кришках і кожухах блоків барабанів.

При установці стенду на канаві забороняється знаходиться в ній при роботі стенду. Проводити роботи з регулювання гальм дозволяється лише при зупинці стенду.

При проведенні тарировочных робіт дотримуватися колективність. Забороняється проводити тарировочные роботи одній людині.

При виявленні несправності в роботі стенду робота на ньому повинна бути припинена. Усунення несправностей повинно здійснюватися кваліфікованими фахівцями.

ВИСНОВОК

Всяке управління засноване на отримання, переробки і передачі інформації. При управлінні системою обслуговування і ремонту достовірною інформацією є дані про технічний стан автомобілів; ці дані забезпечуються проведенням об'єктивного контролю (технічної діагностики).

Грамотне проведення діагностики в системі обслуговування і поточного ремонту автомобілів дозволить значною мірою вирішити наступні завдання:

- знизити ймовірність виникнення дорожньо-транспортних пригод;

- підвищити екологічну безпеку (нешкідливість) автомобілів;

- знизити витрати на експлуатацію рухомого складу;

- підвищити культуру обслуговування населення (підприємства) вантажоперевезеннями.

Аналізуючи техніко-економічне обґрунтування, можна було виявити кілька завдань, альтернативне вирішення яких було запропоновано в даному дипломному проекті.

У конструкторської частини була проведена модернізація стенду КИ-4998, який призначений для діагностики гальмівних властивостей двовісних автомобілів. В дипломному проекті була зроблена універсалізація стенду, щоб була можливість діагностувати всі автомобілі парку.

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ

1 Напольский Р. М. Технологічне проектування автотранспортних підприємств і станцій технічного обслуговування: Підручник для Вузів – М: Транспорт, 1993-271с.
2 Положення про технічне обслуговування і ремонті рухомого складу автомобільного транспорту /Хв. Автомоб. Transpose. РРФСР – М.:Транспорт, 1986-78с.

3 Технічна експлуатація автомобілів: Підручник для Вузів/Під ред. Р. В. Кромаренко.-М.:Транспорт,1983-488с.

4 Чернавський С. А. та ін Проектування механічних передач. – М: Машинобудування, 1984.-558с.

5 Грибків В. М. Довідник щодо обладнання для технічного обслуговування і ремонту автомобілів / В. М. Грибків, П. А. Карпелин.-М.: Россельхозиздат, 1984.-223с.

6 Технологічне обладнання для технічного обслуговування і ремонту автомобілів: довідник / Р. А. Попреседзинский, А. М. Харазов, В. Р. Карцев, З. Р. Євсєєва.-М.:Транспорт, 1988.-176с.

7 Короткий автомобільний довідник / НИИАТ – М.: Транспорт, 1975 – 456с.
Зм.





Арк





№ докум.





Підпис





Дата





Аркуш





4





КРБ.274.21.04.000 ПЗ








 Розроб.





Сусін








 Перев.





Заверкін











 Реценз.











 Н.Контр.











 Затв.





Горбунов











Реферат





Літ.





Аркушів





1





Кафедра ЗАТтаПТМ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








5





КРБ.274.21.05.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








6





КРБ.274.21.05.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








7





КРБ.274.21.09.000 ПЗ





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








8





КРБ.274.21.09.000 ПЗ





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








9





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








10





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








11





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








12





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








13





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








КПП





ЕО





Зона очікування





Д-2





Д-1








ТО-1








ТР





ТО-2








Стоянка автомобілей





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








14





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








15





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








16





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








17





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








18





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








19





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








20





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








км





 





190080





22





4





12





180





км





 





8640





4





12





180





км





 





2160





12





180





3





2





1





.





2





1





2





1





1



































































































































n





n





n





l





L





n





n





l





L





n





l





L





cc





кр





cc





cc





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








21





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








22





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








23





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








24





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








25





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








26





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








27





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








28





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








29





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








30





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���











Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








31





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








32





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








33





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








34





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








35





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








36





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








37





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








38





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








39





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








40





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








41





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








42





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








� EMBED Equation.3  ���





Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








43





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








44





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








45





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








46





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








47





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








48





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








49





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








50





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








51





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








52





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








53





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








54





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








55





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





56





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








57





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








58





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








59





КРБ.274.21.09.000 ПЗ








Зм.








Арк.








№ докум.





Підпис








Дата





Арк.








60





КРБ.274.21.09.000 ПЗ











_1134234688.unknown

_1199339625.unknown

_1199340374.unknown

_1199341629.unknown

_1199342502.unknown

_1199343587.unknown

_1590407342.unknown

_1590408512.unknown

_1590414878.unknown

_1590408070.unknown

_1199343722.unknown

_1590331921.unknown

_1199343663.unknown

_1199343646.unknown

_1199343287.unknown

_1199343435.unknown

_1199342989.unknown

_1199341913.unknown

_1199342421.unknown

_1199341636.unknown

_1199341052.unknown

_1199341317.unknown

_1199341428.unknown

_1199341177.unknown

_1199341245.unknown

_1199340806.unknown

_1199340977.unknown

_1199340558.unknown

_1199340775.unknown

_1199340054.unknown

_1199340291.unknown

_1199340306.unknown

_1199340116.unknown

_1199339913.unknown

_1199340018.unknown

_1199339723.unknown

_1199261619.unknown

_1199338965.unknown

_1199339475.unknown

_1199339514.unknown

_1199339298.unknown

_1199268382.unknown

_1199338035.unknown

_1199261656.unknown

_1199261690.unknown

_1134234726.unknown

_1134235018.unknown

_1199259833.unknown

_1199261433.unknown

_1134235198.unknown

_1134234877.unknown

_1134234889.unknown

_1134234735.unknown

_1134234710.unknown

_1134234717.unknown

_1134234696.unknown

_1131986670.unknown

_1133342535.unknown

_1134234662.unknown

_1134234680.unknown

_1133342575.unknown

_1134234555.unknown

_1133342406.unknown

_1133342520.unknown

_1133342316.unknown

_1131305959.unknown

_1131311991.unknown

_1131312120.unknown

_1131312167.unknown

_1131312306.unknown

_1131312011.unknown

_1131311719.unknown

_1131311815.unknown

_1131311717.unknown

_1131305259.unknown

_1131305289.unknown

_1131305203.unknown

