

1.АНАЛІЗ СТАНУ ПРОБЛЕМИ КОДУВАННЯ ОБ'ЄКТІВ ТРАНСПОРТУ
1.1. Передумови кодування інфраструктури залізничного транспорту

Код є форма позначення об'єкта інфраструктури, яка не залежить від його фізичної суті, система умовних знаків, символів, скорочених позначень і назв, що застосовуються для передачі, обробки, зберігання інформації. Кодування - процес встановлення відповідності між об'єктами і кодами, їх ідентифікують.

Кодування повинно відповідати наступним важливим цілям і вимогам:

·  стислість інформації;

·  однорідність подання і виключення двозначності;

·  сталість: виділений код повинен якомога довше залишатися незмінним;

·  простота: код повинен задовольняти як умовами його застосування, так і враховувати кваліфікацію користується ним персоналу;

·  точність: код повинен однозначно ідентифікувати об'єкт кодування;
·  інформативність: Використання мініРисьного числа знаків в коді, враховуючи при цьому вимоги всіх користувачів;
·  розширення: забезпечення достатнього резерву кодів для можливості нумерації нових об'єктів.
· ефективність: Код повинен бути функціонально пристосованим для тієї сфери застосування, для якої він був розроблений;
- сумісність: код повинен забезпечувати ефективну обробку інформації засобами обчислювальної техніки.
Застосовувані в даний час системи кодування можуть бути віднесені до двох типів: неструктуровані і структуровані. Переваги структурованого принципу кодування по відношенню до залізничного транспорту полягають в можливості розподілу об'єктів за певними ознаками кодування. Структурний шифр дає інформацію про особливості даного елемента кодування. Для перевірки правильності візуального зчитування структурованого шифру можуть застосовуватися коди, доповнені цифрою - контрольним числом, що дозволяє виявляти наявність помилки в основному коді [104].
Ідентифікатори використовуються у всіх областях людської діяльності. Типові приклади - транспорт, домашнє і промислове устаткування, книги, роздрібні товари і комп'ютерне програмне забезпечення. Коди можуть використовуватися для визначення специфічних характеристик, вказівки прав власності, опису складових частин виробів, захисту товару від підробок і для багато чого іншого.

Визначимо терміни «довготривалий ідентифікатор» і «експлуатаційний ідентифікатор». Довготривалий ідентифікатор використовується для того, щоб відобразити унікальні характеристики об'єкта кодування. Значення такого ідентифікатора практично незмінно протягом усього життя об'єкта кодування. Приклад: товарні номера EAN / UCC [2], номера книжкової продукції ISBN [80], ідентифікаційні номери транспортних засобів VIN [51], та ін. Експлуатаційний ідентифікатор використовується, для того щоб визначити основні експлуатаційні характеристики

класифікуються об'єктів. Цей ідентифікатор може посилатися на конкретні властивості вузького класу об'єктів.

Поза сферою транспорту, у багатьох випадках, використовується один експлуатаційний ідентифікатор відразу для групи об'єктів. Наприклад, в експрес-поштою ідентифікатори використовуються для маркування упаковки, але не існує жодних вимог для того, щоб ідентифікатор містив в собі будь-яку інформацію про упакований предмет. Однак цей ідентифікатор відображає таку інформацію, як дата створення або дата відправлення кореспонденції.

Виділимо наступні істотні вимоги до структури коду транспортного засобу:

·  унікальність кожного окремо взятого ідентифікатора;

·  ідентифікація власника;

·  відображення в структурі ідентифікатора експлуатаційних можливостей;

·  можливість функціонування на загальносвітовому ринку.
1.2. Існуючі системи кодування залізничного рухомого складу

У 1985 році в СРСР було прийнято рішення про введення нової системи нумерації, яка дозволила в восьмизначних шифрі об'єднати інвентарний номер, присвоєний даній одиниці рухомого складу, його основні характеристики та кодову захист достовірності зчитування номера. Створений в іншу епоху, восьмизначний шифр рухомого складу до сих пір застосовується в України і країнах СНД. Він характеризує істотні для експлуатаційної роботи технічні та комерційні властивості, дозволяє проводити комп'ютерну обробку інформації в обчислювальних системах ВАТ «УЗ» [87, 99
1. Перша цифра для всіх видів рухомого складу характеризує тип транспортного засобу. Для пасажирських вагонів вона завжди приймає значення «О».

2. Друга і третя цифри вводять код залізниці приписки. У розглянутому нами прикладі код дороги «92», що позначає реєстрацію на ВСЖД - філії ВАТ «УЗ». Двозначне уявлення передбачає сто комбінацій коду, з яких вже витрачено близько 50. Інтеграція України в ринкову економіку і міжнародну транспортну мережу передбачає істотне розширення можливих власників вагонів, тому що діє схема позначення приналежності проблематична для використання в міжнародному перевізному процесі.

3. Четверта цифра показує тип вагона. Всього є дев'ять типів вагонів, розшифровка яких приведена в додатку 1. У прикладі на рис. 1 вагон-ресторан позначений цифрою «6». Підкреслимо той факт, що пасажирські вагони, які не належать ВАТ «УЗ», позначаються цифрою «8» в четвертому розряді восьмизначного коду. Таким чином, сторонні власники виносяться в окрему категорію, що не дозволяє ідентифікувати тип вагона. Однак цей код не містить ніяких додаткових відомостей про власника транспортної одиниці, вся інформація про це розташовується в супровідній документації (накладних) на вагон, а також заноситься в автоматизований банк даних парку пасажирських вагонів. Епоха СРСР і властива їй планова економіка заохочувала присутність тільки одного власника - самого держави.
4. Цифри з п'ятої по сьому позначають неструктурований реєстраційний номер вагона, який присвоюється при введенні транспортної одиниці в експлуатацію. У цих трьох розрядах тільки перша цифра може нести інформацію про спеціалізацію для окремих типів вагонів, які наведені в додатку 1.
5. Остання, восьма цифра є контрольною і служить для перевірки правильності зчитування коду в цілому. Вимоги до захисту кодів і методика визначення контрольної цифри (метод контролю за модулем) містяться в [128].

Розглянемо ще один приклад вилучення технічних характеристик з восьмизначного коду вагона, згідно з додатком 1. Маємо вагон з номером 09483348: цей пасажирський вагон (код 0), приписаний до Забайкальської залізниці (код 94). І хоча в дійсності даний вагон є багажним (повинен бути привласнений тип «5»), він позначений цифрою «8», що є свідченням приналежності до стороннім власникам. Нарешті, реєстраційний номер вагона «334», і контрольна цифра для всього номера 8.
Перша цифра характеризує рід рухомого складу: 1 - тяговий рухомий склад, 2 - криті вантажні вагони, 4 - платформи, 5 - вагони сторонніх власників, 6 - напіввагони, 7 - цистерни, 8 - ізотермічні вагони, 3 і 9 - інші вагони (спеціалізований рухомий склад та ін.).
1. Друга цифра номера характеризує тип тягового рухомого складу або осності і основні характеристики вантажного вагона. Кодування осності є загальним для всіх вантажних вагонів, крім вагонів, що починаються з цифри 3. Цифри 0-8 позначають чотиривісні, цифра 9 - восьмивісні вагони. Все шестіосние вагони і транспортери віднесені до інших вагонам, номери яких починаються з цифри 3 (у шестивісних друга цифра номера - 6, у транспортерів - 9). Крім осності друга цифра вводить для критих вантажних вагонів позначення обсягу кузова (0 - до 120 м3, 1 - більше 120 м, 4 - більше 120 м з розширеними дверними отворами), для платформ - довжину рами (0 - до 13,4 м; 2 - 13,4 м і більше), для чотиривісних піввагонів - наявність люків в підлозі і торцевих дверей (0 - з люками і торцевими дверима, 4-е люками без торцевих дверей, 8-е глухим кузовом),

2. Третя цифра номера служить для позначення додаткових технічних характеристик, кодування яких для деяких типів транспортних засобів може й не бути. В останньому випадку третя цифра виявляється незначної (заповнює).

3. Четвертий, п'ятий і шостий знаки в шифрі визначають порядковий номер реєстрації транспортного засобу з даними технічними характеристиками. Самі по собі ці три розряди інформації не несуть.

6. У сьомому знаку цифра «9» свідчить про наявність у вагонів (крім рефрижераторних) перехідної площадки. Будь-яка інша цифра є незначної і доповнює код до стандартних 8 цифр. Для тягового рухомого складу ця цифра є незначної.

7.  Восьма цифра - контрольна.
Значення розрядів коду наведені в [90]. Для вантажних вагонів додатково до 8-значному номером застосовується розроблене ОСЗ цифрове кодування країн [44]. Відповідно до нього, на корпус вагона поруч з основним кодом необхідно наносити двозначний ідентифікатор країни, в якій зареєстрована транспортна одиниця. Україна в цьому переліку країн значиться під кодом «20». Цей код не входить в основну структуру і не захищається контрольним числом.

Окремо слід зупинитися на кодуванні вагонів, які не перебувають у власності ВАТ «УЗ». Відповідно до структури, номери таких вагонів починаються на цифру «5». Правила експлуатації та пономерного обліку вантажних вагонів сторонніх власників визначаються спеціальною угодою [106]. Вони є обов'язковими для всіх власників вантажних вагонів, які мають вихід на колії загального користування. Приклад вагона Російської сторонньої фірми «Алтайвагон» наведено на рис. 1.1.
Вантажні вагони підлягають обліку в картотеці залізниці приписки вагона з подальшою передачею необхідної інформації в інформаційний обчислювальний центр залізничних адміністрацій (ІОЦ ЖА) в автоматизованому режимі для формування автоматизованого банку даних парку вантажних вагонів (АБД ПВ). Вантажні вагони сторонніх власників повинні бути пофарбовані в зелений колір і приписані до певної залізничної станції. Додатково до восьмизначних коду Правила встановлюють вимогу нанесення літерного позначення імені власника.
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Рис.1.1. Кодовий номер вантажного вагона стороннього власника
Організація сучасної класифікації вантажного рухомого складу, є актуальним завданням, оскільки основний обсяг внутрішніх і міжнародних перевезень здійснюється саме по залізницях. До процесу перевезень всередині однієї держави може залучатися транспорт з іншої держави. У цій ситуації важливо мати такий код, який би успішно стикувався з усіма автоматизованими системами обробки інформації та був гранично ясний всім операторам інфраструктури. Принципи складання транспортних шифрів були розроблені з урахуванням планової економіки, тобто моделі країни, якої більше не існує. Вимушено застосовуються на поточний момент восьмизначні коди для пасажирського і вантажного рухомого складів, неструктуровані номера тягового рухомого складів себе зжили і вимагають повної переробки.
Система залізничного кодування ОСЗ / МСЗ бере свій початок 1 січня 1971 року у Франції. Хоча головна мета полягала в ідентифікації транспортних засобів, планувалося, що система 'кодування буде багатоцільовий і мати операційні, комерційні,
фінансові інформаційно-технологічні та інші цілі. В даний час ведення справ з кодування лежить на комітеті ОСЗ (Організація співробітництва залізниць) і Генеральної дирекції МСЗ (Міжнародний Союз Залізниць).

Роботи з модернізації існуючої в деяких країнах Західної Європи 12-розрядної структури коду були розпочаті ОСЗ / МСЗ в 2001 році за участю представників структур, що представляють головний інтерес (органами управління інфраструктурою, фахівцями з кодування та ін.). Були розроблені різні варіанти зміни системи нумерації рухомого складу, нижче вони будуть розглянуті. Головні вимоги, що пред'являються МСЗ / ОСЗ, полягають у наступному:

·  код транспортного засобу повинен бути унікальним;

·  код повинен бути значущим, тобто повинен дозволяти негайно дізнаватися характеристики ТЗ;

·  код повинен як і раніше містити 12 цифр;

·  структура коду повинна залишитися незмінною з розрядами для режиму інтероперабельності, країни, основних технічних характеристик, унікального номера реєстрації та контрольної цифри.

Виробники і власники рухомого складу потребують створення довготривалого і універсального ідентифікатора. Тільки стійка система кодування дозволить всім учасникам міжнародного транспортного процесу зважитися повністю перейти на неї. В даний час багато залізні дороги, хоча і дотримуються стандарту 1ЛС, реально вимагають нанесення додаткових позначок, а часто взагалі застосовують власні внутрішні схеми кодування.

У ОСЗ / МСЗ проводиться інтенсивна розробка способів реструктурування коду рухомого складу. Нижче наведено актуальний список Пам'яток ОСЗ / МСЗ, що містять основні принципи кодування рухомого складу:

1. Позначення пасажирських вагонів. № 582-1 [93].

2. Позначення вантажних вагонів. № 582-2 [91, 92].

3. Позначення тягового рухомого складу. №582-3 [95].

4. Позначення спеціалізованого рухомого складу. №582-4 [94].

Ретельне вивчення і осмислення всіх пропозицій, що містяться в цих пам'ятках, показує, що вони далеко не так однозначні і універсальні, як хотілося б. Про це ж свідчить і той факт, що багато залізниці - учасниці ОСЗ / МСЗ досі не поспішають впроваджувати запропоновану систему кодування (вказано граничний термін - 2010 рік), в тому числі і Україна.

Одна з проблем впровадження 12-розрядної шифру полягає в особливостях присвоєння двозначного номеразалізниці. У відповідність з правилами МСЗ приватним власникам рухомого складу не мають можливості отримати свій власний двозначний код, що позначає приналежність рухомого складу, так як на кожне держава покладена тільки одна з можливих комбінацій шифру [44]. Наприклад, для України відведено код «20». МСЗ / ОСЗ пропонується єдиний вихід для отримання частнимсобственніком 12-значного коду – це реєструвати рухомий склад під кодом держави, що володіє залізницею і в реєстрі цієї дороги. Таким чином, втрачається інформативність коду, так як стає скрутним впізнати власника рухомого складу.

Система нумерації країн за схемою МСЗ / ОСЗ добре працювала майже 20 років, протягом яких інші міжнародні організації розробили власні системи кодування країн (наприклад, ISO 3166 для кодів країн [6]). Однак на початку 1990-х років стало ясно, що ресурс з 99 можливих комбінацій коду вже вичерпаний. Ринковий механізм відносин передбачає різноманіття власників рухомого складу, і в даний час з'явилася тенденція зростання незалежних перевізників. Так, відповідно до Постанови уряду УКРАЇНИ від 5 червня 2002 року №383 «Про ліцензування перевізної та іншої діяльності на залізничному транспорті» протягом 2003 року ліцензії на здійснення перевезень, крім ВАТ «УЗ», отриРиси 28 приватних компаній [18].

Як уже зазначалося, пропонована МСЗ / ОСЗ структура коду не враховує це різноманіття. Відбувається тільки позначення країни (в межах 99 знаків), в якій знаходиться власник рухомого складу. Це є істотним недоліком, оскільки відсутня можливість однозначної автоматичної ідентифікації та країни (їх більше 99) і власника рухомого складу. Реєстрація під кодом залізниці тягне за собою необхідність нанесення додаткових маркувань на рухомий склад.

Для того щоб вирішити проблему з ідентифікацією власника, незалежної датською компанією «Railned» [100] був створений проект VNS (Vehicle Numbering Study). Пропонується наступний варіант: виделітьнесколько цифр серед вільних номерів
 позначення інтероперабельності і використовувати їх для позначення приналежності тягового, вантажного і пасажирського рухомого складу до сторонньої організації. Таким чином, приватні власники виносяться в окрему групу, при збереженні коду країни. У цьому бачиться істотний недолік, оскільки ідентифікація конкретного власника в рамках даного підходу все одно не здійснюється. Саме ж значення інтероперабельності, які заміщають на код приналежності до стороннім організаціям, при цьому передбачається обчислювати додатковими способами.

Проект УИБ не отримав подальшого розвитку, так як МСЗ / ОСЗ НЕ прийняв Свою пропозиції компанії 11айпе (1. Але напрацюваннями скористалася група С001ІА1Ь, створена при МСЗ, яка згодом запропонувала використовувати чотиризначного кодування власника і залізниці [81]. До існуючих двозначним шифрів зліва додається два нуля і в цих розрядах кодується власник. Наприклад, ВАТ «УЗ» отриРиса код «0020», тобто «Україна». Для інших власників в УКРАЇНИ призначалися залишилися 99 комбінацій. Таким чином, система кодування по учала можливість відображення стороннього власника за рахунок збільшення довжини коду до 14 знаків

1. Перша і друга цифри вводять позначення інтероперабельності. Інтероперабельність є здатність до взаємного використання інфраструктури залізничного транспорту в міжнародному перевізному процесі. Поняття інтероперабельності охоплює такі характеристики, як ширина колії, кількість візків і можливість їх заміни з метою переходу на іншу колію, тип і конструкцію вагона, приналежність до комітетів ШV (Міжнародні стандарти на транспортні засоби) або ППВ (Міжнародний договір про «Правилах користування вагонами в міжнародному сполученні ») [105]. 

2. Третя і четверта цифри - код країни міжнародної транспортної мережі. Країні присвоюється тільки один код. Ці коди визначені в додатку до пам'ятці ОСЗ «0920-14» [44]. Пам'ятка доступна на сторінках сайту ОСЗ в інтернеті. Наприклад, України (ВАТ «УЗ») присвоєно код 20, Естонії - код 26. Дана система нумерації не охоплює всі країни, які мають мережі залізниць. Так, залишилася неохопленою частина Євразії (Індія, Пакистан, і ін.), Відсутні також країни Африки (ПАР, Нігерія, і ін.), Немає країн Північної Америки (США, Мексика, Канада). Пропонована схема нумерації не в змозі охопити весь світ, так як ємності двох розрядів для цього явно недостатньо.

[image: image2.jpg]Kod iHmeponepadensHoCMi:
— @ikcobaHa wupuHa Konii
— dbobicHi BazoHHI Bisku

— bnacHuk bazoHy He nepedubae B komimemi RIV
— bozoH Bidnobidae peznameHmy RIV

i f /limepHe NO3HA4eHHs
Kod St BidnobidHocmi peznamenmy RIV
(Xopbamis)

/limepHuld kKod 3ani3HUUI

78 HZ 1324 m3
mm? 80035'2 Esid “H".
y 20 e R —rrl'l

300
ot

Homep pezicmpauii s pE e Y

OCHOBHI MexHiYHi xapakmepucmukyu:  PO3WUPEHE NIMEPHE NO3HOYEHHS
— Bozon-uucmepHa

ocHOBHUX MexHiYHUX Xapakmepucmuk
- 3 onanpbansHUM npucmpoemM

— HOpManbHUO WBHUBKICHUU pexuM
- = 3 L bicamu





Рис. 1.2. Маркування вагона в системі кодування RICS
Чотири цифри на 5-8 позиціях зачіпають такі основні технічні параметри вагона, як його тип, конструкція, кількість колісних пар, що допускається швидкість руху, електропостачання та деякі інші. В обговорюваних позиціях тільки перша цифра чітко характеризує тип і призначення вагона. Решта три обчислюються за допомогою спеціальних таблиць [98]. У зв'язку з тим, що для забезпечення унікальності реєстраційного номера (описується нижче) потребує використання додаткової цифри з чотиризначних комбінацій технічних характеристик.
Приклад: існує 1300 вагонів-цистерн з заданими технічними характеристиками. Щоб забезпечити унікальність коду, цим цистерн присвоєні чотиризначні комбінації «7834» і «7835». Таким чином 1000 цистерн буде пронумеровано від 000 до 999 під кодом «7834» і 300 цистерн під кодом «7835». Можна відзначити, що при цьому частина можливих поєднань втрачається, що можна кваліфікувати як надмірну марнотратство.
3. Три цифри на 9-11 позиціях позначають унікальний номер реєстрації транспортного засобу з даними технічними характеристиками. Цей номер присвоюється при введенні вагона в експлуатацію на основі внутрішніх правил, які в різних державах можуть відрізнятися. Наприклад, в Чехії номера з 001 по 500 належать вагонів, що знаходяться у власності у самій залізниці, номери з 501 по 900 - приватним власникам для використання на дорогах не загального користування, номери з 901 по 999 - приватним власникам для використання на дорогах загального користування. В інших країнах, наприклад в Хорватії, подібна класифікація відсутня, і весь рухомий склад має наскрізну нумерацію.

Тризначний номер не враховує рік реєстрації транспортного засобу, це означає, що для одиниць одного типу може додатково знадобитися запозичення комбінацій, які рекомендується брати з вільних розрядів за технічними характеристиками.

4. Остання цифра - контрольна, служить для визначення правильності зчитування ідентифікаційного коду. Методика розрахунку описана в пам'ятці ОСЗ «0920-13» [42] і повністю збігається з методикою розрахунку контрольної цифри, прийнятої в СРСР [128].

1.3. Система кодування рухомого складу в Північній Америці

Ситуація з кодуванням рухомого складу в Північній Америці цікава. Найбільш важливою характеристикою роботи залізниць в Північній Америці є майже повна передача державних функцій управління рухомим складом трьох основних держав (США, Канада, Мексика) залізничної промисловості. Таким чином, Асоціація американських залізниць (AAR, Association of American Railroads [1]), виконує лише частково регулюючу роль від імені Адміністрації федеральних залізниць США (FRA, Fédéral Railroad Administration [8]). Асоціація встановлює стандарти без втручання або з невеликим впливом уряду. Американські залізниці отримують велику вигоду від майже ідеальних умов для перевезень, так як залізні дороги США і Канади функціонують в державах зі схожими законами, операційними умовами і з одним мовою. Мексиці довелося прийняти стандарти Канади і США, вона в основному купує старе (second-hand) обладнання з цих країн
Держави Північної Америки прийняли загальну систему кодування, запропоновану асоціацією AAR. Залізниці мають стандартний рухомий склад і єдину систему управління ім. Широко використовується інформаційні технології для всіх залізничних процесів, зокрема, для управління парком, контролем над операціями, бухгалтерським справою і видачею транспортних накладних.
Система нумерації рухомого складу AAR використовує літерний код для визначення власника транспортного засобу, що має від двох до чотирьох позицій. Цей шифр знаходиться в основному мнемонічному коді, в якому, крім букв, присутній до шести неструктурованих цифр в якості серійного номера. Правила складання цифрової частини коду визначаються кожним власником окремо, AAR регулює тільки буквенную частина шифру. Чотиризначні коди AAR використовуються не тільки для кодування залізничного рухомого складу, а й для автотранспорту та контейнерів.
У буквеному коді вантажного вагона остання, четверта позиція, в деяких випадках вводить додаткові характеристики. Так, «X» визначає транспортний засіб, який належит приватній особі, а не залізницею (наприклад, CAWX, City Of Atlanta Waterworks). З інших букв: «U» визначає контейнери, «Z» - дорожні трейлери.
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Рис.1.3. Вантажний вагон США
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Рис.1.4. Пасажирський вагон США
В даний час з 405 ТОВ теоретичних буквених комбінацій використовуються приблизно 36 ТОВ. Контроль над літерними кодами належить Американської національної асоціації вантажного транспорту (National Motor Freight Traffic Association, NMFTA [9]), хоча адміністрування і моніторинг належить підрозділу RAILINC (Universal Machine Language Equipment Register [10]) асоціації AAR.

Буквено-цифровий код гарантує унікальність шифру, він дозволяє визначати власника і проводити автоматичну ідентифікацію транспортних засобів по спеціальній базі даних (реєстру). Реєстр AAR містить повну інформацію, важливу частину якої становлять технічні характеристики рухомого складу. Кодовий номер використовується як ключ при обміні рухомого складу між залізницями і при добуванні інформації для визначення експлуатаційних характеристик (наприклад, максиРисьного навантаження на транспортний засіб). Дані з реєстру використовуються у внутрішніх залізничних інформаційних системах. Наприклад, під час перевезення контейнерів на вагонах-платформах, дані беруться з реєстру для операційних цілей.

Кодування тягового рухомого складу, в основному, відповідає подібним принципом: той же буквений код до чотирьох букв, за яким слід чотири цифри. Щоб переконатися у тому, щоб шифри локомотивів і рухомого складу не збігалися (були унікальними), в Північній Америці існує додатковий контроль. Слід зазначити, що в той час коли літерний код завжди завдають на рухомий склад, його зазвичай опускають на локомотивах. 
Реєстр рухомого складу AAR носить назву UMLER (Universal Machine Language Equipment Register), спочатку він був випущений в паперовому вигляді, а й до сих пір широко доступний в цій формі. В даний час UMLER охоплює приблизно 1 500 ТОВ вантажних транспортних засобів і 2 300 ТОВ контейнерів. У нього також включені локомотиви і пасажирський рухомий склад.
Ідеї, що знайшли застосування в системі кодування AAR, представляють особливий інтерес в рамках даної Роботи. Використання мнемонічного позначення власника і короткого цифрового номера рухомого складу дозволяє не перевантажувати вагон рядом додаткових маркувань, якими грішить система ОСЗ / МСЗ. Це істотно спрощує зчитування і автоматичну обробку коду. Вся технічна інформація про транспортні засоби міститься в єдиному для всіх реєстрі. Істотним і основним недоліком в коді AAR можна назвати непридатність для перспективних розвиваються міжнародних трансконтинентальних перевезень. Відсутність захисту коду контрольним числом від помилок зчитування не є з точки зору автора недоліком, так як при наявності розвиненої системи автоматичної ідентифікації рухомого складу контроль правильності зчитування може бути покладено на цю систему. Необхідність наявності в ідентифікаційному номері перевірочного числа буде обговорена в третьому розділі.
1.4. Системи кодування в різних областях життєдіяльності

У 2005 році виповнюється 28 років міжнародної організації EAN International, утвореної для того, щоб забезпечити стійке функціонування в світовому масштабі системи товарної нумерації. Асоціацією EAN International були розроблені основи ідентифікації товарів з використанням штрихових кодів.

В даний час міжнародна організація EAN International включає в себе асоціацію виробників з країн Північної Америки (Universal Code Council, UCC) [7] і Європейську асоціацію товарної нумерації (European Article Numbering, EAN) [2]. Довгий час ці асоціації існували незалежно, але в 1998 році було прийнято спільне рішення про об'єднання систем UCC і EAN, а також узгодження єдиного стратегічного плану діяльності EAN і UCC і загальної структури робочих комітетів. Через рік була розроблена глобальна специфікація EAN / UCC, яка стала документом, що охоплює всі технічні аспекти об'єднаної системи EAN / UCC. Найбільш загальні структури товарної нумерації EAN відомі як EAN / UCC-13, EAN / UCC-8, EAN / UCC-128.
EAN / UCC-13 є найбільш поширеним загальноприйнятим стандартом і використовується для всіх видів товарів. EAN / UCC-8 використовується тільки для тих товарів, на які чисто технічно неможливо нанести EAN / UCC-13 через Рисого розміру. EAN / UCC-128 застосовується для кодування транспортних упаковок.
1. Перші 3 цифри - це код національної організації- члена EAN International. Наприклад, номери з 460 по 469 зареєстровані за асоціацією ЮНІСКАН Україна [117]. Важливо відзначити, що перші три цифри не означають країну виготовлення товару. Вони лише говорять про те, яка з національних організацій EAN International видала 13-розрядний номер.

1.  Цифри з 4 по 9 позначають унікальний реєстраційний номер підприємства, присвоєний Національною організацією EAN.

2.  Цифри з 10 по 12 позначають порядковий номер продукції, що привласнюється самим підприємством.

3.  Остання 13-та цифра - контрольне число, яке обчислюється з попередніх дванадцяти по простому алгоритму, описаного в [112].

У шифрі EAN / UCC-13 закодований номер товару, який служить ключем до інформації, що зберігається в базах даних підприємств. Цей код на товарі є еквівалентом як ціни, так і найменування покупки, але не несе ніякої інформації про технічні та споживчі властивості товару. Тому безпосередньо з коду EAN неможливо витягти характеристики продукції, і його можна віднести до групи незначущих кодів. Всі зазначені відомості вводяться в базу даних і витягуються звідти в результаті сканування коду.

До 2001 року існувала інша схема структурування 13- розрядного коду [75]. Так, національної асоціації відводилося два розряду, номеру підприємства - чотири розряду, а номером продукції-шість розрядів. Але з залученням в міжнародний товарообіг все більшої кількості країн і підприємств назріла необхідність зміни структури коду. В результаті досліджень EAN International прийшла до тієї схеми, яка описана вище. Коди застарілої структури, створені до 2005 року, продовжують діяти і в даний час, але знов не присвоюються. Всі товари повинні промаркіровиваться за новою схемою. Ряд товарних упаковок має занадто Рисий розмір для нанесення на них коду EAN / UCC-13. Для таких ситуацій був розроблений скорочений товарний номер EAN / UCC-8.
1.  Перші 3 цифри - це код національної організації-члена EAN International.

2. Цифри з 4 але 7 позначають унікальний номер продукції, присвоєний Національною організацією. Номери продукції різних підприємств йдуть упереміш. Знайти всередині EAN / UCC-8 реєстраційний номер підприємства не можна.

3. Остання, восьма цифра - контрольна. Її розрахунок аналогічний розрахунку для коду EAN / UCC-13.

З таблиці видно, що запас можливих номерів EAN / UCC-8 дуже невеликий. Так як в номері EAN / UCC-8 безпосередньо для кодування товару використовуються лише 4 розряду, то закодувати можна від 0000 до 9999 зразків продукції. Уже зараз в Асоціації ЮНІСКАН Україна кількість членів становить близько 7500, і це число продовжує зростати. У промислово розвинених країнах число членів Національних асоціацій товарної нумерації значно більше (Японія - близько 95 тисяч, Німеччина - 88 тисяч підприємств). Зрозуміло, що 10 тисяч номерів EAN / UCC-8 на всіх в загальному випадку недостатньо.

Для того щоб номери EAN / UCC-8 діставалися тим, кому вони дійсно потрібні, в ЮНІСКАН УКРАЇНА діє наступний порядок: підприємство разом із заявою про видачу коду EAN / UCC-8 являє зразок упаковки (етикетки) своєї продукції. Номер EAN / UCC-8 видається тільки в тому випадку, якщо символ штрихового коду EAN-13 номінального розміру (25,93x37,29 мм) займає більше 25% друкованої поверхні упаковки або етикетки.

При міжнародних перевезеннях над вантажем виконуються різні логістичні і митні процедури, для яких необхідна наявність унікального позначення вантажу, відбите у відповідному повідомленні електронного обміну даними. Для цих цілей асоціація EAN International розробила стандарт за унікальною ідентифікації та штрихового кодування транспортних упаковок на всіх етапах транспортування - EAN / UCC-128. В його основі лежить використання унікального серійного коду транспортної упаковки (СКТУ) - the Serial Shipping Container Code (SSCC) спільно зі штрих-кодом EAN / UCC-128. Ці дві складові дозволяють всім учасникам транспортування по всій її довжині використовувати просте стандартна програма стеження за вантажем.

Серійний код транспортної упаковки є єдиним обов'язковим елементом стандартної етикетки EAN / UCC. Він призначений для однозначної ідентифікації транспортної упаковки. SSCC може використовуватися всіма сторонами, які беруть участь в транспортуванні, як посилання на детальну інформацію про вантаж, збережену в комп'ютерах. SSCC є унікальним

Штрихове кодування та структура шифру EAN / UCC-13 знайшли застосування і в інших галузях промисловості. Наприклад, стандартом EAN International введений в дію єдиний міжнародний номер розташування GLN (Global Location Number), який призначений для точного і короткого позначення наступних об'єктів:

·  юридичних осіб,

·  функціональних підрозділів,

·  фізичних об'єктів.
Номер розташування може ідентифікувати будь-який набір інформації про організацію або індивідуального підприємця. Наприклад, юридична адреса, банківські реквізити, характеристики складських приміщень та інші види інформації. За номером GLN в пам'яті комп'ютера при необхідності можна відшукати більш детальну інформацію про об'єкт. Крім GLN штрихове кодування EAN використовується в системах книжкової нумерації ISBN, ISSN, і ін.

Звернемо увагу на універсальний характер кодів EAN. Напрацювання асоціації EAN International по нумерації і штриховий ідентифікації доцільно розглядати як корисний орієнтир при розробці системи кодування рухомого складу, описуваної в наступних розділах.

Формат номера складається з наступних полів:

1. Алфавітно-цифровий префікс, що містить від однієї до чотирьох позицій. Він визначає країну, в якій приписаний літак. Управлінням і видачею даного префікса займається міжнародна організація управління цивільної авіації ICAO.

2. Унікальний неструктурований цифровий код, що складається з п'яти або шести цифр. Видачею та занесенням до реєстру реєстрацій цього коду займається управління цивільною авіацією тієї країни, в якій приписаний літак.

До початку дев'яностих років України було присвоєно префікс «СРСР», який потім був змінений на «RA». Як приклад коду літака можна привести такий бортовий номер: «RA-82075». За цим номером значиться літак приватної фірми АН 124-100 «Руслан». Сполученим штатам Америки Провіднику «N», Сінгапуру «9V». Повний перелік шифрів наведено в [51].

Найчастіше власники літаків наносять на корпус авіалайнера додаткові спеціальні знаки, зокрема ідентифікатор компанії. У міру того як літак переходить від одного оператора до іншого, реєстраційні знаки можуть змінюватися, і в подальшому вони ніколи не використовуються повторно, навіть якщо літак списується. Таким чином забезпечується гарантія відсутності «двійників». Зазвичай реєстраційні знаки знаходяться на увазі, але при деяких обставинах (наприклад, військові літаки) можливі виключення.

Вся додаткова інформація, яка примикає до кодовому номером і ідентифікатором власника, затверджується головними авіаційними властями, наприклад, такими як Федеральне агентство повітряного транспорту України [132], Агентство з управління цивільною авіацією Великобританії (UK Civil Aviation Authority, САА) [І], Федеральне авіаційне агентство США (Federal Aviation Administration, FAA) [131] та інші.

В авіації не існує ніяких вимог на те, щоб шифр вказував на технічні характеристики літака. Для більшості операцій позначення моделі літака надає всю необхідну інформацію. У будь-якому випадку літак знаходиться під контролем і управлінням тільки одного власника, який повністю знайомий з характеристиками і можливостями кожного типу літака. Ні для кого іншого технічна інформація недоступна. На відміну від залізничного транспорту, в авіації склався інший спосіб кодування об'єктів, схожа методика використовується Державною автомобільною інспекцією України, Автомобілі отримують незначний реєстраційний знак, а вся детальна інформація по транспортній одиниці міститься в базі даних ДАІ.

Розглянута система кодування цивільної авіації має важливу перевагу над залізничним транспортом, яке полягає в тому, що частина технічної інформації переноситься в комп'ютерні реєстри реєстрації, за рахунок чого шифр отримує просту структуру. Недолік коду ICAO полягає в тому, що в ньому не відбивається відомості про власника літака, через це оператори змушені застосовувати різні додаткові маркування.

Розряди з 4-го по 9-ий в VIN є блоком ідентифікатора транспортного засобу і називаються VDS (Vehicle Descriptor Section). Цей ідентифікатор використовується згідно з внутрішніми вимогами для визначення типу транспортного засобу і може включати інформацію про використовувану платформі, моделі і стилі корпусу. На транспортних засобах в Північній Америці в дев'ятому розряді VDS застосовується перевірочна цифра для контролю номера VIN.

Товари від 10 до 17 використовуються в якості блоку для ідентифікатора транспортного засобу VIS (Vehicle Identifier Section). VIS використовується виробником для ідентифікації окремого розглянутого транспортного засобу. Він може включати інформацію про встановлені елементах конструкції, двигуні і трансмісії, але часто VIS є просто послідовним неструктурованих кодом. У Північній Америці останні п'ять позицій в номері VIS повинні бути цифровими.

Один з елементів VIS - десятий розряд, необхідний в Північній Америці для кодування року випуску моделі. Інша обов'язкова значення в VIS - це одинадцятий знак для кодування заводу-виробника транспортного засобу. Хоча кожен виробник має власний набір кодів заводу, їхнє становище в VIN стандартизовано. Крім трьох букв, що недозволені в самому VIN ( «I», «О», «Q»), для коду року випуску моделі не використовується буква «U» і цифра «О». Звернемо увагу, що десятий розряд може кодувати як календарний рік, в якому побудовано транспортний засіб так і рік випуску модельного ряду. Рік 1980 кодується як «А», а наступні роки кодуються дозволеними буквами, так що «Y» представляє 2000. Року з 2001 до 2009 кодуються цифрами від 1 до 9.

На жаль, система кодування VIN не є простою для розуміння. Відсутня і єдиний інформаційний ресурс, де всі зацікавлені особи могли б отримати всю необхідну інформацію про автомобіль. Все це призводить до того, що держави для ідентифікації автомобілів застосовують свої власні позначення.
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