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1. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА

1.1. Тягова територія локомотивних депо та розміщення пристроїв деповського господарства

Розміщення тягової території локомотивних депо по відношенню до подорожнього розвитку станцій і приймально паркам повинно забезпечувати: зручний і найкоротший підхід локомотивів до потягів і назад, не заважаючи роботі станції з поїздами і при проведенні маневрів; можливість подальшого розвитку приймально парків і тягового господарства. Тягова територія повинна розташовуватися поблизу горловин приймально парків з боку, протилежного пасажирському будівлі і селищу. Для зв'язку тягової території з приймально парками повинні виділятися не менше двох спеціальних ходових шляхів.
На тягової території розташовують наступні спеціалізовані шляхи: для проходження локомотивів з депо на станцію і назад, екіпіровки, стоянки локомотивів, які очікують роботу; для технічного обслуговування ТО-2, якщо відсутня будівля ПТОЛ; для складу паливно-мастильних матеріалів, складу піску; для позицій реостатних випробувань, позицій обмивки, очищення та фарбування локомотивів; для стоянки локомотивів запасу і резерву дороги; для стоянки відбудовного і пожежного поїздів, якщо вони не встановлюються на спеціальних коліях станцій; для поворотних пристроїв; до складу матеріалів і запасних частин, до складу колісних пар та ін (рис. 1.1.).
На тягової території основного локомотивного депо розташовуються: локомотивне будівлю для поточних ремонтів, технічних обслуговувань і екіпірування локомотивів; службово-побутові допоміжні приміщення; склади палива, мастильних матеріалів і піску; будівля пескосушілкі; котельня та інші пристрої.
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Рис.1.1. Тягова територія локомотивного депо

Комплекс усіх цих споруд та залізничних шляхів утворюють Деповське господарство. Воно має бути компактним, мати мінімальні по довжині шляху транспортування і трубопроводи, що знижує капітальні витрати на будівництво та експлуатаційні витрати. При спорудженні деповського господарства повинні бути дотримані будівельні, санітарні, протипожежні та інші норми і правила.
Територія локомотивного господарства повинна бути відокремлена від меж житлових районів санітарно-захисною зоною. У санітарно-захисній зоні допускається розміщувати тільки будівлі допоміжного та побутового призначення: їдальні, лазні, гаражі, пожежні депо, пральні, торговельні будівлі і т. п.
Колійний розвиток тягової території та пристрої деповського господарства повинні забезпечити: необхідну пропускну здатність з урахуванням перспективи зростання локомотивного парку; потокове просування локомотивів по тяговій території без зустрічних і зворотних переміщень; вимоги цивільної оборони; вимоги з охорони навколишнього середовища.
Радіус кривих залізничних шляхів повинен бути не менше 200 м, в обмежених умовах допускається його скорочення до 180 м; шляху ремонтних позицій на екіпірувальних майданчиках і оглядових канавах повинні бути прямі і горизонтальні; шляху перед воротами ремонтних стійл повинні мати прямий вставку не менше довжини локомотива плюс 5 м, а перед іншими - не менше 12 м; шляху відстою локомотивів, розвантаження палива, піску, мастила, запасних частин та інших матеріалів розташовуються на майданчиках; відстані між осями шляхів екіпіровки 5,5-6 м, відстою локомотивів, які очікують роботу, 4,9-5,5 м, стоянки резерву 4,5-4,9 м, марка хрестовин стрілочних переводів повинна бути не крутіше 1/9. Позиції для обмивки і обдування локомотивів повинні розташовуватися перед екіпірувальних позиціями.
У електродепо всі тракційні шляхи мають контактні проводи, секціонірованние по окремих ділянках так, щоб електровози забезпечувалися піском при знятій напрузі в контактному проводі.

1.2. Розрахунок основних розмірів депо

В даний час локомотивні депо споруджуються за типовими проектами, розробленими з урахуванням уніфікацій основних будівель для всіх типів локомотивів і МВРС. Уніфіковані прольоти, відстані між осями суміжних колій, крок між колонами, кранові навантаження, висота основних будівель. Це дозволяє значно здешевити споруду. Крім того, уніфікація значно спрощує переобладнання депо при переході з одного виду тяги на інший, зводячи його тільки до заміни частини технологічного обладнання.
Кількість стійл для різних видів ремонту і обслуговування визначається за формулою:






річна програма ремонту або обслуговування в рік ;


кількість робочих днів в році ;

середній простій локомотива в стійлі при певному виді ремонту або обслуговування.
	Кількість стійл для ремонту ТР-1 визначається по формулі:




	Кількість стійл для ремонту ТР-2 визначається по формулі:




	Кількість стійл для технічного обслуговування ТО-3:









простій локомотива в депо для кожного з видів ремонту і технічного обслуговування ;

фонд часу роботи депо за добу. Для двозмінної роботи – 16год., для тризмінної – 24год.



















1.3. Розрахунок довжини стійлової частини локомотивного депо

Довжина стійлових ділянок у загальному вигляді визначається за формулою:



довжина що залежить від габаритних розмірів локомотива, м.

постійна величина що залежить від виду ремонту, або обслуговування, типу будови та прийнятої технології.
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Рис. 1.2. Габаритні розміри локомотиву.


довжина локомотива по осях автозчеплень;

висота локомотива (від ПГР);

діаметр колеса локомотива (1,05 м);

ширина локомотива;

відстань між вісями.

Розрахункова схема виконання ПР-2 на механізованому стійлі визначається за рис. 1.3.

[image: Рис]

Рис. 1.3. Стійлова частина ділянки ПР-2

Довжина стійлової частини ділянки ТР-2 при установці однієї секції і ремонті локомотива на механізованому стійлі визначається по формулі:






відстань від обріза оглядової канави до внутрішньої грані торцевої стіни при проїзді електрокарів з боку воріт. Приймаємо ;


мінімальна необхідна відстань від обріза оглядової канави до осі автозчеплення за наявності механізованого стійла 


довжина локомотива по осях автозчеплень; 


відстань від осі автозчеплення локомотива, піднятого домкратами, до торця ремонтної оглядової канави 




Оскільки локомотив ЧМЭ2 односекційний, то

1.4. Розрахунок довжини ділянки для виконання ПР-1 та ТО-3.

Визначення довжини стійлової частини ділянки ПР-1 та ТО-3 при установці 3-х локомотивів на одному шляху.





Округляємо отримане значення до величини, кратної 6-ти, у більшу сторону 




Округляємо отримане значення до величини, кратної 6-ти, у більшу сторону 

величина переміщення локомотива для огляду поверхні кочення коліс.





відстань між вісями автозчеплення локомотивів що стоять на одній колії;





1.5. Побудова циклограми ремонту локомотивів

Побудова циклограми ремонту локомотивів є відображення часу і кількості ремонтів, а також міжремонтних термінів повного циклу проходження локомотиву між ремонтом КР-2.
Побудова циклограми ремонту локомотивів – розрахункова схема для виконання ремонтів ПР-1 та ТО-3.

Повний цикл проходження локомотивом ЧМЭ2 між ремонтом КР-2 складає 15 років. 

[image: 3]
Рис. 1.4. Циклограма ремонтів локомотивів

Протягом напівциклу локомотив проходить 3 ремонту ПР-2 і 2 ремонту ПР-3. Що розділяє напівцикл на рівні частини. Кожен з 6 частин між ремонтами містить 3 ТО-3.









1.6. Розрахунок ширини виробничих ділянок локомотивного депо

Ширина стійлової частини локомотивного депо визначається виходячи з кількості локомотивів що ставляться на 1 колію.
[image: Ширина]
Рис. 1.5. Стійлова частина локомотивного депо


Для 2-х колій: 

коефіцієнт що залежить від кількості колій.

ширина локомотива, 3,115 м;


ширина проїздів уздовж ділянки, включаючи ширину проходу для людей. При механізованому ремонті 


відстань між боковинами локомотивів що знаходяться на паралельних коліях. 

.

1.7. Організація поточного ремонту локомотивів

Процес експлуатації рухомого складу залізничного транспорту постійно супроводжується змінами його технічного стану, такими явищами, як знос, деформації, усталосні руйнування, корозія, фізико-хімічні і температурні зміни матеріалів і деталей.
Для попередження цих неприпустимих явищ і підтримки надійності рухомого складу, на залізничному транспорті створена і функціонує система технічного обслуговування (ТО) і ремонтів (ТР). Система ТО і ТР включає комплекс робіт для підтримки і відновлення справного стану локомотивів.
Поточний ремонт локомотивів відіграє важливу роль у забезпеченні справного технічного стану локомотивного парку залізничного транспорту.
Ремонтами називається комплекс операцій, що виконується з метою відновлення справності або працездатності рухомого складу і відновлення його ресурсу, регламентного зовнішнього вигляду, що відповідає вимогам ПТЕ, а також усунення відмов і несправностей, що виникають при роботі на лінії або виявляють у процесі ТО.
Установлено наступні види ремонту електровозів, тепловозів і моторвагонного рухомого складу:
· поточні ПР-1, ПР-2, ПР-3 - для контролю і усунення несправностей шляхом заміни або відновлення швидкозношуваних деталей, а також випробувань і регулювань, що гарантують працездатність рухомого складу між відповідними видами ремонту;
· середній - для відновлення експлуатаційних характеристик рухомого складу шляхом ремонту або заміни зношених або ушкоджених вузлів або деталей. При середньому ремонті перевіряється стан інших вузлів і деталей з усуненням виявлених несправностей, виконується часткова зміна ізоляції електричних машин. При середньому ремонті локомотива може виконуватися капітальний ремонт окремих його агрегатів, вузлів і деталей; 
· капітальний - для відновлення справності і повного або близького до повного ресурсу локомотивів і моторвагонного рухомого складу. Капітальний ремонт полягає в повному розбиранні і дефектації, у заміні або ремонті всіх, у тому числі і базових агрегатів, вузлів і деталей, зборці, регулюванню і випробуванню; виконується повна зміна ізоляції електричних машин.
При ремонті ПР-1, крім переліку робіт, що виконуються при ТО-3, деякі складальні одиниці обладнання при необхідності піддають ремонту зі зняттям з локомотива.
При ремонті ПР-2, крім робіт, що виконуються при ТО-3 і ПР-1, відновлюють: працездатність циліндрів, поршнів, підшипників колінчатого вала, паливних апаратур та ін. вузлів дизеля і т.д. 
При ПР-3 поряд з роботами, проведеними при ПР-2, відновлюють працездатність візків з їхнім викочуванням з-під локомотива, тягових електродвигунів, редукторів і т.д.
Технічне обслуговування ТО-3, поточні ремонти ПР-1, ПР-2, ПР-3 виконуються в основних локомотивних депо; середній і капітальний ремонти - на локомотиворемонтних заводах за рахунок амортизаційних відрахувань, призначених для капітального ремонту. Як показник міжремонтного інтервалу для поїзних локомотивів прийнятий пробіг, а для маневрових, вивозних, передаточних - календарний час.
Застосування в локомотивних депо поточних ліній при ремонті локомотивів - один з головних колій підвищення продуктивності праці і якості ремонту, а виходить, і надійності локомотивів.
На ділянці поточного ремонту ПР-2, при виконанні ПР-2 виконують огляд дизеля, допоміжного устаткування, ревізію букс, моторно-осьових підшипників, кожухів зубчастої передачі, рам візків і ресорного підвішування (рис.1.6). При цьому візки ремонтують як без викочування їх з-під тепловоза, так і з викочуванням.
При організації ПР-2 у спеціалізованому цеху ремонтного депо може бути також застосований поточний метод. На ділянці ПР-2, крім виконання цього виду ремонту, звичайно передбачають обладнання для обточування бандажів колісних пар без їхнього викочування з-під тепловоза (коліс-фрезерний верстат). У цьому ж цеху може бути розташована позиція для індивідуального викочування колісних пар з тяговими електродвигунами, обладнана електропідйомником (Q = 30 т). Поруч обладнують ділянка для ревізії тягових електродвигунів. Як піднімальні засоби в цеху використовують один-два електрифіковані мостові крана вантажопідйомністю 10 т, а також кілька консольних кранів вантажопідйомністю 0,5 т. Застосовують пересувні металеві площадки для зняття і установки секцій холодильника.
Поточна лінія являє собою комплекс технологічного, контрольного і транспортного встаткування. При цьому обладнання розташоване по ходу зборки або розбирання і спеціалізовано на виконанні однієї або декількох операцій. Продуктивність поточної лінії залежить від такту поточній лінії. Чим менше такт, тим більше виробів випускають на поточній лінії. Такт - є розрахункова тривалість рівних проміжків робочого часу між випуском з поточній лінії наступних один за одним виробів. Якщо не враховувати втрати в номінальному фонді часу роботи поточних ліній, то основою організації поточного виробництва є такт випуску готової продукції. При цьому технологічний процес будується за часом так, щоб тривалість технологічних операцій наближалася до величини такту випуску виробів з поточної лінії.
У поточному виробництві обладнання розташовують по ходу операції технологічного процесу, що забезпечує сувору залежність обслуговування робочих місць. Якщо на окремих робочих місцях ліній є недовантаження, то частину робітників використовують на декількох позиціях з паралельним або послідовним обслуговуванням.
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