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Анотація навчального курсу 

Цілі вивчення курсу: Наведені в курсі матеріали спрямовані на формування у 

здобувачів вищої освіти знань і навичок в питаннях щодо основ 

математичної теорії алгоритмів, засобів формалізації задач та 

процесів їхнього рішення. Розглядаються основні положення 

теорії алгоритмів, принципами побудови та аналізу алгоритмів, 

математичне обґрунтування їх застосування, принципи побудови 

ефективних і надійних програм, машини Тюрінга та машини 

Посту, основні алгоритми, що використовуються для обробки 

даних різноманітного характеру. 

Курс може бути корисним здобувачам вищої освіти за 

спеціальностями в галузі знань «12. Інформаційні технології», а 

також майбутнім фахівцям з розробки математичного, 

інформаційного та програмного забезпечення інформаційних 

систем, у галузі інформаційних технологій. 

Результати навчання:   Знати:  теоретичні  основи  алгоритмізації  i  проектування 

програм; методи структурного програмування; засоби 

використання статичних та динамічних структур даних; 

принципи розробки ефективних алгоритмів; методи дослідження 

і теорію складності алгоритмів; набір базових алгоритмів. 

Вміти: правильно вибрати структуру даних для конкретної 

задачі; розробити відповідно до структури даних алгоритм; 

оцінювати комп'ютерні алгоритми з використанням комплексних 

критеріїв якості, в тому числі оцінювати ресурсну ефективність 

алгоритмів; використовувати рекурсивні структури  даних,

 рекурсивні алгоритми, оцінювати 

трудомісткість алгоритмів в їх ітераційній і рекурсивній 

реалізації. 

Передумови до початку 

вивчення: 

Базові знання та уявлення з вищої математики, дискретної 

математики, програмування. 

 

Мета курсу (набуті компетентності) 

В наслідок вивчення даного навчального курсу здобувач вищої освіти набуде 

наступних компетентностей: 

1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 

2. Здатність застосовувати знання на практиці. 

3. Здатність розв’язувати поставлені задачі та приймати відповідні рішення. 

4. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

5. Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, компоненти 

комп’ютерних систем та мереж, Інтернет додатків, кіберфізичних систем з використанням 

сучасних методів і мов програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування 

тощо. 



Структура курсу 

 

№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

1. Вступ до теорії 

алгоритмів 

2/4/0 Історичний огляд. Цілі і задачі теорії 

алгоритмів. Практичне застосування 

результатів теорії алгоритмів. 

Формалізація    поняття    алгоритму. 

Способи запису алгоритму. Основні 

алгоритмічні конструкції. 

Лабораторна робота 
«Алгоритми та 

алгоритмізація» 

2. Машина Поста. Машина 

Тюрінга та алгоритмічно 

невирішені проблеми. 

2/0/0 Основні питання та операції. Фінітний 1 – 

процес. Спосіб завдання проблеми і 

формулювання 1. Машина Тюрінга. 

Алгоритмічно   невирішені   проблеми. 

Проблема відповідностей Поста над 

алфавітом Σ. 

Тести 

3. Вступ в аналіз 

алгоритмів. 

Трудомісткість 

алгоритмів і часові 

оцінки. 

2/4/0 Порівняльні оцінки алгоритмів. Система 

позначень в аналізі алгоритмів. 

Класифікація алгоритмів із вигляду 

функції трудомісткості. Асимптотичний 

аналіз функцій. Елементарні операції у мові 

запису алгоритмів. Приклади аналізу 

простих алгоритмів. Перехід до часових 

оцінок. Приклад поопераційного часового 
аналізу. 

Лабораторна робота 
«Дослідження 

алгоритмів роботи 

з числами в 

різних системах 

числення» 

4. Теорія складності 

обчислень та 

складностні класи задач. 

Приклад повного аналізу 

алгоритму вирішення 

задачі про суму. 

2/0/0 Теоретична границя трудомісткості задач. 

Складностні класи задач. Проблема P = NP. 

Клас NPC (NP – повні задачі). Приклади NP 

– повних задач. Формулювання завдання та 

асимптотична оцінка. Алгоритм точного 

вирішення задачі про суму (метод 

перебору). Аналіз алгоритму  точного  

рішення  задачі  про 
суму. 

Тести 

5. Алгоритми організації 
ітераційних циклів 

2/4/0 Основні поняття. Обчислення суми 

нескінченного ряду. Знаходження коренів 

рівнянь. 

Лабораторна робота 
«Дослідження 

ітераційних 

алгоритмів» 

6. Алгоритми пошуку 4/4/0 Пошук у невпорядкованих множинах 

даних: лінійний, послідовний пошук, метод 

транспозиції, метод переміщення в початок. 

Пошук у впорядкованих множинах даних: 

двійковий пошук, метод 
інтерполяції, індексно-послідовний пошук. 

Лабораторна робота 
«Дослідження 

алгоритмів 

пошуку» 

7. Алгоритми сортування 4/4/0 Задача сортування. Сортування методом 

прямого включення. Сортування методом 

прямого вибору. Бульбашкове сортування. 

Шейкер-сортування. Сортування 

включеннями зі спадаючими приростами. 

Сортування за допомогою дерева. 

Пірамідальне   сортування.   Швидке 
сортування. 

Лабораторна робота 
«Дослідження 

алгоритмів 

сортування» 

8. Рекурсивні функції та 

алгоритми, методи їх 

аналізу 

4/4/0 Рекурсивні функції. Рекурсивна реалізація 

алгоритмів. Аналіз трудомісткості 

механізму виклику процедури. Аналіз 

трудомісткості алгоритму обчислення 

факторіала. Логарифмічні тотожності. 

Методи вирішення рекурсивних 

співвідношень. Рекурсивні алгоритми. 

Основна   теорема   про   рекурентні 
співвідношення. 

Лабораторна робота 
«Розробка 

Windows-форми» 



№ Тема 
Години 

(Л/ЛБ/ПЗ) 
Стислий зміст 

Інструменти і 

завдання 

9. Прямий аналіз 

рекурсивного дерева 

викликів 

2/4/0 Алгоритм сортування злиттям. Злиття 

відсортованих частин (Merge). Підрахунок 

вершин у дереві рекурсивних викликів. 

Аналіз трудомісткості алгоритму 

сортування злиттям. 

Лабораторна робота 
«Створення 

Windows-додатка 

для обробки масиву 

та матриці» 

10. Алгоритми стандартної 
бібліотеки 

2/0/0 Заголовний файл – Algorithm. Опис 

алгоритмів. Алгоритми, що не змінюють 

послідовні операції. Алгоритми, що 

змінюють послідовні операції. Операції 

сортування та бінарні операції пошуку. 

Операції злиття. Операції відносин. 

Алгоритм std :: find () і пошук елемента за 

значенням.  Алгоритм  std  ::  sort  ()  і 
користувацьке сортування. 

Тести 

11. Приклади застосування 

алгоритмів для 
практичних задач 

2/0/0 Алгоритми  на графах: задача 

пошуку найкоротшої відстані. Теорія 
чисел: решето Ератосфена. 

Тести 
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здобувачів вищої освіти 1 курсу денної та заочної форми навчання за спеціальностями 122 

"Комп’ютерні науки", 123 "Комп’ютерна інженерія") / Уклад.: Сафонова С.О., Деркач М.В. – 

Сєверодонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2020. - 127 с. - електронне видання. 
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Уклад.: Сафонова С.О., Деркач М.В. – Сєверодонецьк: вид-во СНУ ім. В. Даля, 2020. - 124 с. 

- електронне видання. 



Оцінювання курсу 

За повністю виконані завдання здобувач вищої освіти може отримати визначену кількість 

балів: 

Інструменти і завдання Кількість балів 

Лабораторні звіти 40 

Електронне тестування 20 

Іспит 40 

Разом 100 

 

Шкала оцінювання здобувачів вищої освіти 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 
проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно  

 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

74-81 С 

64-73 D 
задовільно 

60-63 Е 

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю повторного 
складання 

0-34 F 
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни 



 

Плагіат та академічна 

доброчесність: 

Політика курсу 

Здобувач вищої освіти може пройти певні онлайн-курси, які 

пов'язані з темами дисципліни, на онлайн-платформах. При 

поданні документу про проходження курсу здобувачу вищої 

освіти можуть бути перезараховані певні теми курсу та 

нараховані бали за завдання. Під час виконання завдань здобувач 

вищої освіти має дотримуватись політики академічної 

доброчесності. Запозичення мають бути оформлені відповідними 

посиланнями. Списування є забороненим. 

Завдання і заняття: Всі  завдання,  передбачені  програмою  курсу  мають  бути 

виконані своєчасно і оцінені в спосіб, зазначений вище. 

Аудиторні заняття мають відвідуватись регулярно. Пропущені 

заняття (з будь-яких причин) мають бути відпрацьовані з 

отриманням відповідної оцінки не пізніше останнього тижня 

поточного семестру. В разі поважної причини (хвороба, 

академічна мобільність тощо) терміни можуть бути збільшені за 

письмовим дозволом декана. 

Поведінка в аудиторії:    На  заняття  здобувачі  вищої  освіти  вчасно  приходять  до 

аудиторії відповідно до діючого розкладу та обов’язково мають 

дотримуватися вимог техніки безпеки. 

Під час занять здобувачі вищої освіти: 

 не вживають їжу та напої; 

 не залишають аудиторію без дозволу викладача; 

 не заважають викладачу проводити заняття. 

Під час контролю знань здобувачі вищої освіти: 

 є підготовленими відповідно до вимог даного курсу; 

 розраховують тільки на власні знання (не шукають інші 

джерела інформації або «допомоги» інших осіб); 

 не заважають іншим; 

 виконують усі вимоги викладачів щодо контролю знань. 


