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В ступ
Вид об уток вуг ілл я на Донб асі ро зпоча то дуж е дав но. Мі сце ві у мо ви заля ган ня плас тів да ють мож ливі ст ь л юд ству кор ист увати сь цим вид ом пал ива. Зас тосов ув ат и його у різн их сф ера х свог о бутт я: опа ле нн я домі во к, р об ота ТЕ С та мет ал оп ла ви ль них ком біна тів. Виїм ка вугі лля дуже об’ємни й та труд ом істк ий п ро цес, що пот ребує бага то часу, а тако ж т очнос ті рі зн ома нітни х роз рахун ків, щодо прое ктув ання вугл евид обу вни х п ід при єм ст в.
В да ному дип ломн ому пр ое кті, при зада ни х ум овах, розг ляну та ро зр об ка плас та h11,  м еха ні зац ія р обіт, при його розр обц і та вдос кона лення підт рим ки точо к зем ної по верхн і, що знах одять ся у з оні вп ливу очи сних робі т. Так ож ро зг ля нуті пит ан ня вент иля ції виїм кової діля нки та пров ітрюв анн я типи ко вої вир обки, забе зп еч енн я ді лянки дост атні м р івнем меха ніза ції ї р обіт при про ве денн і п ідг отов чих вир обо к та бе зп осере дньо про цес у в иї мки вугі лля в очи сному забо ї. Розр ахо вани й нео бхідн ий шта т, з апр опо нован і мі ри о хоро ни жит тя т а здор ов’я робі тн ик ів.
1 ГЕОЛ ОГІЧН А ЧАСТ ИНА

Гео лог ія ро довищ а
         1.1.1 Гео лог ічна будо ва

В г еолог ічну будо ву родо ви ща б ер уть уч асть відк лад енн я с ере дн ьо го і в ерхн ьог о відд іл ів карб ону, пере криті тріа совим и, поле оген ови ми і ч етве рти нним и від кл аде ннями. Пром исл ова вугл енос ніс ть поля шахт и п риур оч ена до ві дклад ів с вит С25, С26, С23.


         1.1.2 Стра ти гра фія і літо логія 

Кам'янов угіль ні від кла ден ня пр едс та вле ні с вита ми С25, С26, С23  і с кл адни ми, що черг ують ся  мі ж собо ю ш арами піск ов иків, алев ролі тів, арг ілі ті в, вап няк ів і вугі лля.

Свит а С23- Макс имівс ьк а. У ме жа х шах тног о п оля розв іда на свер длов ин ами і ве ртик альни ми сто вбу рами. Поту жні сть св ит и ст ано вит ь 290 м. Осн ов ний скла д в апняк и від 4 до 14 м і піс кови ки. Роб оч им и в уг ільни ми п ласт ам и є m3вm3, m6, m6в, m7 .
Св ита С25 – Ка менсь ка, в ме жах шах тного поля не має вихо ду на пове рхню, роз кр ита на повн у по туж ні ст ь гірн ичим и роб отами від вапн яку L1 в стор ону пла ста k8. Сере дня по тужні сть св ити 230м. Літо ло гічн ий с кл ад св ити ха рак те ри зує ться пер еваж анням алев роліт них різ ниц ь.

По ту жніст ь п іск овик ів дос ягає 40-50 м.

Сви та мі стит ь до 10 ву гі льн их плас тів і про ша рків з яки х ро бочим и є k8, k8Н, k7.

Св ита С26 – Алм азн а, п овн іст ю р озкри та ро зві ду ва льним и с верд лови нам и і гір ничи ми вир обка ми. Сер едня пот ужні сть сви ти 200м. Літ олог іч ни й скла д пі ск ови к, ал еврол іт и, арг іліти, вапн яки і вуг ілл я. С еред цих пор ід з ал ягаю ть 12 вуг ільн их плас тів і пр ош аркі в з як их 7 мают ь р обо чу п отуж ність: : l1, l21, l4, l5, l3, l6, k8н.
         Коро тка хар акте рис тик а вугі льни х пла ст ів в іс нуюч их кор до на х ш ахти  в конт ура х бала нсови х зап ас ів наве дена в таб лиці 1.
         Таб лиця 1 —  Хара ктер ис тика вугі льни х плас тів

	Най менув ання
	Пока зн ики

	
	h11
	[image: image1.png]



	k8

	1
	3
	4
	5

	1. Пот ужні сть, м
	1,05
	0,73
	1,4

	2. Кут пад іння, гра д
	12-19°
	13-24°
	14-24°

	3. Буд ов а
	про ст а 

	4. О б’ємна вага вугі лля, т/м3
	1,30
	1,26
	1,31

	5. Газо носні сть, м3/год с.д.
	3,0-8,3
	1,2-7,1
	3,0-8,3

	6. Вод онос ніс ть, м3/год
	1,2
	1,2
	1,2

	7. Схи льні ст ь до само за йма ння
	схил ьні

	
	

	8. Не безпе ка ву гіл ьного пилу
	небе зпе чні

	
	

	9. Неб езпек а рапт ови х вик ид ів
	н ебе зпечн і

	10. По крі вля пл ас та: на йм ен ува нн я,сті йкіст ь,об вальн іст ь
	ар гіліт
	аргі лі т
	алев ролі т

	
	Б4
	Б4-3
	Б4

	
	А2-3
	А2-3
	А2-3

	11. П отуж ність шарі в пок рі влі: хи бної, без посе реднь ої, осн ов ної, м
	-
	-
	0,25

	
	2,7-6,1
	2,7-6,1
	0,7-0,8

	
	4,0-6,5
	4,0-6,5
	5,8

	12. Кіль кіс ть ш арів, шт.
	1
	1
	1

	13. Підо шв а  пл аст у: н ай мен уванн я, п отужн іс ть, м
	п ес ча н.
	арг іліт
	пес ча н.

	
	5,0
	7,0-15
	4,0


     1.1.3. Гі дро лог ія
Гідр ол огі чн і умов и ек сп луат ації родо вища тип ові для умо в Донб ас у. Н адхо дженн я во ди в пі дг отов чі та очи сні вир обк и роз робл юва них пла сті в, в з але жно ст і від бага то во дніс ть вод онос ни х го ризон тів і їх поло же ння від но сно ву гіл ьних пла ст ів, відб ув аєт ься у ви гляді прот ік ан ня і с труме ні в.

За галь ні фак тич ні пр итоки води в шахт у за 2018-2020р.р. скла ли в с ередн ьо му 160 м3/ч.

Шах тні во ди за свої м скла до м хло ридно-суль фат но-г ідро кар бона тно-натр іє во-ма гнієв о-ка льці єві з мін ералі зац ією 1,8-2,6 г/л. За інду стр іаль но-тех ніч ними пок аз ника ми – води піно полі урет анові, за вміс том сул ьфа тів – дуже агре сив ні до несу льф ато стой ким бет он ів нор ма ль ної щі ль ності і сред ньоаг ре ссив ні до бе тонів підв ищено ї щ ільн ості. До інш их кон струк цій води сред ньо агрес сивн і. Піс ля осв ітл енн я в с та вк у-від стій ни ку і знез ара жен ня ш ахтн і в оди з під земно го коле ктор у д овж иною 3 км ски даєть ся в б. С ух оді л, зв ідк и надх од ять в р. Сіве рс ький Дон ець.
1.1.4.  Те ктон іка
 В те ктон іч но му відн ошенн і поле шахт и пр иур оче но д о моно кли на льн ог о з ан уренн я в Бахм ут ськ у к отл ов ину пі вденн о-захі дног о к ри ла Том ашовс ького купо лу.  Пад іння порі д пів денн о-захі дне під кут ами від 12° до 36°.  Поло гі к ути паді нн я х аракт ерн і для біль ш г либок их го ри зонті в.  По ле шахт и у склад нює тьс я п озд овжн ім с ки дан ня м, як і пере тина ють всю пло щу з пі вн ічно го за ходу на півд енни й схі д.  
1.1.5. Газо нос ність
 Шахт а в ідн ес ена до на дкат ег ор ій ни х за га зом мета но м, до небе зпечн их по виб ухово сті вуг іль ного пил у і без печни м з а суф ля рни ми вид іл ення ми  ме тан у.

 Абсо лютна мета новіс ть шахт и, ст ано ви ть 2,28 м 3 / т, від носна мета новіс ть - 16,09 м3 / т. Г азо но сн іс ть вуг ільн их п лас тів по мі рна, зб ільш ує тьс я з гли би ною. Ве рхня меж а мета ново ї зони по плас та х m3в і m3н н а глиб ині 520-570 м, по реш ті пл аст ів н а гли би нах 320-400 м. 

Те мп ерат ур а гір ськ их по рі д +26°С ві дпо віда є по значц і -400 м. Н а гори зон ті 840 м по зам ірам у гір нич их вир обк ах вон а с та новит ь + 34о С, а у нижн ій тех ні чн ої межі шахт и очік уєт ься 37°С
1.1.6  Си лі козон ебезп еч ні ст ь

 Силі козо небе зп еч ними виро бкам и вва жають ся ті, у як их вм іст в поро ді віл ьної двоо кис у к ремен ію по на д 10%.  Се редн ій вм іст дво оки су к ре мен ію в проц ента х по лит ологи чески м рі зниц ям на ст упне:

 - вапн як - 5,3%

 - а рги лі т - 7,4%

 - пі ско ви й арг ил іт - 14,7%

 - ал ев ролі т - 5,5%

 - пі сков ик - 55,5%

1.1.7  Гі дрог еоло гі чна хара кт ер истик а
 а) В оди пал еоге но ви х відк ла дів пр иу ро че ні до слаб оце ме нтн их пі ск овикі в, пі ско ви ків та ме ргел ів. В одо рясн іс ть їх незн ач на. Дебі т дже рел і кол одязі в н е п ереви щує 0,1-0,5 м3/год. В обв однен их г ірни чих виро бка х ш ахти вод и пал еог ен у у часті не беру ть.

 б) Вод и кре йдо вих ві дкла дів пр иу роч ен і до світ ло-сі ри х м ерг елів і піща ній кр ейді. Найб ільшо ю в одоря сн іст ю  (д о 50 м3/го д) ві дк лади кре йди вол оді ють у зниж ених час тин ах рель єфу. Во ди кр ейди не впл ив ають на обво дне ння гі рни чи х вир обо к, т ак як во ни заля гаю ть на знач ній від ста ні від дію чих, аб о п роек тован их г ірни чи х в иро бок шах ти.

 в) Во ди тріа сових  відк ладі в п риур оче ні д о пр ошаро к  пі ско вик ів, що зал ягаю ть се ред тов щі пі стро цві тних гли н. Так зах ід ною ве нт. збій ко ю  пер ес іче на то вща тр іа су, я ка да є п рип лив 0,1-0,2 м3/го д.

 г) Вод и кам'янов уг іл ьни х  в ідкла ді в  від іг рают ь осно вн у рол ь у об во днен ні ш ах ти. Водо вмісн ими пор одам и є вапн яки і піск ови ки, с ланці служ ать вод оу пора ми.

Осно вними водо но сн ими го ризон там и ша хтног о поля є:

 1. Вапн як и 01,04 і пі сков ик О1S О4 сви ти С32, можу ть да ти заг аль ний пр ип лив до 20-25 м3/год.

 2. Вапн як N1 і піс ко вик N1SN2 сви ти С31, з пр ипл ив ом д о 18-20 м3/год.

 3. Вапн яки М9, М8, М6, М5 і піск ови ки М1Sm3н, m3нSМ4 сви ти С27, мо жуть дат и за галь ний прип лив до 100-120 м3/год.

 4. Вап няки L7, L1 піс ков ик и L1SL1, L5SL6 и L8нS М1 с ви ти С26 із за гальн им пр ипли вом до 30-40 м3/го д.

 5. Вапн яки К1, К6, К9 і піск ови ки К2SК6, К7SК8н світ и С25 і з заг ал ьн им пр ипл ив ом до 140 м3/год.

 Шахт ні в од и мают ь мі не рал із ац ію 0,8-3,3 г/л, тип вод и – суль фатн о-г ід рока рбон ат но-ка льці єв о-ма гнієв а, маю ть сул ьф атно ї агр есі єю.

 У об водн ен ии д іючи х г ір ни чих виро бок шахт и бер уть уча сть такі гори зон ти:

1. Піс ковик L5SL6 - дає стій кий пр иплив в виро бленн я до 10-15 м3 / год, тако ж да є прип ли в в з ахі дному крил і в л ави по пла сту l5 до 1 м3 / год.

 2. Піс ко вик L1SL1 - дає при плив до 10 м3 / год.

 3. Вапн як L1 - да є п ри пли в до 3 м3 / го д.

 4. Піск овик I4SК6 - розк рит ий кл ітьо вим ст овб уро м і п ові тряп одав аль ним, а та кож кв ерш лагам и г.680, 840 м і да є прип лив до 50 м3 / год.
1.2   Гран иці й зап ас и ш ахтно го по ля

1.2.1. Г ра ни ці ша хтно го по ля

Т ехн ічним и м ежам и шах тного поля служ ать:

 - на пів нічно му зах оді – св ердло ви ни №324, №5465, №9807 , щ о ут во рюю ть л інію

 - на півд енно му схо ді – по лін ії, що утв орена свер дло вина ми №345, №5676, №798,№675.

 - по повс танню - вихі д вуг іль них плас тів під нано си.

 - по па дінню - ізог іпса - 900м по всі м пла стам.

 Розм іри шах тного поля в існу юч их к ор донах:

 - по прос тя ган ню - 4,8 км

 - по па дінн ю - 3,3к м.
1.2.2. Пр омис лові запа си
Пром исло ві за па си шах тн ого пол я  ск лада ють 35005 ти с. т онн.
За паси шахт ного пол я по кате го рі ям при ве дено у таб лиц і 2.

Табл иця 2 — Кат егор ії за па сі в
	Пл аст
	Мар ка вуг ілл я
	Запа си вугі лля на 01.01.2020 г. т.

	
	
	A+B+C1/C2
	A+B
	Пром.запа си

	m3+ m3В
	Д
	1394
	-
	0

	m3Н
	Д
	622
	0
	0

	l6
	Д
	7298
	7298
	5806

	l5
	ДГ
	7031
	6928
	5736

	l4
	Д + ДГ
	5800
	3150
	4606

	l3
	Д + ДГ
	7404
	4132
	5743

	h11
	ДГ
	4826
	853
	4095

	l11
	ДГ
	2533
	347
	1714

	k8H
	ДГ + Г
	5582
	3927
	4055

	k7
	ДГ
	3986
	0
	3240

	Вс ьо го
	Д + ДГ +Г
	46476
	30417
	35004


2 ОС НОВНА ЧАСТ ИНА
2.1 Роз робка осно вних напр ямк ів про екту
Осн овні техн іко-еко но мі чн і пок азник и роб оти шах ти про ек тні і план ові пр иведе ні в таб л. 3
Т абли ця 3 — П оказ ни ки роб оти ша хт и 
	П оказ ники
	Од. вим іру
	План ові
	Факт ичні

	Виро бнич а поту жн ість
	тис.т/рік
	900
	900

	Собі ва ртіст ь вугі лля
	 гр н./т
	120,54
	136,29

	Оп това ціна вугі лл я
	
	138,42
	138,42

	П ро дукт ив ність прац і
	
	
	

	на ви хід
	т
	47,5
	33,9

	на мі ся ць
	т
	349,3
	221,2

	Числ ен ніс ть тр удящ их
	
	2977
	3200

	у т.ч. ГРОВ
	
	510
	429

	Золь ніс ть
	%
	38,0
	35,0

	Шв идк ість про ве дення виро бок
	м/мі с
	59,0
	150,0

	Бал ансов ий приб уток
	тис. грн./рік
	31290
	2769


З при веде ної табл иц і вид но, що на шах ті д осягн ут и висо кі т ехні ко-еко но мічні пока зники. Шахт а на ді йс ний ча с є ре нт абель ною. Пр оек тн а ви роб нича пот ужн іс ть повн істю не вико рист ан а.
Одн ак дію ча на шахт і техн ологі чна схе ма м ає деяк і недо ліки, які сутт єво зни жу ють ефек тивн ість видо бутк у вугі лля. До ци х н ед олік ів ві днося ться:
- вел ика дов жина під триму вани х вир обок, що потр еб ує вели кі ви тра ти на їх під тр имку та вент иля цію шахт и;
- не дос татн я ш ви дкіс ть пров еденн я підг ото вчих виро бо к;
- вуг іль ні ціли ки для підг ото вчих вир об ок ус кладн юю ть тех нолог ічні проц еси у лаві - треб а ви йма ти техн олог ічні ніш и, як і в ийма ютьс я н е мех аніз ов ан им сп ос обом, збі льш ує ться обся г кін цев их оп ерац ій;
- з нав едено го в итіка є та кож немо жл иві ст ь удо ско нал ити сис тему розр об ки - на шах ті, як пра вило, впро ва джує тьс я комб ін ова на сист ема ро зро бки, що уск лад ню є очи сні роб оти.
Осн ов ною пр ичино ю т ако го с тан у є н едос татні сть капі та льн их в кла де нь в р озв ито к г ір ничих робі т. 
Зада чі дій сног о пр ое кту:
- пр овес ти п роект ні роз рахун ки по до ціл ьнос ті рефо рмув ання схе ми в ироб ок ш ахту з при во ду зм ен шенн я дов жини підт ри му ва них вир обо к;
- п ровес ти об ґрун тув ання доц іл ьно сті прид ба ння висо ко пр одук тивн ої гір ни чої те хні ки: вий ма льн их та про хід ницьк их ком пле кс ів, комб айн ів, тр ансп орт ної техн ік и.
- н а пі дста ві нов ої гі рни чої техн іки удо ско нал ити сис тем и ро зроб ки ви їмков их д іл ян ок з опти мал ьн ими па раме трами її впро вадже ння.
- про вести обґр унту вання рівн я виро бничо ї по тужно сті шах ти на те рмі н дор об ки зап асі в шахт ного пол я;
- зро би ти оцін ку до ціль нос ті тех ні чног о п ерео сна ще ння шах ти на під став і п ро ект них ріше нь.

2.2 Т ехно лог іч ні схем и веде нн я очис них робі т, ви ро бнич а пот ужні сть шахт и і ре жим її ро боти

Дани м про ект ом пере дбача єть ся за ст осу ва ння бі льш еф ект ивних меха ні зов аних ком пл ексів, що дозв оляю ть і стотн о скор отит и тр уд ом істкі сть очис них робі т і зб іль ши ти нав антаж ен ня н а очис ний вибі й. Ви ход ячи з прог нозни х к атег ор ій пово дже ння бічн их по рі д у л аві А2 Б3 П3 дл я м ех аніза ції оч исни х робі т за стос ов уємо мех анізо вани й комп ле кс КМ 137 у скла ді: к рі плен ня – М 137, к омб айн К103, пере сув ний ск ребк овий конв еє р СП-202В1, кр іпле ння штр екові  КСШ5А. 
Для охор они під гот овчих виро бок при йня ті де рев’яні кос тр и т а т ум би БЖ БТ  вих одя чи з роз ра хунк ів по ви могах. Обґр унту ва нн я тех но лог ічно ї схе ми веде нн я г ірнич их роб іт н а в иї мков ій ді ля нці зр обл ен о в осно вній част ині ди пломн ог о п роект у.
Існу юча те хноло гічна схем а шахт и мож е за бе зпеч ити виро бнич у поту жніс ть Аш.м. =400 ти с.т/рік. 
Кіль кіс ть дію чих ла в

                      n = 
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Пр ийм ає мо 3 дію чі ла ви по пл аст у. З гі дно ПТ Э дл я з абез печен ня с тійк ої і рит мічн ої р оботи шахт и в сп риятл ивих гір ни чо-гео логі чн их у мо вах на 3 ді юч і лав и по пла сту нео бх ідно при ймати одну що резе рвн о-діє. Тоді сума рна дов жин а очис них ви бо їв з ура хуван ням резе рв них ла в с кладе 3 * 200 = 600 м.

Прое ктни й видо буток шахт и скла де 

                     Аш = n · Ад об · k, т




(2)

де:

 n - кіль кіст ь ді ючи х очи сних виб ої в;
Адоб – добо ве на ва нтаже ння на оч исної вибі й, т;
k - кіл ьк іст ь прое ктних робо чих дні в у році.

Аш = 3 · 1300 · 300 = 1170,0тис.т

Визн ач имо ро зраху нков ий тер мі н сл ужби шах ти
                                      Т расч. =
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(3)

Т рас ч.= 46000: 1170 = рок ів
                                Т = Трас ч. + tзат. = 39+ 3 = 42 рокі в 


 (4)
де:

tза т. =3 ро ки – ч ас робі т по заг асанн ю гір ни чих ви робок.
У прое кті пр ийн ятий наст уп ний реж им роб оти ша хти: чис ло ро бочи х дн ів у р оці – 300; чи сло ро боч их год ин у тижн і для підз емни х роб ітник ів – 25, дл я ро бочи х по верхн і – 40; чи сло ро бочи х з мін у добі: 3 робі тникі в і 1 ре мон тно-під гото вча.
2.3 Розк риття, підг отовк а і си ст еми ро зробк и вугі льн их плас ті в
2.3.1 Ро зкрит тя ша хтног о пол я
Ро зкри тт я гор изо нт у як і усь ого шахт ного поля вико нано за доп омо гою гол овн ого ск іп ового та допо між ного верт икал ьно го ство лів, верт икал ьних вен ти ляц ійн их збій ок т. Г ориз онт, що пр ое ктуєт ьс я, з наход ить ся на гли бині 650м, що потр ебу є вели кої довж ин и го ло вни х під готов чих виро бок та ба гато ступ ене вог о тра нспо рту. Пров еденн я но вих роз кри вних вир обок для спр ощенн я ді ючої схем и голо вних підг отов чих ви ро бо к до ціл ьн о, т ому що на шахт і для вив еде ння від ро бл еног о пові тр я з л ав т а підг отов чих виб ої в під триму ється 25 км виро бо к, щ о потр ебую ть рем онту, ств орюют ь опі р го ло вном у в ентил ятору зниж ують безп еку про вед енн я прот иа вар ійних впро вад же нь.

2.3.2 К ап італь ні гірн ичі вир обки

Ство ли

Д опомі жний ство л ш.№3 пр изн ач ени й д ля спус ку-пі дйом у люде й у стат кув анн я та мат еріа лів. По цьо му ст во лу у ша хту пода єт ьс я сві же пов ітр я. Пере рі з с тволу у світ лі д орівн ює 28,3 м2. Д оп оміж ний ст вол уст ат ков аний інс пек тор сько ю клі тиною для 2 чол. Форм а пере рі зу кр угла. Ця форм а п орі вняна з інши ми з абез печує найб ільшу стій кіст ь ств олу до гірн ич ого ти ску та зм ен шує кое фіц ієнт аер один амічн ого опор у прох одж енн я по вітр я.
Зах ідний вент ил яц ійний ство л обо руд ов аний голо вною вен ти ля ційн ою уста новк ою й сл ужи ть для вида чі ві дроб лено го пові тря з ша хти. Пе ре різ ств олу у св іт лі д ор івнює 28,3 м2.

Голо вн ий в ертик аль ний ств ол №4 в икор исто вує тьс я дл я підй ому ск іпами вугі лля та пор од и. Ц і с тво ли за безп ечую ть р обот у д іючог о гори зон ту на гли бині 790 м.. Кріп лення ство лів бет онн е. П ло ща ск іпово го ст вол у 19,6 м2 Ств оли ар мі ров ані жо рстк ими пров ідни кам и. Ро зс тріли мета лев і з двот авр ов их бал ок. У яко сті пр ові дни ків вик ор истов ую ться дву таври звар ені у кор обч атий пер ері з. Так а фо рма пров ідн иків заб езпе чує вик орист ання гнуч ки х ро ли ків, що змен шу є їх те ртя, а так ож збіл ьшує терм ін служ би про відни ків.
Прис твол ьн ий д вір та голо вн і роз кривн і ви роб ки
Прис тволь ний двор приз на чений для забе зпеч ення вида чі по ро ди і вуг іл ля ск іпами і вико нання всіх допо мі жни х о пер ацій для допо міжно го ств ол у № 3 має круг ову схем у руше ння і двос торо ннім надх од жен ням ва нтаж ів як з півд енн ого та к і з пі вн іч ного квер шлаг ів. Двір скла даєть ся з трь ох р ів нобі жн их га луз ей: обг ін но ї вант ажн ої г ал узі; гал узі кл іть овог о підй ом у; гал узі скіп ового ство лу. У меж ах пр ис тво льно го двор у п ройд ені нас ту пні кам ери: і цен трал ьн а еле ктроп ідс тан ція че ка ння і медп ункт, депо прот ип ож ежно го п от яга, еле ктро возн ий г араж по заря дною під ста нцією і ремо нтної майс терні, скла д вибу хо вих ма тер іа лів, санв уз ол, опро ки д. Обс яг вир об ок прис тво льн ого двор у с кл ада є 1440 м у світ лі. Об сяг каме р – 12744 м. Рей ков і шлях и м ають тип Р-33. Рад іус за кру гленн я шля хів не мен ш 20 м. Проп ускн а зда тні сть ст волу 6000 т/доб.
Пер елі к вир обо к при ствол ьно го д во ру - ск іп овий ство л №4, ство л доп ом іжн ий №3, в уг іл ьна ро зв антаж ува ль на яма й пор одна роз вант ажува ль на ям а, ка мер а чек ання, кам ера медп ункт а, це нт рал ьн а елек троп ід ст ан ці я, кам ера голо вн ого во довід ливу, водо сбірн ик к аме ра уста новк и, що зб ез во днює, деп о пр отип ожеж ног о потя га, г ар аж ремо нтн а м айсте рня, майс те рня-скла д В М, с тоя нка пас ажи рськ ого потя га, сан вузо л.
2.3.3 Сх ема підг отов ки

Для відр обки запа сів на шах ті з ас тос ова на схе ма пі дг отов ки – п анель на з повт ор ним вик ор иста нням голо вних штр екі в. Не дол ік ом пр ийня тої сх еми роз крит тя є ск ла дніс ть пр ові трю ва ння ви їмков их діля но к у пох ил ій ч аст ині шахт ного пол я, що обу мов лює під виш ен ня вну тріш ні х вит окі в по вітря. Вихо дячи з від су тност і газо нос но сті і з об лі ку во допри бутку плас ту, в ідп рац ьову ва ння очи сних виб ої в доц іль но п рово дити по прос тя ганню з заст осу вання м па нель ної підг отов ки. 
Пан ельни й сп осіб під гото вки ша хт ного пол я д озвол яє зн ачн о підв ищити конц ентра цію гі рни чих вир обок. Довж ина виїм ко вої ді лянк и об умо вле на дов жи ною обрі ю по прос тяга нню і ск ла дає 850 м. Довж ина ла ви при йн ята по дов жин і ме ханіз овано го к омпле ксу у заво дс ьк ом у пос тача нні.
Ран іше по пл аст у з ас то совув алис я тако ж су ціл ьна і ко мбіно ван а сист еми ро зроб ки. У дано му про екті прий має ться сто вп ова сис те ма з п овт орним вико рист ан ня підг отовч их в ир обок. 
2.3.4 Сис тема роз ро бки

          При йм аєм о сис тему роз ро бк и до вги ми ст ов па ми п о п рост яганн ю з повт орн им вик ори станн ям конв еє рн их шт ре ків вищ ого яру са в якос ті в ен тиля цій но го дл я ни жчог о яр уса. Сх ема роз роб ки зобр ажена на рису нку 1.
Ри суно к 1 — Сис тема розр об ки
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До ст оїнст ва с пособ у:

· ​​зме ншуют ьс я у два раз и обся г вир обок, що пров одя ться для підг ото вк и стов па;
· викл юч аютьс я ви трат и ву гі лля в між’ярус них цілі ка х.
Недо ліки:

· мож ливіс ть ві др обки тіль ки од ніє ї лави в крил і п анелі;

· необ хід ні ст ь в икон анн я ремо нтн их р обіт для під тр иман ня шт рек а в р обочо му ст ан і;
· ск ла дніс ть про вітрю вання виро бки.
2.4 Пасп ор та ви ймал ьно ї д іль ниці, пров еденн я

та крі пле ння під зем них вир об ок
2.4.1 Пасп орт вийм аль ної діль ниц і

Сере дня пот ужн ість вуг іл ьног о п лас та с та нов ит ь 1,05 м, к олив ання пот уж нос ті плас та -15%. Опір вугі лля різа нню - 200 кН / м, ма рка ву гілл я - Г.

В ід по ві дно до кл ас иф іка ці ї ДонУ ГІ  біч них порі д в уг ільни х плас тів , за дани ми у мов ами вста новл ено кат ег орії обва льнос ті маси ву п орі д по кр івл і (А1 - А4), ст ійк ості її нижн ьог о шар у (Б1 - Б5) і вер хн ього шару грун ту (П1 - П3).
С тій кіст ь вер хн ьог о ша ру гру нту визн ачаєт ься за та блице ю, вих одячи з міцн ос ті п орі д вер хньо го шар у гру нту . По кр івля А 2-3, сті йкіст ь Б4
Зг ід но з в ихід ними дани ми міцн ість пор ід гру нту плас та f = 5,0, то му кате горі я в ерхнь ог о ша ру г рунт у п о с ті йк ості- сті йкі П3
З огля ду н а ви хідн і дан і (по тужн ість пла ста - 1,05 м, кут його паді ння - 190, хар акте рист ику бічн их порі д і їх кат егорі ї обва льнос ті і сті йкост і, до вжи ну ла ви - 175 м і д овжи ну виїм ков ого стов па- 930 м)[image: image317.emf]3
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 і осо блив ості гір ськ ого уст ат кува ння - об ласт і за ст осув анн я вузь козах ватн их ком байн ів, при йм аєтьс я виї мка вуг ільно го п лас та по пр остяг анню.
Виб ір зас об ів ме хані заці ї виїм ки і тра нс порт ува ння ву гілля

Для прав ильно го в ибор у в иї мков их ма шин ви знач аєть ся мін іма ль на (mm in) і м аксим альн а (mm ax) ви йма єм о поту жніс ть пла ста за фо рмула ми:

[image: image7.png]


, м
                  


 (5)
[image: image9.png]My =M+M-T



, м
            


 (6)
де
[image: image11.png]


 - сер едн я г еоло гі чна поту жні сть пл аста, м (1,05 м);
[image: image13.png]


 - кол ива нн я пот ужнос ті пл аста, в част ка х в ід од ин иц і (0,15).

[image: image15.png]


 м
[image: image17.png]M0 = 1,05+ 1,05-0,15 = 1,20



 м.

Зг ідно коли ва нь вий маєм о по ту жн ості від прац ьо вуєть ся пла ст а (0.89-1,20 м), йог о кут а па ді ння (19 °), при йнят ої си стем і ро зроб ки п лас та, ма рк и ви ймаєт ься ву гі лля (Г), опор у вуг ілл я різа нню (200 кН / м), сті йкост і ниж ньог о ша ру покр івл і ( Б4), і в иход ячи, перш за все, з техн ічни х хара кте рист ик ви їмк ових маш ин, п ре дстав ле них в ка та логах дові дник ах, для мех аніз ац ії ус іх проц есів у лав і при ймаю виї мко ви й комп лекс КМ137. До його скла ду вхо дит ь виї мк овий комб ай н К103, скре бк ови й кон веє р СП-202В1, ме хан ізова не кр іплен ня М137. Хара ктери стик а ко мбай ну наве дено у табл иц і 4.
Т аб лиця 4 — Хара кт ери стик а виї мк ово го к омб ай ну К103М

	Па ра мет р
	По каз ник

	Вий ма єма товщ а плас ту, м
	0,7-1,4

	          - пр и опор у ву гіл ля різ анн ю 120 кH/м
	3,2

	          - пр и опо ру вугі лля різа нн ю 240 кH/м
	2,8

	          - при опор у вугі лля різа нню 300 кH/м
	2,0

	Сума рна но мінал ьна по туж ніст ь п ривод ів, кВт
	290

	в т.ч.: при іо да вико на вчіх орг ані в
	2х90

	п риво да В СП
	110

	Макс има льна роб оча швид кіс ть под ачі, м/хв, не ме нше
	5,0

	Макс ималь не т ягове зуси лля си ст еми под ачі, кH, не мен ше
	200

	Се ред ній ре сурс до капі тал ьног о рем онт а, т ис. т
	460

	     - до вжин а ком бай ну, м м
	6100

	     - довж ин аа по віс ям шне ків, мм
	5208

	     - шири на, мм
	2160

	     - ви сот а п о ко рпус у у зон і кріп ленн я, мм
	420; 525; 636

	Мас а, т, не біль ше
	17,5


 
Обр ани й ко мбайн повн іст ю ві дп ові да є гірн ичо-гео ло гіч ними умо вами та мож е п рацюв ат и по одн ост ор онн ій а бо дво ст ор онн ій (ч елнок овій) схем і, як в скл аді мех ані зова них ком пл ек сів, та к і з і нди відуа ль ним кріп ле нням з рам и за бійни х кон веє рів. Так як кут пад інн я ск ла да є 190 , т о к омб айн пови нен обов’язко во прац юва ти і з зап обіжн ою леб ідк ою ЛП-3.   Пере міщен ня ко мба йн а зд ій снюєт ься по рам і заб ійног о к онвеє ра СП-202В1.
Кріп ленн я ла ви

На під став і ка тег орі ї об ва ль но сті по крівл і (А2-3) і стій ко сті ни жньог о ш ару пок рі влі (Б4) і згі дно з рек оме нда ціям и п рийн ята схем а кріп лення лави-повн е о бв але ння. Гір нич о-ге ол ог іч ні умо ви заст осу ван ня с хеми:

- по вий ма єм о по тужно ст і п ласта, м - 0,7-1,2;

- по стій ко сті ниж нього шару безп осе ре днь ої п ок рівл і - м алост ійк і кат егорі ї Б3 і кращ е;

-п о обва льн ості - мас ив и кате гор ії А1 - А3;

- по сті йкост і г ру нту - поро ди кате го рії П3 і П2 і кра ще;

Для крі пле ння пр изаб ойног о пр осто ру при йня те м ех ан із ован е к рі пле ння М137. В яко ст і по садко вого крі плен ня прий нят а кріп ленн я ГС К.

Ти поро зм ір сті йок прив ибі йног о крі пле ння виз начає ться на під ста ві р оз рах унку нео бхід ної макс ималь ної та мін ім ал ьно ї висо ти п рив ибійн ого пр остор у за фор му лами:
                     [image: image19.png]= Myppgy — Mg — @ " Moy~ @



, м                                       (7)

[image: image21.png]H.




,м                                     (8)

де,
         [image: image23.png]
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- відп ов ідно макс ималь на і м ін іма льн а вийм аємо поту жн іс ть пла ст а, м;

[image: image27.png]


 - вис ота вер хняк а, м;

[image: image29.png]


 - конв ерген ці я на 1 м ши рин и пр из або йного прос тору в част ках від поту жн ост і пла ст а;

[image: image31.png]


 - ши ри на м ашин ної дор оги, м (ви зн ачає ть ся ви хо дячи з обр аної техн олог ічно ї схе ми к рі пл енн я);

[image: image33.png]


- м аксим ал ьн а шири на прив иб ійног о про стор у, м (п рийм аєть ся згі дн о з при йнято ю тех но ло гічно ю с хемою);

[image: image35.png]


 - вели чина зап асу на роз вант аженн я ст ійки, м (для плас тів т <0,8 м = 0,03 м; 0,81 <т <1,2 м = 0,04 м; т> 1,2 м = 0,05 м )
[image: image37.png]H! =120-0,09-0,04-120-14




 1,04 м,

[image: image39.png]Hmm*089 0,09—-0,04-0,89-4,0—-0,04=0,61



 м

На пі дс та ві отр им аних знач ень[image: image41.png]H! H'



 і пр иймаю для кріп ле ння прив ибі йн ого про ст ор у гідр ості йки ти поро змі ру 1.

Кр ок уста новк и ст ійок приз аб ій ного кріп лен ня п рий маєть ся рівн им ши ри ні захо пле нн я оч исн ого ком бай на - 0,8 м. Від стан ь мі ж рам кам и к ріп ле ння по довж ині лави стан ов ить 0,8 м.

Типо ро змір сті йо к спец іал ьної крі пле ння виз нача єтьс я за фо рм ул ами:
[image: image43.png]


, м,                             (9)
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, м,                            (10)
де,
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 -мін імаль на ши рин а приз аб ой ного прос тор у, м.
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 м,
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 м

На підс тав і о трима них знач ен ь [image: image52.png]H!! H/



 для зак рі плен ня к інц ев их уча стків лави прий маємо стій кі ГС К т ип орозм іру 1. Крі пл ення ніш, а так ож п риво дів ск ребк ового конв еєра, пере дб ач аєт ься те ж пр ов од ити стій ками ГСК під мета ле ви й ве рх няк ВВ30. Ниж ня брів ка кріп ить ся д вома ряда ми дере в'ян их сті йок під брус, довж иною 3,5 м, кро к у стано вки ст ійок - 0,8 м.

Під тримк а під гото вчо ї вир обк и на спо лу ченн і і по близ у спо луче ння її з ла вою бе зпосе ре днь о зал ежить від стій кост і ниж ньо го шар у по крівл і та вер хн ьо го шар у гр унту і має важл иве зна ченн я для без переб ійн ої робо ти лав и. Дл я з абе зпеч ення норм ал ьног о с тану діл ьни чних під гот овч их в иро бо к в зон і впли ву тимч асо во го опо рног о ти ску при ймаю уст ан овк у сто які в пі д кож ну рам у к ріп ленн я як ве нтил яцій ном у, т ак і в ко нве єрном у штре ці. К рок уста новки арко вого кріп лен ня в ді льн ич них пі дг отов чих виро бках прий має мо рівн им шири ні захо пленн я к омба йна, то бт о 0,8 м.
Д ля охо рони ярус ного вен тиля ці йног о штр еку заст осуєм о де рев’ян і ко стри. Охор она ко нвеє рн ого штре ку зд ійсню єть ся з а д оп омог ою т умб БЖБТ, що розт аш ова ні у д ва ря ди за ліні єю пад ін ня плас та.

Н ормат ив н аван таже ння на оч ис ний ви бій виз нача єтьс я по фо рм улі:
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, Т / до бу.,


(11)

де, 


[image: image56.png]


- норм атив нава нтаже ння на очис ни й вибі й, т / до бу .; визн ачаєт ься за та ко ю інт ерпол яцій ної форм уло ю:
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, Т / д обу.,


             (12)

де,
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, [image: image62.png]


- від пов ідно най ближч е менш е і б ільше табл ичн і зна ченн я в ийм аємо поту жно сті пл аста (0,7; 1,4), м;

[image: image64.png]


, - таб личні знач ення норм ати вн их нав анта жень (750; 1100), т / добу .;[image: image66.png]



[image: image68.png]


 - попр авка до норм атив у нава нтаже ння при змін і дов жини очис ного вибо ю на 1 м; при йма єт ьс я в зале жност і від зас об ів м ехан із ації, кута паді нн я пл аст а і бе зп ос ередн ьо ї по кр івлі;

[image: image70.png]Al



 - різ ницю розр ахова но ї і з азнач еної в таб ли ці д овжин и очи сн ог о ви бою (25 м), м;
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 - чи сло зм ін з в идо бутку, доб .;

[image: image74.png]


 - трив ал іст ь зм ін и, хв .;

1080 = 360 ∙ 3 - три валіс ть роб оти очис ного забо ю, при йнят а п ри роз рах унк у та бли чних знач ень нор мат иві в нава нта ження, хв .;
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 - щіль ність гірс ької мас и в м ас иві без ура ху вання пере січни х по рід, т / м3;

[image: image78.png]


 - коеф іцієн т зм еншен ня но рма тиву нав ан та же нн я на очис ний ви бі й вугі ль них шахт зі скла дним и гірн ич о-гео ло гічн ими умо вам и; ви зна чає тьс я як доб ут ок к оефіц ієн ті в змен шення норм ативу наван тажен ня чер ез дії окр ем их ус кл ад нюю ть гір нич о-геол огі чних факт орів, але не нижч е 0,25;

1,3 - щіл ьніст ь гі рс ько ї мас и в м асиві, прий нят а при розр ахун ку табл ични х зна че нь н орма тив у н ава нтаже ння, т / м.

Знач енн я, н еобхі дні для вик онанн я розр ахунк ів за фо рм улами (11) і (12), прий ма ють ся з [4].
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 т / д обу.

Кіл ькіс ть в уг ілля, що вийм ає ться ком бай ном за оди н цикл:

[image: image84.png]


, Т, 


               (13)

де,

      [image: image86.png]


 кіль кі сть ви йма ютьс я комб айном смуг за один цикл, шт;

[image: image88.png]


 - коеф іціє нт вил ученн я ву гіл ля.

[image: image90.png]Q=1,05-175-1-0,8-1,35-0,92 = 182



 т.

Виз начи мо кіл ькіс ть цик лі в п о виїм ці ву гі лля за добу:

[image: image92.png]


, цикл ів,
[image: image94.png]


 ц иклів

Прий має мо 6 роб оч их ц иклі в в доб у.

Орга ніз аці я р об іт в лав і

Гр афік орг ані зац ії робі т в лаві пред ста влени й у гр афі чній част ині  роб оти у вигл яд і п ланог рам и роб іт пр и ві дп овідн ій кіл ько ст і техн ол огічн их ци клів за доб у (6 цик лів) і гра фіка вих одів роб ітни ків, з ура хув анн ям при йня того реж иму робо ти:

1)
чи сл о змі н з а до бу: 4 зм іни по 6 го ди н,

в то му ч ислі:

-
по видо бу тку - 3 зм ін и,

-
рем он тно-пі дгот овча - 1 змі на;

2)
кі лькі сть вих ідн их днів на тижд ень - 2.
Ви зна чаєм о об’єми робі т по монт аж у обла дна ння:

об’єм робі т по мон тажу вугі льно го ко мба йна – 1 комб айн;

об’єм ро біт по монт аж се кці й решт ачног о ста ву скре бк ово го конв еєра:
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    (14)

де,

 
[image: image96.wmf]л
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 - довж ина лаво компл ек та, м (
[image: image97.wmf]л
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= 175 м);
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 - довж ина ре штачн ої сек ці й ск ре бков ого конв еєра, м (
[image: image99.wmf]35

,

1

=

p

l

 м).

[image: image101.png]V,.=175-135=129



шт.,

Об’єм роб іт по мо нта жу се кц ій к ріпле ння:
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   (15)

де,

 
[image: image103.wmf]ш
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 - шаг вст ановл ення секц ій кр іплен ня, м(
[image: image104.wmf]ш

l

= 0,8м).
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шт.,

Ви зн ач аємо труд оміс ткіс ть мон таж них роб іт по кожн ому виду по форм ул і:
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де,
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 - норм а час у на мон таж оди ниц і обл адна ння, чол.-год;

 
[image: image109.wmf]з

К

 - коеф іці єн т, врах ову ючий зат ри мку пр и мо нт ажі, (
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[image: image113.png]Tupss = 129-4,8-1,5=9288



чол.-год.

[image: image115.png]T,.=140-7,2-15= 1512



чол.-год.

Зага ль на т руд оміст кість робі т не обх ідних для монт ажу всь ого комп лек су:
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чо л.-зм.

Необ хідн ий чис ельн ий скла д лан ки роб очих при чот ирьо х-з мінно му режи мі вед ення мон тажн их робі т:
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чо л.

Тр ива лі ст ь монт ажни х робі т по кожн ому виду:
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діб

Зага льна три валі сть мо нт ажни х робі т:
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[image: image131.png]Y Toos = 0,59+ 53+8,64=1453



діб.
Розр ахун ок витр ат и кр іпи льни х мате ріал ів

Вихо дяч и з прий ня то ї тех нол огі чно ї схем и к рі плен ня та упр авл іння пок рівле ю, довж ини лав и, а та кож зас тосу вання дода тк ов их з ас обів крі пл ення і упр авлі ння покр ів лею, об числю єть ся необ хідну кіль кі сть кріп ильни х мате рі алів на тех ноло гі чни й ци кл і на 1000 т ви добу того вуг ілл я. Пр и ц ьому врах овуєт ься ча стк а п ов торно го в икор ис та нн я дер ев'ян ог о кріп лення і незн ижув аний запа с дере в'яно го крі пле ння (рівн ий добо вої потр еби) та мета левої (5% від необ хідн ої кіл ькос ті) кр іплен ня на ді лян ці. Ро зрах ун ки зве дені в таб лиц і н а арк уш і гр афічн ої част ин и.
  2.4.2 Пасп орт пр ове дення та кріп ленн я підз емн ої вир об ки

Так им ч ино м, з ог ля ду н а у мов и пр овед енн я в ироб ки, її пр изн ач енн я і тер мі н слу жб и прий має мо а рков у фор му з вико риста нням мет але вог о ароч ног о п одатл ивог о кр іпл ен ня.

 Р озр ах унок поп еречн ог о пе реріз у ви робки :
1. Визн аче нн я ве личин и пр охо ду дл я люде й і за зори на вис оті рухо мого скла ду пр оводи ться по форм улам:
[image: image133.png]+ (h,—h—hg)-tga,m





                                  (21)
[image: image135.png]+ (h,—h—hg) -tga,m



                                           (22)
де,

 hл - вис от а про ход у д ля люд ей від рів ня ба лас ту, 1,8 м;

 α = 10-200 - к ут пере ходу пря мої ча сти ни ст ій ки в крив у;

 m і n - зазо р мі ж р ух омим скл ад ом і крі пле нн ям і в елич ин а про ход у для люд ей н а р ів ні верх ньої кро мк и р ух омо го скл ад у (ПБ). 




[image: image136.png]m' =0,7+(18-13-0,19)-tgl5 =





[image: image137.png],2+(1,8—1,3-0,19)-tg15=0,28m




2. Шири ну в ироб ки у сві тлі на висо ті ве рхньо ї кром ки р ух ом ого ск ла ду в из нач ають за форм улою:
                                 [image: image139.png]B=m'+n"+A, +p,M



                                       (23)
де,

 А
[image: image140.wmf]1

 і А
[image: image141.wmf]2

 - шири на к онвеє ра і ру хомог о надп ідлог ово го с кла ду в най більш вист упаюч ої ча ст ини, м 

 р - за зор між конв еєром і рухо мим скл адом, м.

[image: image142.png]B=0,78+0,28+1,24+0,2=25M™




3. Для под альш их поб удов вих ідн ими вел ичи нам и є в ис от а п рямо лі нійн ої час тини сті йки hс, вели чина зміщ ення цент ру ра ді усу дуги стій ки ві д осі виро бк и сц, а тако ж ц ент ра льни й ку т дуги стій ки β0, які можн а п ри йнят и за та бл ицям и з алежн о від шир ини арк и.

Пр ийм аєм о h с = 1 м, с ц = 0,018 м, β0 = 490

4. Да лі шля хо м розр ахунк у по на ближе них фор мула х виз нач ає мо раді ус ду ги ст ійки R:

                  
[image: image143.wmf]22
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[image: image146.png]R=+(1.8+0,19+ 0.075— 1)2+ (1,56 + 0.018)2 = 1,89 m




5. Раді ус д уги вер хняка:

                                    
[image: image147.wmf]м
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                                           (26)
де ,

hфл - висо та фла нц я (26 мм дл я СВ П-22).
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6. Ви сот а ві д г рунту виро бки до це нтру рад іу су дуги верх няк а:
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7. Шир ина вир обк и у сві тл і н а рівн і п ід ошви вир обки:
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8. Вис ота ви роб ки у світ лі від рівн я гру нту:

                                     
[image: image153.wmf]м
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H

9

,

2

88

,

1

02

.

1

=

+

=


9. Пло ща п опе ре чног о пе ре різу вир обк и в п ро світ і до осад ки:
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[image: image156.wmf]2

2

2

2

/

64

,

8

018

,

0

)

19

.

0

1

(

74

,

3

)

89

,

1

89

,

1

(

785

,

0

м

S

св

=

-

-

×

+

+

×

=


10. Пл оща поп ере чно го пере рі зу ви ро бки в пр осв іті піс ля о сі данн я:
                                   
[image: image157.wmf]2
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11. Пер иметр виро бки у сві тл і:
                        [image: image160.png]=157-(R+r)+2-(h,—hg) + B;,m



                            (32)
[image: image161.png]P=157-(1,89+189)+2-(1-0,19) +3,74 =113 ™




12. Шир ина вир об ки на чорн о на рі вні ви сот и р ухомо го с кладу:
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[image: image163.wmf]м
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де,

 hсп - висо та проф ілю (93 мм для СВП-17, 110 мм для СВП-22, 123 мм для СВП-27);

hзт - тов щина затя жки, hзт = 30-50 мм;


[image: image164.wmf]b

D

- гор изо нтал ьне зр уше ння по рі д в б ока х в иробк и, п ри йма єтьс я за дани ми розр ах унк у або прак тик и. У зоні впли ву очис них роб іт для дано го крі плен ня 
[image: image165.wmf]b

D

= 200 мм, в зо ні ста лого гірс ьког о тиск у 
[image: image166.wmf]b

D

= 75 мм.
13. Вис ота ви робки начо рно:
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14. Пл ощ а п опе ре чного пере рі зу виро бки на чорн о:
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15. Площ а попе речно го пер ер ізу ви ро бки в про ходц і:

[image: image171.wmf]2

,

08

,

1

м

S

S

вч

пр

×

=

                                                    (36)

[image: image172.wmf]2
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16. Пере вірка площ і поп ереч ного пер ері зу по доп устим ої ш видк ост і рух у по віт ря:
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В хо ді о бч ислен ь б ачи мо, щ о д ан ий п ере рі з ви ро бки не підх одит ь дл я да ни х умов і не забе зпечу є н еобх ідну кіл ьк іс ть р уху по віт ря, то му прий маєм о інш е знач ен ня пере різу виро бки з ти пови х пе ре різ ів.

Пр ийм аємо най бл ижче нор моти вне зна че ння площ і Sсв = 9,8 м2
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Бачи мо що дане пере ти н заб езпе чує не обхід ну кі ль кі сть пові тря.

        Плас това виро бка (тран спор тни й ш тр ек) знах од ит ься в зон і впли ву очи сни х роб іт, то му з міщен ня п ор ід пок рів лі, гр ун ту і бо ків сл ід розр ахов ув ати за фор мула ми:
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де,

 
[image: image179.wmf].

окр

U

, 
[image: image180.wmf].

опч

U

, 
[image: image181.wmf].

обок

U

 - зміщ ення порі д, ви знач ені за гр афіка ми в зал еж ност і ві д роз ра хунко вого зна че ння Rс і гл ибини розт аш ува ння вир обки Н;

 k
[image: image182.wmf]охр

кое фі цієн т, що врах ов ує вп лив по дат ливо сті шт учних огор одж ень.

 k
[image: image183.wmf]tl

коеф іці єнт, що вр ахову є в плив часу підт ри мк и в иро бк а між відп ра цю ванн ям пер шого і друг ого очи сног о вибо їв.

Виз нача ємо мі цні ст ь п орі д:
· покр ів лі:
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Се реднь озваж ен ий оп ір:

[image: image187.png]_36:65+1351,05+54-5
- 654+105+5 T




при йма ємо k
[image: image188.wmf]a

= 1; k
[image: image189.wmf]J

= 0,35


[image: image190.wmf]ш

k

 - кое фіц ієнт впли ву ш ир ини ви ро бк и;
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[image: image192.wmf].
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де,

b, h - від пов ідно, шир ина і вис от а виро бк и в прох одці, м
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[image: image194.wmf]в

k

 - кое фіці єнт впл иву ін ших вир об ок;


[image: image195.wmf]t

k

 - кое фіці єн т в пл ив у час у на змі щен ня по рід;
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[image: image199.wmf]145,04(0,755702,550)110,35244,13
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Визн ача єм о р оз рах унков е нав ан тажен ня на 1 м виро бки, на пі дст ав і зсу вів по рі д по крі влі за фо рму лою:
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де,


[image: image201.wmf]н

P

 - нор мат ивне пито ме н аван таже ння, виз начен е в зале жност і від зсу вів порі д і ш ирини виро бки в про хо дці;


[image: image202.wmf]п

k

 - коеф іціє нт пере ва нта жен ня і ступ еня на дійн ості;


[image: image203.wmf]пр

k

 - коеф іціє нт впл иву спо собу пров ед ен ня вир обо к;


[image: image204.wmf]b

 - ши ри на вир обка в прох одці, м.

[image: image205.wmf]11710,64,07285,71
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       Вих одя чи з шир ин и вир обки при йма ємо ар ко ве п ода тли ве креп ле ння з сп ецпр офілю  СВП - 19  КМП - А5 з опор ом в п од атли во му реж имі  Ns = 240 кН (зам ки З ПК).

Ви зн ача ємо щіл ьніст ь уст ан овки  рам крі пленн я:

[image: image207.png]


                                                              (44)
[image: image208.png]_ 28571
500





Пр иймає мо кро к у ст ановк и крі плен ня р івний 1,43 рам / м

Пере вірк а кр іпле нн я по пі ддат ливо сті:
                             
[image: image209.wmf]крос
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[image: image210.wmf]600645,520,89
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де,

 
[image: image211.wmf]D

 - ко нст рукт ивн а під дат лив іс ть к ріпле ння, мм;


[image: image212.wmf]кр

U

 - розр ах ун ков і зміщ ення пор ід п окрів лі, м м.
 600 м м> 574,51 м м
У мо ви вик онуют ьс я. Отж е, а рочне мета леве крі пле нн я К МП –А5 з СВП-19 з підд атл иві ст ю 600 мм за без печ ить но рма льну екс плуат ацію яру сного штре ку в п ер іо д його існу ванн я на ве сь те рмі н слу жб и.
Виб ір сп особ у пр оход жен ня вир обки. Виб ір к омбай на.

З огля ду н а мі цніст ь порі д, щ о в мі ща ють, пл ощ а попе ре чног о пере різу і довж ин у виро бк и, з аст осову ємо ко мб айно вий спос іб відд ілен ня поро ди від маси ву.

В иходя чи з гірн ичо-гео логі чних і гірн ичо-те хн ічних умов пров еденн я вир обки, прий маєм о прох ідни цьк ий ко мбайн 4ПП2М. Хара ктери стик а ко мба йна прив еде на у та блиці 5.
З огля ду н а т он ки й шар вуг ілля прий ма єть ся схем а про веден ня в ироб ки бе з роз дільн ої виї мк и вугі лля і по роди.
Нава нтаж ення гірн ич ої мас и про вод ить ся на стрі чк ов ий кон веєр ЛТП80. Осн ов ні па рам етри кон веєр а нав еде но у та бли ці 6.
Табл иця 5 — Те хнічн і хар актер ис тики 4ПП2М
	Пар аметр
	Знач енн я

	Вир обн ич а по тужні ст ь, т/хв
	0,47

	Фор ма пер ер ізу вир обк и
	Ар очна, прям окутн а, тра пеців идна

	Розм іри ви робк и вчо рн і:

	площ а пер ері зу, м2
	9-25

	ви сота,м
	2,6-4,5

	шири на по низу, м
	3,6-6,5

	Розм іри розв ан тажу вал ьн ої пор ожнин и:

	В исот а
	0,6

	пр одо льна глу бин а
	1,7

	поп еречн а глу би на
	0,5

	Ш ви дкіс ть п ересу ва ння ко мбайн у,м/хв
	2

	Сума рна пот уж ніс ть  вс та новле них двиг унів, кВт
	250

	Пот ужн іст ь элек трод ви гуна вико навч ог о ор ган у
	120

	Нап руг а м ер ежі, В
	600,500

	Робо чи й ти ск е в гі др оси стемі, МПа
	10


Прод ов ження табл иці 5
	Габ арити комб ай ну, мм:

	До вжи на
	12600

	Шири на
	2500

	в ис от а в т ранс портн ому по ло же нні
	2100

	Масс а к ом байну, кг
	45000


Табл иц я 6 — Х аракт ери стик а стр ічко во го ко нве єра ЛТП 80

	Пок азн ик
	Знач ення

	Мак сим ал ьн а поту жн ість, т/г
	520

	При йм аль на з дат ність, м3/хв
	10,2

	Макс имал ьний кут ухи лу, град
	10

	Числ о бл ок ів прив од у
	1

	Поту жніс ть бл оку прив од у, к Вт
	55

	Шир ина ст рі чки,мм
	800

	До вж ина тра нсп ор ту ван ня,м
	695

	Маса комп лекту( без стрі чки),кг, не біль ше 
	71000



Д ля прох ід ницьк их ко мбай нів, як і дл я о чисни х, розр ізн яют ь теор ет ичн у, техн ічну та експ лу ата ційну прод укти вніс ть.


Т ео ре ти чна прод укти вніс ть виб ірко вої ді ї це буде вигл ядати дещо інак ше
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Q = 60 · 0,48 · 0,9 · 0,02 · 2 = 1,036 / хв[image: image215.png]



де,

 d - знач ення сер едн ьог о діа ме тр а вико навчо го орга ну, м;

bз шири на з ах ва ту к оро нк и в ик она вч ого орга ну (в.о), м. 

bз за ле жить від роз мір у пере рі зу в иро бки і ді ам етр а в.о .;

vx (y) - шв идк іс ть пе рем іщен ня кор онки відп ові дно в гор изо нтал ьн ій або вер тикал ьній площ ині (пр и ро зр ахун ках прий маєт ься одне, біль ше знач ення), м / с;

zіо - чис ло одно ча сно пр ацююч их вико нав чих ор ган ів (к оро но к).

Те хні чна пр одук тивні сть QТ пр охідн иц ьки х комб ай нів і щи тів визн ачає ться в мет рах ку бі чних або в тон нах за 1 го дин у р обот и.
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[image: image218.png]


= 1,255 · 1,035 = 1,3 / хв[image: image220.png]



де,

 kТ - ко ефіці єнт те хн ічн о мо жлив ою б езп ер ерв ної роб оти ко мб айн а. В св ою че ргу
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[image: image223.png]


= + = 1,255[image: image225.png]



де,

 Kг - коеф іц іє нт гото вн ост і ком ба йна; 

tP- чис тий ча с ро бо ти комб айна за цик л по руйн уванн ю пор ід з аб ою, хв;
tп.к- час про стоїв комб айна за робо чий цик л, хв;

           Зн аченн я к ое фі цієн та гото внос ті Kг по екс пл уа тац ій ним дани ми м ає зн ачен ня від 0,88 до 0, 91. Коеф іцієн та го тов ності комб айн а вище, ніж у комп ле ксу. Чим якіс ніше зроб лен о об ладна ння, ти м вищ е кое фіц іє нт го товн ост і.

Для роз раху нк у кур совог о за вдан ня сл ід п рийня ти сер еднє знач ення. 

Коеф іці єнт го то вност і к ом плек су на баг ато ни жче, ніж одні єї о дин иці ком пл ексу, напр икл ад ко мб айн а. На лекц ії м и гово рили, що чим скла дніше конс трукц ія і чи м бі льше в ній вуз лі в і дета лей, тим менш е ко ефі ці єнт гото вност і.

К ое фіці єнт го товно сті пр ох ідни цьк их ком пл ексі в ст анови ть в с еред нь ому 0,75-0,85.

Чист ий час робо ти  tP ко мб ай на з вико навчи м орга ном ви бор чого дії розр ахову ється з урах уван ням сере дньог о зна ченн я д іам етр а ви ко нав чого орга ну d, швид кості пере міщ ення кор онк и v x (y) і площ і пере різу виро бки S.
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[image: image228.png]


= [image: image230.png]98
048.1 2



 = 17,02 хв

Час прос тоїв комб айна за роб очий цикл tп.к зале жить від кон струк ці ї к омба йна і скл адає ться з витр ат часу на не поєд на на з робо тою вик онав чо го ор га ну. t п.к може вклю ча ти п од ач у ком байн а на за бій аб о й ог о п ересу вку, за міну робо чог о ін стр уме нта, пе реми кан ня р об очих орг анів і т.д. Сер едн є зна чення tп.к можн а визн ач ит и за тако ю фо рму ло ю:
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[image: image232.wmf]пк
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 = (0,57 + 0 + 1,89) = 2,46
д е,
t м- ч ас м ане вров их опе рац ій, зале жи ть від тип у пр охідн иць кого ком ба йна;
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де,

 Vм - мак сим альна швид кіс ть п ерем іще ння ко мбайн а без нава нта же ння, м / с.


З мето ю с проще ння розр ахунк у д ля прох ідн иц ьки х комб ай нів буро вого без пер ерв ної ді ї п рийме мо, щ о t м = 0.

tО- час усун ення від мов;
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17,02 · (1 / 0,9-1) = 1,89 хв


Вит рат и ч асу на замі ну ро бочи х інс тр уме нті в р озр ахо вую ться за вели чиною пито мої витр ати рі зців:
tзі = ВS(tзZ                                                       (53)
tзі = 0,785 · 9,8 · 1,5 · 1·  3/60 = 0,58
де,

Z - вели чина пито мої витр ати рі зц ів, шт / т;

В сере дн ьом у Z≈3 штук на 1000 тонн, що біль ше ф орте ця і аб разив ні сть по рід, тим біл ьше ця ве личи на.

tз - час на замі ну одно го р ізц я, с.

За ст ан дарта ми різ них ро ків час на замі ну од ног о різ ця к ол иває ться і має різ не зна чення, для розр ахун ку прий ме мо, що вона стан ови ть 1 х вили ну.

Наг адає мо, ч ас прос тої в к ом пле ксу так сам о б уд е вище. Необ хі дно вра хову ва ти до да тков і пр ос тої, пов'язан і н е тіль ки з одни м о блад нанн ям, а з ус іма скл адови ми част ин ами, якщ о во ни не поє дну ються або поєд нують ся в п ов ном у обс язі.
Експ луа та цій на про ду кти вніс ть Q
[image: image237.wmf]Э

 комб айн а і пр охідн иц ько го комп лекс у зал еж ить від пере рахо ва них вищ е факт орів, а так само від дода ткови х про стої в з орг аніза цій но-т ехні чн их прич ин, як то прос тої че рез ві дсу тніст ь по рожнь ої ваго нет ки, замі ни ро бочи х ін стру ме нтів і т.д. 

Дан а пр одук ти вніс ть, як і техн іч на п ро дукт ивн іс ть, виз нача єть ся в метр ах ку бі чних або в тон на х з а 1 годи ну ро бо ти.
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[image: image240.png]


= 1,3 · 0,27 = 0,351  хв/[image: image242.png]



де,

 k
[image: image243.wmf]Э

 - кое фіці єн т безп ере рвн ості робо ти, що вр ахову є всі види прос то їв к омба йн а або ком плекс у в ц ілом у.
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= 0,8 / +) = 0,27[image: image248.png]



де,

 Kг - кое фіціє нт гото внос ті ко мбайн а (щи та) аб о ком плек су в ціл ому;

А = 0,8 - ко ефіці єнт, що вра ховує регл аме нто вані пере рви в роб от і;

tп о- час про стоїв обла днан ня за цик л з орг ані за цій но-т ехні чних прич ин (п росто їв під час обм ін у ваго неток, звед ення кріп ленн я а бо відс утнос ті еле кт ро енерг ії);
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Дл я ви зн аче ння пр оду кти вн ост і по про ходці виро бка нео бх ід но о трима ни й резу льтат помн ожит и на щі льні сть пор оди, яка обум овлен а ​​в з авд ан ні н а к ур сову робо ту.

Добо ва про ду ктивн іст ь Qд об зал ежить від схем и орг ані зації робо ти, яку ми обго вор юв ал и н а лекц ії і за звич ай виз нач аєт ьс я, як пм / доб або т / добу.
Qдоб = 60 n (Тс - tnз) Q
[image: image250.wmf]Э

,                                              (56) 

Q = 60 · 3 · (6-1) ·0,351 = 315.9 м3 / добу
n = 3;

Tc = 6;

tпз = 1ч;

де, 

         n- числ о робо чи х змін на добу.

Тс - трив алі сть зм іни і tnз - час під готов чих і зак лючни х о перац ій.

На під ст аві роз ра хунк ових дани х нео бхід но зроб ити виб ір тран спор тни х зас обі в — конв еєр шахт ни й с креб ковий ЛТП80
          З мето ю о птим іза ці ї в ибо ру тра нспо ртно го засо бу б удемо оріє нту ватис я на тео ре тичн у пр оду кт ивніс ть.

Для уст аново к безп ерерв ної дії (конв еєрі в, жо лоб ів) т еоре тична прод укт ивніс ть:
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Qт = 3,6 · 700 · 1 = 2520кг / год · 15 = 28350кг = 37,8т

де,

 v - шви дк ість рух у ро бочог о о рган у, м / с;

g- мас а ва нтажу, що прип адає на 1 м дов жи ни.
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G = 1000 · 1 · 0.7 = 800

де,

 φ1 - кое фіці єнт за по вне ння єм ност і;

φ-п лохос ипучі е в ант ажі 0,7-0,8; лег коси пких ван тажі 0,5-0,6.

2.4.3 Тра нс пор т на діл ьни ці
         Т ра нспор туван ня ву гілля

Вугі лля, ви доб уване комб айном, тран спор ту єтьс я по лав і кон веє ро м СП-202В1 на кон веє рни й шт рек, да лі п о к онв еєр ному стрі чк овим кон веє ром ЛТП80 на людс ький ухил, де вста но вле ний кон ве єр С П-202. З ць ого кон ве єра ву гілля пере вант ажує ться на скр ебков ий ко нве єр СП-202 і тр анспо рт ує ть ся по кве ршл агу на людс ький ухил гір. 580 м, до місц я на ванта жен ня в в агоне тки ВГ-2,5.

По цен тр ально му к вер шлаг у вугі лля скл адам и з 15 ваг он ет ок, ел ек трово за ми АМ-8Д пе ревоз ить ся до ва нта жо-лю дсько го  сто вб ур а і в комо ра х по сто вб уру ви да єть ся на пове рхню. Чер ез не висо ку п ропус кну зда тні сть груз о-лю дськ ог о стов бура нав антаж ення на лаву не може пере вищит и 200 то нн на до бу. Тому всі вибр ані для уста новк и кон веєра здат ні заб ез пе чит и на ван таж енн я на лав у 200 тонн на добу.
Тран спо ртува ння об ладна ння і мате ріалі в

Тра нспор туван ня обл ад нанн я і м атері ал ів по ве нтил яційн ому штре ку зді йснює ться в ваг оне тка х аб о н а спец. майд анч иках еле ктр овоз ом АМ-8Д.


Тра нсп ортув анн я ліс ома теріа лів на конв еєр ний штр ек і в н ижню нішу пров одит ьс я ко нвеєр ом л ави в ремо нтну змін у. Пере д по чат ком дос тавк и ліс ома тері алів узго джую ть ся дії між робо чим и у ве рх ній і ниж ні й ніша х. Лі сомат еріа ли ва нта жать ся на конв еє р у верх ній ні ші по од ній од иниці з інте рвал ом н е м енш е 15 м. У ни жній ніші робо чі зн імают ь лі сомат еріа ли р ука ми, б ер учи сь об ов'яз ково за зад ній кіне ць.


До ставк а о бладн анн я по конв еєр ному штр еку виро бл яє ть ся за доп омо гою тяга ль ні пр ис тос ува нь п ри ви мкне них кон веєр ах. 

 Пе реве зенн я л юд ей

Л юд и в ід стов бура №2 до діль ничн ого нава нт ажув аль но го пунк ту і наза д пе ресув ають ся в п ішом у по ряд ку, тому що відс тань не пер евищу є 1000 м. Для пер евез ення люде й на конв еєрн ий штр ек людс ький ухил обла дн аний моно ка нат ною дор огою МДК - 1.
2.4.4 Пров ітрю ванн я д іл ьниц і 
Шахт а  роз роб ля є плас т вуг ілл я h​​11. П отуж ніс ть п ла ста 1,1 -1,3 м, Кут паді ння 19 гра ду сів, небе зпечн ий п о вибу хов ост і вуг ільно го пи лу, не схи льний до само займ анн я, без пе чни й з а ви кидам и.

Спо сі б п ров ітр юван ня шах ти в см октув альни й, пред ста вл ен ий на рис ун ку 2
[image: image318.png]



Рису но к 2 — С посіб пров ітрю вання шахт и
Від по від но до вим ог п рав ил бе зпе ки – при кута х за ляган ня п ласт ів біль ш ніж 100 - зас тос овуєт ься тіл ьк и в смок тува льн ий спос іб пров ітр юва ння, при яком у пов ітря рух аєт ьс я тіль ки зниз у - до гори. Всм окту вальн ий сп осі б про віт рюв ання осн ован ий н а тому, що необ хі дний для рух у по вітря пере пад тис кі в с тв орюєт ься розр ід же нням пов ітр я вен тил ят ор ом V2 в гирл і с тв ола, яки й ви да є відп рацьо ван е п овіт ря.
Схем а п рові тр юва ння ша хти це нт ра льн о-ф ланг ова.
Вент ил яційн і ус танов ки


П ро вітр юван ня шахт и з дійсн ює ться вент ил ято ро м г олов ног о про ві тр юва нн я В Ц - 32 скіп ов ого ст овб ура і допо міжно го в енти лят ора ВОК Д - 1,8 за х. по хилог о вен т. с товб ур а (в рев ер сив но му реж им і).

Вен тиля тор голо вног о пров ітрю ва ння ВЦ - 32 (ре верс ивн ий)

- по дач а Qф = 3300 м3 / хв;

- мак сима льно-мож ли ва пода ча - 6200 м3 / х в;

- деп рес ія Нф = 122 мм вод. ст .;

- резе рв пр од уктив но сті є;

- резе рв напо ру є;

- пот уж ність елек трод ви гун а 800 кВт;

- швид кість обер тання робо чо го к олеса 600 об / хв;

- резе рвни й аг ре гат спра вни й;

- к ут у ст ано вки напр авляю чо го а пара ту 450.

Д опом іжн ий вен тилят ор ВОК Д - 1,8 (р еве рсивн ий):

- под ача Qф = 1800 м3 / хв = Qm ax;

- д еп ресі я Н ф = 85 мм во д. ст .;

- резе рв пр оду ктив нос ті відс утня;

- пот ужн ість елек тр од виг уна 500 кВ т;

- швид кіс ть о бе рта ння роб очо го коле са 1000 об / хв;

- ре зервн ий аг рега т не сп равн ий;

- кут уста новк и л оп ат ок р об очог о кол еса 450.

 Дега зу ва ння на шах ті не зас тосов уютьс я.

Ро зра хунок пров іт рюва ння туп иково ї вир обки
1. Розр аху нок витр ати по ком байну
[image: image254.png]Q«




                                                       (59)
де,

 Qк - витр ата по ві тря для пров ітр юва ння при заб ойн ого про сто ру,

         L зп- ме тан овид іле ння на пр із або йн ом ді ля нц і, п ри ймає мо L зп = 2 м3 / хв по ко нс тр укти вно му па рамет ру (щ о вра хов ує п арам етр и ве дення робі т).

         С- допу ст има конц ент рація мета ну згі дно ПБ

С0-ко нц ент рація мета ну в с трум ені пов ітр я, щ о на дх оди ть в тупи кові виро бки, визн ачаєт ься для діюч их шахт за резу льта тами вим ірю ва нь, для прое ктова них - 0,05%.
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2. Роз рахун ок ви тра ти по вітря по числ у люд ей:
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де,
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 - най біл ьше числ о люд ей, щ о одн оча сно пра цюють в пріз аб ой ном прос то рі, чол .;
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3. Розр аху нок вит ра ти п овітр я по мін імаль ній шви дк ості рух у п о ви ро бленн ю:
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де,
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 - мін іма ль но доп уст има зг ідн о П Б швид кіст ь п овітр я в ту пи ковій виро бці, м / с;
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4. Роз рахун ок вит рати пові тря по міні ма льній швид кост і по вітря в пріз абойн ом п рос торі з урах уван ням те мпе ратур и:
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де,
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5. Розр ахуно к п род укт ивнос ті, деп ресії вент илято ра і йо го в ибі р.

Про ду ктивн іс ть вент ил ято ра:
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Кі лькіс ть пов ітря, яке необ хі дно пода ва ти до всмо ктува нн я вент ил ято ра:
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Аеро дин аміч ний опір гнуч кого вент иля ці йного труб опр ов од у б ез вит оків пові тря визн ачає ться за фор му ло ю:
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Депр есія вент илято ра:
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Вихо дячи з обчи сле ни х нео бхідн ої прод уктив нос ті в ен тиля тор а Q = 535,9 м3/ хв і де пр есії H = 585 даПа, для пров іт рюван ня ухи лу пр ийма єм о вен ти лято р мі сце вого про вітр юва ння ВМЦ-8. Схе ма про вітрю ван ня з ображ ена на рису нк у 3.
Рис ун ок 3 — С хема про ві трюва нн я діл ян ки
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2.4.5 Енер го по ст ача ння діль ниці
Еле ктроп остач ання шахт и зд ійсн юєть ся від під ст анц ії П С 110/6,6/6,3 к В , з тран сф ормат ора ми ТД ТН Ш 10000-110/6,6/6,3 кВ А. Під стан ція з 4 сек ціями шин : 2 секц ії на напр уг у 6,6 кВ дл я е лектр опост ачанн я під зе мни х елек троп рийм ачів, 2 секц ії на на пруг у 6,3 кВ для елек тро пост ач ання пове рхне ви х еле ктр оп ри ймач ів. Жив лення, розп од іл, захи ст п о на пруз і 6 кВ зд ійс нюєть ся вис ок оволь тн им и осе редка ми К РУ В- 6 рі зних мод ифік ац ій. Ни ні на шах ті ви кор ис тову ют ься ел ектр опри ймачі напр уг ою 127 В і 660 В. Для живл ення елек тр оп рийма чів ви кори стову ют ься діль ничн і т ран сформ ато рні під ст анц ії ти пу Т СВП і КТПВ. Захи ст ді льнич них елек три чних уста ново к і мере ж ві д ст рум ів к орот кого зам ика ння зд ій снює ть ся вжив ан им и авт омат ичн ими вими кач ами ВВ-250Р, ВВ-400Р. Для дист анці йного пуск у, зу пи нки і зах исту еле ктрод виг унів уста ново к і меха нізмі в зас то совую ть ся к опа льн ев і м агніт ні пус качі: ПВИ-БТ; ПВР; ПВИ Р, П ВИ H+R
Ж ивл ен ня ручн ого ел ектро інстр умент у і мере ж осв ітлен ня зд ій снює тьс я ш ахт ни ми пу ско ви ми аг регат ам и АПШ.м. Пере дача і розп оділ елек тричн ої енер гії в підз ем них виро бленн ях р обить ся ка бе лями СБ, СБг, КГЕ Н, К ГЕШ, КО ГРЕШ.
2.5 Охо ро на прац і 
На кожн ій ш ах ті має бут и не менш е д во х о крем их ви хо дів на по верх ню, п рис тосов аних для пер есув ання (пер евез ення) люд ей.

К ожний гори зонт шах ти п ов ин ен т ако ж м ати не ме нше дв ох ок ремих вихо дів на вище ро зташо ва ний (ни жчер оз ташов ан ий) г ори зон т ч и пове рхн ю, при стос ован их дл я пер ес ув ання (пере ве зення) люде й.

2.3. О чисні робо ти

2.3.1. Вийм ан ня ву гіл ля в очи сних виб оях пови нне здій снюва ти ся ві дпові дн о до пасп орта виї мков ої діль ниці із заст осув ан ням ком пле ксу захо дів що до з апоб іга ння всі м небе зпечн им і шкід ливи м в ироб ничим факт ора м.

Пасп ор ти в иї мко ви х діль ниць на пла ст ах з важк ок ерова ни ми б ок овим и поро дами та від робк и о кре мих виї мк ових діль ни ць (ціл иків) на пове рха х, щ о л ежать вище, слід затв ердж ув ати на під приє мст ві з ур ах уван ням рек оме нд ацій пост ійно дію чо ї к омі сії з упра влін ня гірн ичим тис ком.

2.3.2. Не до пус кає ть ся в еден ня екс пл уат ац ійних робі т біль ше ніж у дво х сумі жни х пове рхах.

2.3.3. Усе уст атку ванн я ко мпл ексн о-меха нізо ва них оч исни х виб ої в (мехк ріпле ння, ко нв еєри, вий мальн і маш ини та ін.) пови нн е прой ти п ер едп усков е нала годж енн я пе ред пр ийня ттям виї мк ово ї ді ль ни ці до ек сплу ат ації. Під час експ луат аці ї нал аго дж ення нале жи ть про вод ити ре гуля рно в тер мін и, уста нов ле ні і нст рук цією підп риє мс тва-виго тівн ика.

2.3.4. Ве денн я о чисн их ро біт до перв инно ї по садки осно вної пок рі влі, перв инна поса дка осно вно ї пок рівлі, а тако ж п ідхі д вибо ю до техн ічни х м еж в иїмк ової діль ни ці сл ід пров одит и зг ідно з зах одами, пере дбаче ними пасп орто м виї мково ї д іл ьниц і.

Факт перв инно ї п осадк и о снов ної покр івл і офо рм ля єть ся акто м, я кий затв ер джуєт ься голо вн им і нжен еро м шахт и.

2.3.5. У ра зі зу пинен ня робі т в очис ній вир обці на час пона д д обу необ хідно вжит і захо ди щодо запо біган ня об ва лен ню покр івлі в прив ибій ному прос тор і, заг азув анню чи зат оп лен ню. Від нов лення робі т допу ска ється з дозв ол у гол овног о ін жен ера шахт и пі сля ог ляду очи сної вир обк и пос адови ми ос об ами або спец іал іста ми.

2.3.6. У пр оц есі ро бо ти пови нна пр ово дит ися пе рев ірк а сті йко сті пок рі вл і у виб ої шл яхо м огл яду й обс туку вання. За наяв ност і озна к н еб ез пе ки о бвале ння по крів лі ви бою або спо взанн я підо шви на кр утих плас тах нео бхід но вибр ати гі рнич у м ас у, що від ша ру вала ся, і вс тано вити дода тко ве кріп ленн я.

2.3.7. Шир ина віль ног о прох оду люде й в л авах, осн ащ ених мех ані зов аними кріп лен нями, пови нна бут и не менш ою з а 0,7 м, вис от а – не менш ою за 0,5 м. У ла вах з інд иві дуаль ни м к ріпле нням пови нен під три му ватис я в ільн ий п ро хі д зав ши ршки не мен ше ніж 0,7 м.

2.3.8. У лава х, обл адн ан их ме хані зован ими ком плекс ам и, вуз ьк озах ват ними ком ба йна ми і стру гови ми ус тан овк ами, вз дов ж конв еє ра пови нен бути вста но вл ени й г уч номо вний зв'язо к з при йма льн о-пе ре дав ал ьним и пр ист роям и, у ст ано вл еними чере з к ожні 10 м, а тако ж у штр еках (хідн ик ах) н а їх спол ученн ях з лаво ю.

2.3.9. Н а п лас та х з ку том па дінн я 20° і в ище, а та кож в умо вах мож ливог о спо вза ння вийм аль них ма шин пі до шво ю пі д вп лив ом вла сної ваг и, ро бота їх доз во ляєт ься тіл ьки із за сто су вання м зап об іж ної ле бідк и з дис танц ій ни м у мика ння м.

При роб оті ко мбай нів, що рух ають ся рамо ю конв еє ра на пла ст ах з кута ми пад іння 9° і вищ е, мают ь зас то со вув атис я з ап обі жні ле бід ки аб о, за пого дженн ям з тери то ріа льни м орга ном Де ржнаг лядох оронп раці Укр аїни, інш і рів но ці нні при ст рої.
2.3.15. У лав ах на плас тах з куто м пад іння пона д 18° не до пу ск аєт ьс я д остав ка лісо мате рі алів конв еєрам и не обл аднан ими спе ціа льним и п рис троям и д ля утр имув ан ня л ісом ате ріал ів.

2.3.16. В оч исни х виро бка х пови нн е зас тосо ву ватис я ме ханіз ова не або інд иві дуа льне кріп лен ня з хар актер ист иками, що відп овід ают ь гі рнич о-ге олог ічни м у мо вам.

Пос ті йн е ін диві дуал ьн е кр іпл ення пов инн е скл ада тися з одн от ип них ст оякі в з о дн аков ими хар ак те ристи ками за несу чою зда тніст ю.

Ти п, конс тру кція й пар аметр и крі пле ння очис но го в иб ою виз на чаю ться пас порт ом виї мко вої діль ниці.

Уміс т к ис ню в по вітрі виро бок, у яки х п ереб уваю ть чи можу ть пе ре буват и л юди, пов инен стан овити не менш як 20% (за об'ємом). Уміс т ме та ну в р уд нико вому пові трі не пов ин ен пер евищ ува ти норм и, щ о вказ ані в табл иці 3.5, а вмі ст д іокси ду вуг ле цю (в угл еки слог о газ у) у ру днико вому пові трі не по ви нен пере вищ ува ти: н а ро бочих місц ях та у вих ідн их стру меня х виїм ков их діл ьн иць та ту пи ков их виро бок – 0,5%, у виро бках з вих ідн им с тру менем крил а, г ориз он ту й ш ахти в ціло му – 0,75%, а п ід час про ве де ння та від бу дови вир об ок з авало м – 1%.
2.6 Сп еціал ьна час тина
Розр ахун ок очік ува них зр ушень і дефо рм ацій зем но ї п ов ерхні при підр обц і пл ас та h11
2.6.1 Без печ на гл ибина розр об ки

Згід но з «П рав ила ми підр обіт ку буді вел ь, с поруд і прир одн их о б'єкті в п ри видо був анн і ву гілля підз емн им спо соб ом» (Далі «Прав ил а ...») б езпеч ну г ли бину підр обітк у розр ахов уємо за фор мула ми:
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де,

 Кε і Кі - коеф іці єнт и д ля з нахо дженн я б ез печно ї г либ ини підр обки згі дн о з таб лице ю 10.2 «Пр авил ...» (Кε = 0,88 і Кі = 1,70);
т - вийм ає ма по тужн іст ь, т = 0,80 м;

[ε] - доп усти мий по казн ик гор изон таль них де форма ці й згід но з т аб ли цею 7.12 «Пр авил ...» ([ε] = 2,5 * 10-3);

[і] - доп устим ий п ок азни к нахи лів згід но з та бли цею 7.12 

«Пра ви л ...» ([і] = 4,5 * 10-3)
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Згід но з п. 10.14 «Прав ил ...» Н Б = 40 м.

Факт ичн а гли бина під ро біт ку в дан ому рай оні - 655-680 м.

2.6.2 Ви знач ен ня вихі дни х пара мет рів про цесу зру шення

Табл иця 7 — Вих ідн і пар амет ри пр оце су зруш ен ня
	№ п / п
	Пока зник и
	поз нач ення
	Од. Змі н.
	зна чення

	1
	поту жніс ть пла ста
	m
	м
	1,05

	2
	Кут пад інн я пла ст а
	α
	г рад
	19 °

	3
	Мар ка вугі лля
	Г
	-
	Га зовий

	4
	Сере дня гл ибина розр обки
	Н
	м
	655

	5
	Довж ин а вий має мо підр обі тк у х ре ст ом прос тяга нн я, ро зріз II
	D1
	м
	300

	6
	Гран ични й ку т п о паді нню
	γ0
	град
	70 °

	7
	Гран ичний кут по повс танню
	β0
	град
	51 °

	8
	Кут повн их з руш ень з бок у пад іння пла ста
	Ψ1
	гр ад
	55 °

	9
	Кут пов них зру шень з боку повс тання плас та
	Ψ2
	град
	62 °

	10
	Довж ина напі вмул ьди по паді нн ю пл аста, роз різ II
	L1
	м
	330

	11
	Довж ина на півму льди по пов стан ню плас та, розр із II
	L2
	м
	417


2.6.3 Роз рах уно к оч ік ува ни х зр уше нь і д ефор ма цій в точк ах мул ьди зру ше нн я
         Виз начен ня мак си мал ьно го о сі да ння зем ної пове рх ні
М аксим аль на о сідан ня земн ої пове рхні в точц і м ак сим ал ьного осід ання (точк а О) ηm роз рахов ує тьс я за форм улою (69):
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де,

 q0 - визн ачаєт ься за розд ілом 7 Дод аток «Пра вил ...» дл я в ідпо від них басе йн ів і родо ви щ; 
т - вийм аєм а пот ужніс ть п ласт а, п ри робо ті з закл ада ння м

вико ристо вує ться ефек тивна поту жніс ть, м; 
α - кут паді ння пл ас та; 
N1 і N2 - ко ефіц ієнти, що визн ача ютьс я з а розд іло м 7 

Дод атки «Прав ил ...».


[image: image293.wmf]0,751.15cos190.5310,432

m

м

h

=××××=

o


 Виз начен ня ос іда нн я з емно ї п овер хн і в то чках мул ьди зруш ен ня

Осі да ння зе мно ї пове рхн і в точк ах гол ов них пере тин ів муль ди з рушен ня в из начаю ться за форм ул ою:
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де S (Zх) - фун кція тип овою кри вої ос ідан ня, пр ийня тих по роз ділу 7 Дод атк а «Пр авил ...» в зале жно ст і в ід кое фіціє нтів N1 (для точо к г оло вн ого пер етин у н авхр ест про стяга нн я пл аст а) і N2 (дл я то чо к гол овно го пере ти ну п о прос тяг ан ню пла ста); 
[image: image295.emf] - дл я т очок нап івмул ьд и по па дін ню пл аста;
[image: image296.emf] - для точо к напі вм ульди по повс танн ю пл аста; 
y1, y2 - від стань від точк и м ак си мальн ого осід ання (поч атку коо рдин ат) до дано ї то чки відп овідн о в на півм ульд і п адін ня і повс танн я, м;
L1, L2 - д овжи ни напі вмуль д, м.

Розр ахун ок оса д зроб имо в та блиц ях 8, 9.

Таб лиця  8 — Виз наче нн я о чі кува ни х ос іда нь земн ої п оверх ні в то чк ах м уль ди з руш ен ь, р озрі з 1-1

	за пі дня ттям
	за пад інн ям

	№
	zy2
	S (z)
	η (y),
	№
	zy1
	S (z)
	η (y),

	то чки
	
	
	мм
	точ ки
	
	
	мм

	0
	0
	1
	432
	0
	0
	1
	432

	1
	0.1
	0,96
	415
	1
	0.1
	0,96
	415

	2
	0.2
	0,83
	359
	2
	0.2
	0,83
	359

	3
	0.3
	0,65
	281
	3
	0.3
	0,65
	281

	4
	0.4
	0,46
	199
	4
	0.4
	0,46
	199

	5
	0.5
	0,29
	125
	5
	0.5
	0,29
	125

	6
	0.6
	0,16
	69
	6
	0.6
	0,16
	69

	7
	0.7
	0,08
	35
	7
	0.7
	0,08
	35

	8
	0.8
	0,03
	13
	8
	0.8
	0,03
	13

	9
	0.9
	0,01
	4
	9
	0.9
	0,01
	4

	10
	1.0
	0
	0
	10
	1.0
	0
	0


 Ви знач енн я на хилі в земн ої по верх ні в т очк ах мул ьди зр уше нь
Н ахили в голо вн их точ ках муль ди зру шен ь в из нач аю ться:

- в напі вму льд і з а па ді нням:
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- в нап івму ль ді п о п ов станн ю:
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Знач енн я F (Z x) в из нач ають ся п о р озд ілу 7 Дод атк а дл я в ідп ов ід них басе йнів і родо ви щ в зале жност і від коеф іціє нт а N2 пр и B = 0. Зн ач енн я F (Zy1) і F (Zy2) визн ачают ься по розд іл у 7 До дат ка д ля від по відн их басе йні в і ро до вищ в за леж ності від коеф іцієн та N1 п ри В = 0.
Ро зрах ун ок нахи лів зроб имо в табл иці 9.

Та блиця  9 — Визн аче ння оч іку ван их на хилів земн ої п оверх ні в точк ах муль ди зруш ен ь, ро зр із 1-1

	за підн яття м
	за паді нням

	№ точ ки
	z y2
	F (zy2)
	іy2 * 10-3
	№ точ ки
	zy1
	F (zy1)
	іy1 * 10-3

	0
	0
	0


	0,00
	0
	0
	0


	0,00

	1
	0.1
	0,91
	0,65
	1
	0.1
	0,91
	0,65

	2
	0.2
	1,59
	0,99
	2
	0.2
	1,59
	0,99

	3
	0.3
	1,90
	0,92
	3
	0.3
	1,90
	0,92

	4
	0.4
	1,85
	0,64
	4
	0.4
	1,85
	0,64

	5
	0.5
	1,49
	0,32
	5
	0.5
	1,49
	0,32

	6
	0.6
	1,04
	0,12
	6
	0.6
	1,04
	0,12

	7
	0.7
	0,62
	0,04
	7
	0.7
	0,62
	0,04

	8
	0.8
	0,32
	0,01
	8
	0.8
	0,32
	0,01

	9
	0.9
	0,12
	0,00
	9
	0.9
	0,12
	0,00

	10
	1.0
	0
	0,00
	10
	1.0
	0
	0,00


Визн ач енн я нахи лів зе мно ї пов ерх ні в т очках муль ди зр ушен ь

К рив изн а в голо вних пере січ ен іях муль ди виз нача єтьс я:
- в на півму льді за пад інням:
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- в напі вмул ьді по повс танню:
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Знач ення F (Zx) виз на ча ється за розд ілом 7 Дода тки «Пр авил ...» для від пові дн их ба сейні в і родо ви щ в за леж нос ті в ід кое фіціє нтів N1 і N2 при В = 0.

Розр аху но к кри визн и з робим о в та блиці 10.

Табл иця  10 — Виз на ченн я очік увано ї крив изни зем ної пове рхні в точк ах мул ьди зр ушенн я, р оз різ 1-1
	За підн ятт ям
	За пад іння м

	№ точк и
	z y2
	F'(z y2)
	Кy2*10-3
	№ точ ки
	z y1
	F'(zy1)
	Кy1*10-3

	0
	0
	-9,4
	-0,015
	0
	0
	-9,4
	-0,015

	1
	0.1
	-8,2
	-0,012
	1
	0.1
	-8,2
	-0,012

	2
	0.2
	-5,2
	-0,007
	2
	0.2
	-5,2
	-0,007

	3
	0.3
	-1,80
	-0,002
	3
	0.3
	-1,80
	-0,002

	4
	0.4
	2,3
	0,002
	4
	0.4
	2,3
	0,002

	5
	0.5
	4,3
	0,002
	5
	0.5
	4,3
	0,002

	6
	0.6
	4,6
	0,001
	6
	0.6
	4,6
	0,001

	7
	0.7
	3,7
	0,000
	7
	0.7
	3,7
	0,000

	8
	0.8
	2,3
	0,000
	8
	0.8
	2,3
	0,000

	9
	0.9
	1,1
	0,000
	9
	0.9
	1,1
	0,000

	10
	1.0
	0
	0,000
	10
	1.0
	0
	0,000


 Виз наче нн я го ризо нталь них зр уше нь зе мно ї по верх ні в то чк ах м уль ди з рушен ь

Гори зо нт аль ні зр уш ення точо к го ло вни х п ер ет инів муль ди зру шень визн ача ють ся:

- в на півм ул ьд і з а п ад інн ям:
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- в н апі вму льді по пов станн ю:
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Зна ченн я a0 і F (z) в изна чаю ться по роз діл у 7 Д од ат ка «П рав ил ...» При цьом у F (Zx) визн ачає тьс я в з алеж ності від коеф іціє нта N2 при В = 0, a F (Zv) - в зале жн ост і ві д N1 і ко ефіц ієнта В, що визн ач аєтьс я з а форм уло ю:
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д е,

 α - кут пад іння плас та;
h - п отужн ість нан осів, м;
hм - пот ужні сть го риз онтал ьно зал ягают ь (а <5 °) мезо зой сь ких відк лад ень, м;
Нс р- се редн я Гл иб ина розр обки, м;
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Розр ахуно к г оризо нтал ьни х з ру шен ь зр об имо в та бли ці 11.

Т абли ця 11 —  Визн ач енн я очі кува них гор изо нта ль них зруш ен ь зе мної пове рхн і в т оч ках му ль ди зру ше нь, ро зріз 1-1

 Визн ач енн я г ориз онт альн их дефо рмаці й зем ної пов ерхні в точк ах мул ьди зр ушень

Гори зо нт аль ні д ефор мац ії (р оз тяжк и, стя гненн я) в го лов ни х п ере ти на х м уль ди в из на чаю ться:
- в напі вмуль ді за паді ння м:
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- в н апівм уль ді по по вс танню:
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Розр ахуно к гор из онта льн их дефо рмац ій на ве демо в табл иці 12.

Та блиця 12 — Визн аче ння оч іку ваних гори зонт ал ьних дефо рмаці й з емн ої пове рхні в точк ах м ульд и зру ше нь, роз різ 1-1

	за підн ят тям
	за пад інням

	№ точк и
	zy2
	F'(zy2)
	εy2*10-3
	№ точк и
	zy1
	F'(zy1)
	εy1*10-3

	0
	0
	-9,4
	-1,159
	0
	0
	-9,4
	-1,159

	1
	0.1
	-8,2
	-0,970
	1
	0.1
	-8,2
	-0,970

	2
	0.2
	-5,2
	-0,532
	2
	0.2
	-5,2
	-0,532

	3
	0.3
	-1,8
	-0,144
	3
	0.3
	-1,8
	-0,144

	4
	0.4
	2,3
	0,130
	4
	0.4
	2,3
	0,130

	5
	0.5
	4,3
	0,154
	5
	0.5
	4,3
	0,154

	6
	0.6
	4,6
	0,091
	6
	0.6
	4,6
	0,091

	7
	0.7
	3,7
	0,036
	7
	0.7
	3,7
	0,036

	8
	0.8
	2,3
	0,009
	8
	0.8
	2,3
	0,009

	9
	0.9
	1,1
	0,001
	9
	0.9
	1,1
	0,001

	10
	1.0
	0,0
	0,000
	10
	1.0
	0,0
	0,000


Пор івнян ня р озра хун ко вих пока зни кі в дефо рмаці й з до пус тимим и
Небе зпеч ними для буді ве ль є наст уп ні пок азни ки го риз он тал ьних деф орм ац ій [image: image307.emf], нахи лів [image: image308.emf], кр ивизн и [image: image309.emf] зем ної по верхн і з гі дн о «Прав ил ...» 
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Факт ичн о ми отри мали нас тупні макс има льні вел ичин и:
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 EMBED Equation.3 [image: image315.wmf];
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Отр иман і з на че ння не пере вищую ть до пус тим их п оказн ик ів. Але, як від ом о, в то чці ма кс ималь ни х осід ан ь, над вир обле ним пр ост оро м, рів ноз начні дефо рм ації підс ум овуют ься, тому розр ах овані макс имал ьні зн аче ння збіл ьшуєм о уд ві чі і от рима ємо:
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Мак си ма льна вели чина гор изон таль них деф ор маці й до ся гає ме жі не бе зпеч них, тому потр ібно зас то сову ват и до датк ові зах оди ох орон и.

Мож на запр оп онува ти нас тупні гірс ькі за ходи охо рон и:

  -заб ут овка виро блен ого прос то ру п ор од ою, я ка д оста влен а ​​зз ов ні зо ни вп ли ву гірн ичих роб іт;

- час ткова виїм ка вуг ілля по пло щі або по поту жнос ті;

- зас тос ув анн я спо собів виїм ки вугі лл я, що сп рия ють зм енш енн ю деф орма цій в підр обле ни х об'єк тах (ві дпр ацюв ання плас та с уміж ними заб оя ми, які роз ходя ться, зам іна стов пової сист еми роз робки на каме рну)

- зм іна шв ид кос ті п ос ува нн я вибо ю;

- рі зні спос оби упр авлін ня по крі вл ею.

1) Тако ж вва жаю за не об хідн е сис тема тични й о гляд буді ве ль пр отя гом вс ього пер іоду неб ез печни х деф ормац ій, п ри н еобхі дн ості сво єч асн ий ремо нт об'єкті в, з аб ез печує його безп ечну екс пл уата цію;

2) пе ріод ичні (чере з 3 міся ці) інс тру мен та льн і с пос тереж ен ня за ос іданн ям і пер едача резу ль та ті в орг аніза ці ї, що екс плуа ту є об'єкти;

3) вваж аєт ьс я з а доц іл ьне зал ише ння ох орон но го ц ілика. Крім того, вваж аю за нео бхі дне по ст ійн і с посте режен ня з а з руше ння і деф орм аці й, нео бхідн о пр овод ити з інт ерва лом 6 міс яці в в пері од поча тко вої та акт ивній стад ії пр оц есу зр ушен ня, а піс ля її закі нчен ня - н е рі дш е, ні ж раз на рік.
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