


4 КОНТРОЛЬ ТА АВТОМАТИЗАЦІЯ ВИРОБНИЦТВА
4.1 Технічна структура автоматичної системи керування

В даному дипломному проекті запропоновано використовувати АСУТП на базі мікропроцесорного керуючого обчислювального комплексу (далі КОК).

Робочим режимом вибраний режим безпосереднього цифрового керування. Працюючи в даному режимі, КОК виконує наступні функції: збір і обробку вимірювальної інформації, видачу технологічної інформації на обладнанні контролю, формування керуючих впливів згідно із заздалегідь заданими критеріями оптимальності й видачу їх на виконавчі механізми.

У стандартній конфігурації задіяні наступні блоки: РГ1 і РГ2 - блоки вхідних і вихідних гальванічних розв'язок. Основне призначення   цих   блоків   полягає   в   захисті мікропроцесорного контролера від коротких замикань у схемах харчування датчиків і виконавчих механізмів;

- АЦП і ЦАП - блоки аналого-цифрового й цифро-аналогового перетворення сигналів;

 - ЦІП - блок цифро-імпульсного перетворення сигналів;

- ЦДП і ДЦП - блоки цифро-дискретного й дискретно-цифрового перетворення сигналів;

- АЛГО - блок алгоритмічного перетворення сигналів. Система працює з уніфікованими струмовими сигналами.

Робоче місце оператора технолога (РМОТ) обладнане пристроями контролю (КК) (дисплеї, монітори, екрани, принтери й т.п.), панелями ручного керування (РУ) (У оперативного персоналу завжди повинна бути можливість перевести технологічний процес із автоматичного режиму на ручний і навпаки) і схему сигналізації (С), яка, як правило, виконується на мнемосхемі виробництва.

Через те, що виробництво неконцентрованої азотної кислоти є пожаро - вибухонебезпечним, для регулювання використовуються пневматичні клапани типу МІМ. У зв'язку з тим, що вихідний сигнал є електричним, то на виході КОК необхідно використовувати електропневматичні перетворювачі ЕПП-86.

При впровадженні АСУТП для керування виробництвом скорочується собівартість продукції за рахунок зниження витратних норм сировини, матеріалів, енергоресурсів на випуск одиниці продукції, збільшується продуктивність апаратів, підвищується якість продукції, полегшує робота оперативного персоналу за веденням технологічного процесу (скорочується кількість зайнятих у виробництві людей) [16].
4.2 Контроль основних технологічних параметрів процесу

Для керування технологічним процесом  оператор-технолог повинен мати можливість у будь-який момент часу одержати повну інформацію про хід процесу. Для цього в даному дипломному проекті запропоновано вимірювати й виводити в ЦПУ й на КОК значення наступних технологічних параметрів:


- витрата: освітленного конденсату у циклонно-пінному апарату поз. 636 та поз. 6363а (контролюється приладами поз. FIRА – 1в та поз. FIRА – 2в); природного газу у топки поз. 638 та 638а (контролюється приладом поз. FIR – 3в);

- температура: у барабанах поз. 632 та поз. 654 (контролюється приладом поз.TIRA – 4в); у топках поз. 638 та поз. 638  (контролюється приладами поз. TIR – 5в та TIR – 5в);

- рівень: у гідрозатворі поз. 641 (контролюється приладами LIRA – 12в);


- тиск: у трубопроводі подачі природного газу (контролюється приладом PIRA – 8б); у трубопроводі подачі природного газу до топок поз 638 та 638а (контролюється приладами PIRA – 9б та приладами PIRA – 10б відповідно) подачі повітря на регенерацію фільтра поз. 665 (контролюється приладом PIRA – 11б);
Для виміру витрати у всіх випадках використовується метод змінного перепаду тиску. На трубопровід, по якім транспортується потік, установлюється звужуюче обладнання (діафрагма типу ДКП), на якім при протіканні потоку створюється перепад тиску (виміряється дифманометром типу "Сапфір 22 ДД"). Вихідний сигнал даного приладу є струмовим уніфікованим. По величині перепаду тиску визначають значення витрати.

Для виміру температури в контактному апарату 4Р використовується термоелектричний перетворювач ТХА-279 і ТХК-775. В основу роботи даних приладів так само покладений термоелектричний ефект. Вихідний сигнал термопар неуніфікований, тому їх використовують у комплекті з перетворювачами, що нормують, П-282.

Для виміру рівня використовується буйковий рівнемір "Сапфір 22 ДУ". Чутливим елементом рівнеміра є буй, який виготовляється з нержавіючий сталі, і встановлюється безпосередньо в апарат. В основу роботи рівнеміра покладений закон Архімеда. При зміні рівня в апарату змінюється висота занурення буя в робочу рідину. При цьому змінюється сила, яка виштовхує буй, і змінюється його вага. Вимірювальна схема перетворює зміну ваги буя в уніфікований струмовий сигнал 4-20 мА, який подається на вторинний прилад і на КОК.

Для виміру тиску використовують вимірювальний перетворювач тиску «Сапфір 22 ДИ». В основу роботи даного перетворювача покладений тензометричний принцип. Він має уніфікований струмовий вихідний сигнал 4-20 мА. Вторинним приладом служить міліамперметр А-542 з обладнанням сигналізації.

Проходження уніфікованого струмового сигналу від датчиків по блоках УЕВМ має наступну послідовність. Вихідний сигнал датчика надходить на перетворювач, а далі через вхідну гальванічну розв'язку РГ1 і аналого-цифровий перетворювач АЦП подається в блок АЛГО. У блоці АЛГО проходить первинна обробка технологічної інформації й виготовлення керуючих впливів на процес. Керуючі впливи й вимірювальна інформація із блоку АЛГО через блок ЦАП і вихідну гальванічну розв'язку РГ2 виводяться на обладнанні контролю ОК, розташовані на робочім місці оператора технолога РМОТ.

У випадку якщо ведеться регулювання, з панелей ручного керування РК сигнал через електропневматичний перетворювач подається на виконавчий механізм.

Якщо необхідно сигналізувати відхилення параметра від норми, то сигнал із
блоку АЛГО, через ЦДП виводиться в схему сигналізації [16].

4.3 Регулювання параметрів технологічного процесу

Для того щоб вести процес в умовах, близьких до оптимальних, у даному дипломному проекті запропоновані наступні системи автоматичного регулювання.

Витрата освітленого конденсату в циклонно-пінні апарати поз. 636,636а стабілізується одноконтурною АСР витрати. Регулювальний клапан розташований на лініях подачі конденсату, поз. РСУ – 1д та поз. РСУ – 2д відповідно.

Витрата природного газу у топках поз. 638,638а  стабілізується одноконтурною АСР витрати. Регулювальний клапан (поз. РСУ – 3д) розташований на лінії подачі природного газу з загального колектора.
Температура у топках поз. 638,638а  стабілізується одноконтурною АСР витрати. Регулювальні клапани (поз. РСУ – 6д та поз. РСУ – 7д) розташований на лінії подачі природного газу з загального колектора до кожної с топок відповідно.

Рівень у гідрозатворі  поз. 641 стабілізується одноконтурною АСР рівня. Регулювальний клапан (поз. РСУ – 12д) розташований на лінії зливу кислого конденсату з посудину гідрозатвора.
4.4 Сигналізація й блокування процесу

Для повідомлення оперативного персоналу про відхилення технологічного процесу від норми в даному проекті запропонована схема автоматичної сигналізації, яка спрацьовує в наступних випадках:

- При мінімальному 0,01 МПа тиску природного газу перед пальником топок поз. 638,638 а, контролюється поз.PIRA-9,10б; 

- При максимальному 0,09 МПа тиску природного газу перед пальником топок 638,638 а, контролюється поз.PIRA-9,10б; 
- При максимальному рівні 95% конденсату у гідрозатворі поз. 641, контролюється приладом поз. LIRA-12в;
- При мінімальній витраті 1000 дм3/год конденсату до циклонно-пінних апаратів поз.  636 та поз. 636а, контролюється приладами поз. FIRA-1в, FIRA-2в;
- При мінімальній температурі 373К відходячих газів з барабанів поз. 632, 654, контролюється приладом поз. TIRA-5в.
Прилади й засоби автоматизації, які використані в даному проекті, наведено в таблиці 4.1 [17]:
Таблиця 4.1 – Відомість приладів
	№ поз.
	Технологічний 

параметр
	Найменування й тип приладу
	Технічна 

характеристика

	1
	2
	3
	4

	1а, 2а, 3а, 

1б,2б, 3б
1в, 2в, 3в
1г,2г,3г

1д, 2д, 3д
	Витрата:
освітленого конденсату,

освітленого конденсату,
природного газу
	Діафрагма камерна тип ДКП

Дифманометр «Сапфір 22ДД»

Вторинний прилад А-542

Електропневматичний перетворювач ЕПП-63

Мембранний виконавчий механізм МВМ
	Клас точності 0.1

Клас точності 0.5, ДР= 63 кПа

Клас точності 0.5 шкала 0-10 м3/с

Клас точності 0.5 вихідний сигнал 0,2-1 кгс/см2 

Тип НЗ

	12а
12б 
12в

12г

12д
	Рівень:

кислого конденсату
	Рівнемір буйковий «Сапфір 22ДУ»

Нормуючий перетворювач Ш-78

Вторинний прилад А-542

Електропневматичний перетворювач ЕПП-63

Мембранний виконавчий механізм МВМ
	Клас точності 0.5, діапазон 0-100 мм

Клас точності 0.5, вихідний сигнал 4-20 мА

Клас точності 0.5 шкала 0-100%

Клас точності 0.5 вихідний сигнал 0,2-1 кгс/см2

Тип НЗ

	4а,5а,6а,7а
5б,6б,7б 

5в,6в,7в

6г,7г
6д,7д

	Температура: 

у барабанах,
у топках

	Термоелектричний перетворювач ТХА-0279

Перетворювач, що нормує П-282

Вторинний прилад А-542

Електропневматичний перетворювач ЕПП-63

Мембранний виконавчий механізм МВМ

	Клас точності 3, . діапазон 323 -1273 К 

Клас точності 0.5, вихідний сигнал 4-20 мА

Клас точності 0.5,
 шкала 323 -1273 К

Клас точності 0.5 вихідний сигнал 0,2-1 кгс/см2

Тип НЗ

	8а, 9а, 10а, 11а
8б, 9б, 10б, 11б

	Тиск: 

природного газу у лінії,
природного газу перед топками,

повітря перед фільтром

	Вимірювальний перетворювач тиску «Сапфір 22ДУ»

Вторинний прилад А-542


	Клас точності 0.5, діапазон 0-100 мм

Клас точності 0.5 шкала 0-0,5
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