


6 ЕКОЛОГІЯ ТА ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА
У методі виробництва неконцентрованої нітратної кислоти, розробленому шляхом удосконалення методу-прототипу за даними патенту [3] здійснені заходи, що дозволяють отримати значне зниження кількості газових викидів шляхом створення замкнутого циклу з поверненням газів після абсорбційної колони на початкову стадію процесу.

У діючому виробництві, як й у методі-прототипі, гази після абсорбційної колони направляються на каталітичне очищення аміаком на каталізаторі АВК-10. Це вимагає додаткових витрат на апаратурне й сировинне забезпечення даної стадії. Неможливість створення замкнутого циклу в діючому виробництві й методі за даними патенту [3] обумовлюється, в-основному, наступними причинами:

1) великий обсяг газового потоку й низький вміст у ньому оксидів азоту після стадії абсорбції робить недоцільним повернення газів на початкову стадію процесу з енергетичної точки зору;

2) в якості джерела кисню в діючому виробництві або кисню й азоту в методі-прототипі використовується повітря, тому при поверненні газів абсорбції на початкову стадію процесу для забезпечення необхідної кількості реагентів у газовій суміші в новому циклі потрібно додатково вводити потрібну кількість повітря, що призведе до прогресивного збільшення об'ємної витрати потоку; крім цього, інерти, що залишаються в газах після абсорбції, також будуть накопичуватися й вміст їх поступово буде збільшуватися;

У розробленому методі для створення замкнутого циклу проведені наступні заходи:
1) заміна окисника – нітратної кислоти, відповідно до методу-прототипу, на окисник-оксид азоту (ІV);

2) використання в якості джерела кисню й азоту не повітря, а технологічних азоту й кисню з мінімальною кількістю газових домішок, які не містять інертів;

3) обігрів апарата синтезу оксидів азоту не шляхом спалювання водневмісного газу усередині апарату з утворенням водяної пари, а за допомогою теплопередачі від теплоносія (нагріте повітря) через стінку апарата.

Дані заходи дозволили не тільки значно скоротити об'ємну витрату газового потоку, але й уможливили підтримування її постійною навіть після повернення на початкову стадію процесу частини газів, не поглинених в абсорбційній колоні. Це дозволяє створити замкнутий цикл із виключенням стадії каталітичного очищення  газів, що відходять, і, відповідно знизити як кількість викидів, так і витрату коштів на виробництво нітратної кислоти.

Крім цього, використання технологічних азоту й кисню замість повітря дозволяє знизити кількість деяких твердих відходів виробництва, зокрема, фільтрувальної тканини, використовуваної для очищення повітря від твердих і деяких газових домішок.

Таким чином, шляхом створення замкнутого циклу кількість газових викидів значно знижується й зводиться тільки до викидів при пусках і зупинках агрегату, неорганізованим викидам або викидам при поломці апаратів.

Оскільки апаратне оформлення виробництва неконцентрированої нітратної кислоти за розробленим методом практично не відрізняється від апаратурного оформлення діючого виробництва, то інші рідкі й тверді відходи і їхні норми приймаються аналогічними діючому виробництву.

Коротка характеристика основних газових викидів виробництва неконцентрованої нітратної кислоти, згідно [11], приведена в табл. 6.1.

Таблиця 6.1 - Основні газові викиди виробництва неконцентрованої нітратної кислоти
	Апарат, стадія
	Кіл-ть,

шт.
	Сумарний об’єм, м3/год
	Трива-лість,

год/рік
	Склад викиду
	Річний валовий викид, т/рік
	ГДК в насел. пунктах, зг.

ДПС-201-97, мг/м3
	ГДК в роб. зоні, мг/м3

	
	
	
	
	Шкідли-ві
р-ни
	Гранич​на витра-та, г/c
	
	
	

	При пусках та зупинках агрегату
	2
	30000
	66
	Диоксид азоту
	6,250
	3,00
	0,0085
	2

	Неорганізований викид крізь відкриту етажерку
	1
	-
	8760
	Диоксид азоту
	0,055
	1,67
	0,0085
	2


Характеристика стоків виробництва неконцентрованої нітратної кислоти, згідно [11], наведена в табл. 6.2.

Таблиця 6.2 - Характеристика стоків

	Найменування стоку та шкідливих речовин в ньому, апарат, стадія
	Куди скидаються
	Кількість
	Періодич-ність
	Характеристика стоків

	
	
	м3/год
	м3/добу
	
	Склад стоків
	Допустима кіл-ть шкідливих речовин, кг/м3

	
	
	
	
	
	Найменування показника, одиниця вимірювання
	Значення показників
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вода безперервних та періодичних продувок котлів-утилізаторів, охолоджена річковою водою. Речовини:

- азот нітратний

- азот амонійний
- середовище
- плівка масла

- фарбування та плаваючі домішки
	Промливнева каналізація


	3,5


	84


	безперервно

	Масова концен трація, мг/дм3
Масова концентрація, мг/дм3
рН

-

-
	не більше 11,4

не більше
2,4

6,5-9,5

відсутністьвідсутність
	0,0084

0,0014

-

-

-


Продовження таблиці 6.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Стічні води з корпусів (дощові сто- ки, стоки талого снігу с даху корпуса)
	Промлів-нева кана-лізація
	-
	-
	Один раз у тиждень та при випадіння ат -мосферних 

опадів
	Масова концен трація, мг/дм3:

- азоту нітратно го

- азоту амоній-ного

- рН

- плівка масла

- фарбування та плаваючі домішки
	не більше 11,4

не більше

2,4

6,5 – 8,5

відсутність

відсутність
	


Характеристика твердих та рідких відходів виробництва неконцентрованої нітратної кислоти, згідно [11], наведена в табл. 6.3
Таблиця 6.3 - Характеристика твердих та рідких відходів
	Найменування відходів
	Куди направляється
	Кількість, т/рік
	Періодичність
	Характеристика відходів

	
	
	
	
	Склад
	Значення показників
	Фізичні показники

	1.Каталізатор СА-1 відпрацьований із реактора синтезу оксидів азоту, поз. Р
	Споживачу
	0,039
	через 5 років
	Масова частка, %
- оксида заліза (III) 

- оксида заліза 

(II)

- оксида калію
- оксида алюмі-нію
- оксида кальцію
- оксида магнію
- оксида кремнію
	3-5
54-64

29-36

0,7-1

3-4

2-3

до 0,7

до 0,7
	Пористі гранули  циліндричної форми з розмі- ром зерен 3-5 мм,  виготовлені з ок- сидів заліза й ін. металів

	2. Масло турбінне мар- ки Т-22 або компресорне марки КП-8С
	В цех регенерації масел
	
	Капітальний ремонт

ГТТ-3М
	Відпрацьоване масло
	100 %
	Рідина





















































































































































