


8 ЦИВІЛЬНА ОБОРОНА

8.1 Організаційна структура ЦО

Основу нормативно-правової бази у сфері цивільної оборони, захисту населення і територій від наслідків надзвичайних ситуацій (НС) складають: Закон України «Про цивільну оборону України»; «Про військові формування ГО»; «Про аварійно-рятівну службу»,  укази президента України «Про Концепцію захисту територій і населення у разі загрози і виникнення НС» і про затвердження положення «Про міністерство України з питань НС і в справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи», ухвала Кабінетів Міністрів України про твердження «Положення ЦО України»; «Про єдину державну систему запобігання і реагування на НС і ЦО населення обласних, Київської і Севастопольської міських державних адміністрацій» і інші нормативні закони.

Систему ГО складають:

· органи державної влади всіх рівнів, до компетенції яких віднесені функції, пов'язані з безпекою, і захистом населення, попередженням, реагуванням і діями в НС;

· органи щоденного управління процесами захисту населення у складі міністерств, інших центральних органів виконавчої влади, місцевих державних адміністрацій, керівництва підприємств, установ і організацій, незалежно від форм власності і підпорядкування;

· центральний орган виконавчої влади з питань НС (МНС);

· курси і учбові установи підготовки і перепідготовки фахівців і населення з питань ЦО;

· служби ЦО;

· сили і засоби, призначені для вирішення завдань ЦО;

· фонди фінансових, медичних і матеріально-технічних ресурсів, передбачених на випадок НС;

· системи зв'язку, сповіщення і інформаційного забезпечення.
Організаційну структуру цивільної оборони наведено на рисунку 8.1.
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Рис.8.1 Організаційна структура ЦО
8.2 Основні техногенні небезпеки 

СДОР (сильно діюча отруйна речовина)- з'єднання, яке в певних кількостях, що перевищує гранично-допустимі концентрації (ГДК) в повітрі або на місцевості, може утворювати шкідливу дію на людей, тварин і культурні рослини, викликаючи у них різні ступені ураження, у тому числі і смертельні.
Оскільки виробництво полімерної тари не передбачає зберігання і використання СДОР, то таке виробництво не несе загрозу навколишньому середовищу внаслідок виробничих аварій або стихійних лих на об'єкті.
Небезпеки техногенного характеру відсутні. Проте поруч розташований крупний промисловий об’єкт, існує  така техногенна небезпека:
· наявність на відстані 900 м. складу з рідким аміаком. Високі концентрації аміаку викликають рясну сльозотечу, біль в очах, задуху, сильні напади кашлю, біль в шлунку. ГДК - 20 мл/м3;


8.3 Розрахунки основних небезпек виробництва
8.3.1 Прогнозування масштабів 
Зони можливого зараження СДОР на проектованому виробництві у разі аварії на  хімічно небезпечному об'єкті 

На складі трапилася аварія з викидом рідкого аміаку в кількості 50 тон, висота піддону дорівнює 2,0 м. На відстані 900 м. від нього розташовано проектований цех. Метеоумови: температура вітру 20ºС, швидкість вітру 1м/с, інверсія.
Необхідно:

1.Розрахувати глибину зони можливого зараження від аварії з витіканням СДОР.

2. Визначити тривалість вражаючої дії.

3. Оцінити можливі людські втрати в епіцентрі зараження.

4. Визначити годину підходу хмари забрудненого вітру до проектованого об'єкту.
5. Визначити ступінь хімічної небезпеки об'єкту.

1. Величину глибини зони зараження при аварійному викиді рідкого аміаку визначаємо по таблиці залежно від кількості викиду і швидкості вітру.
Визначення кількісних характеристик викиду.
Кількісні характеристики викиду визначаємо по їх еквівалентних значеннях.


Розрахунок еквівалентної кількості речовини за первинною хмарою.
Qе1 = К1 ·К3 ·К5 ·К7 ·Q0; 
де К1 – коефіцієнт,що залежить від умов зберігання СДОР; К1 = 0,18;
К3 – коефіцієнт, що дорівнює відношенню порогової токсодози хлору до порогової токсодози рідкого аміаку; К3 = 0,04;
К5 – коефіцієнт, що враховує вертикальну стійкість повітря (за умов інверсії К5 = 1,0);
К7 – коефіцієнт, що враховує вплив температури повітря; (для стиснених газів К7 = 1,0);
Q0 – кількість викинутого (розлитого) при аварії рідкого аміаку в тонах,
Qе1 = 0,18*0,04*1*1*50 = 0,36 т;

Розрахунок еквівалентної кількості речовини за вторинною хмарою.
 Qе2 = (1-К1)*К2*К3*К4*К5*К6*К7*Q0 /h*d;

де K1, K2 – коефіцієнти, що залежать від фізико-хімічних властивостей рідкого аміаку;K1 = 0,18; K2 = 0,025;
K3 - коефіцієнт, що дорівнює відношенню порогової токсодози хлору до порогової токсодози аміаку; К3 = 0,04;
K4 – коефіцієнт, що враховує швидкість вітру; К4 = 1,0;

K5 – коефіцієнт, що враховує вертикальну стійкість повітря (за умов інверсії К5 = 1,0);
К6 – коефіцієнт, що залежить від часу N, котрий минув від початку аварії. Він розраховується таким чином:

К6 = Т0,8  для N > Т. Приймаємо Т=4 години.

К6 = 40,8 =3,03;
К7 – коефіцієнт,що враховує вплив температури повітря. При температурі 20 ºC К7 дорівнює 1,0;
Q0 – кількість розлитого при аварії рідкого аміаку в тонах;Q0 = 50 т;
d –питома вага рідкого аміаку; d = 0,681 т/м3;

h – товщина шару рідкого аміаку.  h = Н-0,2 м;
Н – висота піддона. Н = 2 м.
Qе2 = (1 - 0,18)*0,025*0,04*1*1*3,03*1*50 /(2,0– 0,2)*0,681 = 0,12423/1,2258=0,1013 (т);

Розрахунок глибини зони забрудення при аварії на хімічному об'єкті.
Інтерполюванням знаходимо глибину зон можливого забруднення первинною хмарою:
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Інтерполюванням знаходимо глибину зон можливого забруднення вторинною хмарою:
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Повна глибина зони забруднення r в км :

r = r' + 0,5·r'';

де r' - більше; r'' - менше з двох величин

r1 = 2,49+0,5·1,256=3,12 км ;

Отримане значення r порівнюємо з гранично можливим значенням глибини переносу повітряних мас rгр, що розраховується за формулою:
rгр = N·v ;
де N –час від початку аварії в годинах;

v –швидкість переносу переднього фронту забрудненного повітря (за

умов інверсії і швидкості вітру 1 м/с дорівнює 5 км/годину), км/год;

v = 5 км/годину;
rгр = 4·5 =20 км
За остаточне значення r приймається менше з порівнюваних значень. 
Приймаємо r = 3,12 км.
Визначаємо площу можливого забруднення за формулою:
Sм = 8,72·10‾³r²·φ;
де r - глибина зони забруднення,км;

S - площа зони можливого забруднення, км2;
φ - кутові розміри зони можливого забруднення, град (при швидкості вітру 1 м/с φ = 180);

Sм = 8,72·10‾³·3,122 ·180 = 15,3(км²).

Визначення часу підходу забрудненого повітря до об'єкту:
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де X - відстань від джерела забруднення до даного об'єкту,км;

V - швидкість переносу переднього фронту хмари забрудненого повітря, км/год;
t = 0,9/5 = 0,18 години;

Визначення тривалості уражаючої дії рідкого аміаку.

Час випаровування розрахуємо за формулою:
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де K2 = 0,025; K4 =1,0; K7 = 1,0;
h- товщина шару рідкого аміаку;

d- питома вага рідкого аміаку;

Т = (2,0 – 0,2)· 0,681/0,025·1·1 = 74,55 години;
Оскільки розрахована величина Т > 4 годин, тоді приймаємо для розрахунків Т = 4 години.
Оцінка можливих людських втрат в зоні забруднення СДОР.
Оцінка можливих людських втрат проводиться, виходячи з площі можливої зони зараження, розташування її щодо цеху, де відбулася аварія, і середній густини тих, що працюють в цеху (на виробництві):
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де М - можливі людські втрати, тис.осіб;
Sж- площа, яка потрапляє в зону зараження, 15,3 км2; 

 ρ- середня густина працівників в цеху (на виробництві), 500 осіб./км2.
М=15,3·500=7650 осіб.

Визначення ступеня хімічної небезпеки об'єкту.
Глибина можливої зони забруднення дорівнює 15,3 км2, тому проектований цех потрапляє в зону забруднення, тривалість вражаючої дії СДОР- 74,55 годин, час підходу забрудненої хмари вітру до проектованого цеху виходячи з даних умов дорівнює 0,18 години. Всі об'єкти, розташовані на відстані 15,3 км2, і в тому числі проектоване виробництво, потрапляють в забруднену зону. Кількість населення, що потрапляє в зону забруднення складає 7650 осіб. Відповідно таблиці Д7 класифікуємо об'єкт, на якому передбачається розмістити цех з виробництва полімерних виробів, як об'єкт III ступеня хімічної небезпеки.

8.4 Засоби та заходи по забезпеченню підвищення стійкості об'єкту у надзвичайних ситуаціях

Головною метою захисту населення і території під час НС є забезпечення реалізації державної політики у сфері попередження і ліквідації їх наслідків.

Основними завданнями захисту населення і територій під час НС є:

· розробка і реалізація нормативно-правових актів, притримування державних технічних норм і стандартів з питань забезпечення захисту населення і територій від наслідків НС;
· забезпечення готовності органів управління, сил і способів до дії, призначених для попередження НС і реагування на них;

· розробка і забезпечення заходів щодо попередження виникнення НС;

· збір і аналітична обробка інформації про НС;

· забезпечення державної експертизи, нагляду і контролю у сфері захисту населення і території від НС;

З метою захисту населення, зменшення втрат і шкоди економіці унаслідок виникнення НС повинен проводитися спеціальний комплекс заходів:

 - сповіщення і інформування;

 - контроль і спостереження за навколишнім середовищем;

 - укриття в захисних спорудах;

 - евакуаційні заходи; 

 - інженерний захист;

 - медичний захист;

 - біологічний захист;

 - радіаційний і хімічний захист.
Надійний захист робочих, службовців, а також населення міста, забезпечується виконанням:

-інженерно-технічних і організаційних заходів, направлених на недопущення виникнення аварій з викидом СДОР;

-хімічним контролем за викидами СДОР в атмосферу, скиданнями у водоймища і за змістом їх в робочих приміщеннях;

-забезпеченням робочих і службовців засобами індивідуального захисту і підтримкою їх в постійній бойовій готовності;

-завчасним прогнозуванням зон можливого зараження СДОР за реальними метеоданими;

-ліквідацією наслідків хімічного зараження.

Відповідальність за наявність, справність засобів індивідуального захисту і дотримання робочими і службовцями правил їх застосування покладається на майстрів, начальників змін і начальника цеху.

Відповідальність за збереження засобів індивідуального захисту несуть робочі і службовці.
8.5 Індивідуальні та колективні засоби захисту
Засоби індивідуального захисту призначаються для захисту людини від радіоактивних, отруйних речовин і бактерійних речовин:

Фільтруючі протигази є основним засобом захисту людини. Протигази бувають:фільтруючі,шлангові.
Протигази марки КД - захист від аміаку.

Протигази марки А - захист від ацетилену.

Також для індивідуальному захисті застосовують респіратор і ватно-марлеву пов'язку для захисту органів дихання.

Для захисту шкіри використовують герметичні комбінезони, костюм і негерметичні фартухи.

Для захисту ніг використовують гумові чоботи і боти, взуття з шкіри.
Засоби колективного захисту:

· сховище;

· протирадіаційне сховище;

Керівництво підприємств, установ і організацій не дивлячись на форму власності і підпорядкування забезпечує своїх працівників засобами індивідуального і колективного захисту, організує евакуацію, визначає сили для ліквідації наслідків НС і забезпечує їх готовність до практичних дій, виконує інші заходи ЦО і несе пов'язані з цим матеріальні і фінансові витрати в порядку визначеному законом України «Про цивільну оборону». 


8.6 Фінансування заходів ЦО
        Розміри щорічних відрахувань у фонд,що використовується на фінансування заходів для попередження та усунення наслідків виробничих аварій та інших надзвичайних ситуацій становлять 1 % від прибутку підприємства.
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