


7 ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ, ПРОТИПОЖЕЖНА ТЕХНІКА, ОХОРОНА ПРАЦІ

Охорона праці – це система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів, спрямованих на збереження здоров'я й працездатності людини в процесі праці.

Умови праці на робочому місці, безпека технологічних процесів, роботи машин, механізмів, устаткування й інших засобів виробництва, стан засобів колективного й індивідуального захисту, які використовуються робітником, а також санітарно-побутові умови повинні відповідати вимогам нормативних документів.


Основні положення про охорону праці й здоров'я трудящих викладені в трудовому законодавстві. Крім цього, розроблені й уведені в експлуатацію чисельні правила по техніці безпеки, промисловій санітарії, норми й правила, дотримання яких забезпечує охорона праці


Відповідальність за стан охорони праці несе адміністрація підприємства або організації.


7.1 Фізичні властивості, токсичність, пожежо- і вибухонебезпечність основної виробничої сировини, напівпродуктів і продуктів виробництва


Фізичні властивості й вимоги до основної сировини й товарної продукції наведені в розділі 3.


Токсичні властивості вихідної сировини й готового продукту відповідно до ГОСТ 12.1.005 та 4617-88, наведені в табл. 7.1.


Таблиця 7.1 - Токсичність основної сировини й готового продукту

	Найменування
	ГДК, мг/м3
	Агрегатний стан
	Клас небез- пеки
	Особливості дії

	Азот технологічний 
	-
	газ
	-
	-

	Кисень технологічний
	-
	газ
	-
	-

	Азоту діоксид
	5
	газ
	3
	0

	Кислота нітратна
	2
	рідина й пари
	3
	0



Пожежевибухонебезпечні властивості сировини, навівпродуктів та готового продукту наведені в табл. 7.2.

Таблиця 7.2 - Пожежевибухонебезпечні властивості сировини, навівпродуктів та продуктів виробництва
	Найменування
	Температура, оС
	Межі вибухонебезпе ки, % (об.),  г/м2 
при 20оС

	
	спалаху
	займання
	самозаймання
	нижній
	верхній

	Азот газоподібний
	-
	-
	-
	-
	-

	Кисень технологічний
	-
	-
	-
	-
	-

	Азоту діоксид
	-
	-
	-
	-
	-

	Кислота нітратна
	-
	-
	-
	-
	-

	Масло турбінне марки Т22
	184
	400
	-
	-
	-

	Масло компресорне марки КП-8С
	200
	485
	-
	-
	-

	Каталізатор

СА-1
	-
	-
	-
	-
	-


7.2 Характеристика небезпек, що існують у виробництві


Шкідливі речовини


Оксид і диоксид азоту – подразнюють легені, у важких випадках   викликаючи їхній набряк. Викликають загальну слабість, запаморочення, набрякання ніг. При сильних отруєннях з'являється нудота, іноді блювання.


Перша допомога – винести потерпілого на свіже повітря, забезпечити  спокій і запобігти охолодженню тіла. При зупинці подиху проводити штучне дихання.


Варто мати на увазі, що наслідки отруєння оксидами азоту можуть позначатися не тільки миттєво, але й через якийсь час, навіть при малих   концентраціях. Це, так званий, схований період дії, тривалість якого становить у середньому 1-5 годин, але цей час може бути від 0,5 години до 36-ти годин. Отруєний оксидами азоту, незалежно від ступеня отруєння, повинен бути негайно відправлений у медпункт.

Нітратна кислота – при попаданні на шкіру або слизові оболонки викликає опіки. Тваринні й рослинні тканини під дією нітратної кислоти руйнуються. Пари нітратної кислоти викликають роздратування дихальних шляхів, задишку, руйнування зубів, при потраплянні в очі – важкі опіки аж до руйнування роговиці ока. Пари нітратної кислоти отруйні навіть при малих концентраціях, при більших концентраціях викликають задуху.

При опіках очей нітратною кислотою необхідно промити їх струменем води, а потім потерпілого направити в медпункт. 

При влученні нітратної кислоти на тіло людини необхідно промити   уражене місце великою кількістю води.

Для надання подальшої допомоги необхідно негайно відправити     потерпілого в медпункт.

Азот технологічний – безбарвний газ. Фізіологічно інертний. Викликає задуху при недоліку кисню.


Каталізаторний пил – пил каталізатора СА-1 подразнює органи дихання. Тривале вдихання великих концентрацій каталізаторного пилу може викликати захворювання легенів.


Електронебезпека, статична електрика

Виробничі приміщення цеху є приміщенями із підвищеною небезпекою, у зв'язку з наявністю в цеху струмопровідних підлог, залізобетонних конструкцій, металоконструкцій і т.д.

Тіло – провідник струму. Розрізняють два види поразки струмом: електричні удари й електричні травми. Електричний удар більш небезпечний, тому що при проходженні через тіло струмом може бути уражений весь організм. Місцеві поразки струмом відносяться до електротравм. 

Сила струму 0,05 А небезпечна, а 0,1 А – смертельна для людини.  Напруга  вище 42 В змінного струму й 110 В постійного струму небезпечна для життя. При роботі з електроустановками й приладами потрібно використовувати засоби захисту: діелектричні гумові рукавички, діелектричні гумові боти, діелектричні коврики.

Статична електрика виникає внаслідок тертя газів і рідин об стінки апаратів і трубопроводів під час їхнього руху. Захист від нагромадження статичної електрики здійснюється шляхом заземлення устаткування.  

Перша допомога при ураженнях струмом – звільнити потерпілого від контакту зі струмоведучими частинами, укласти, звільнити від одягу, що стискає. При необхідності зробити штучне дихання. Викликати медичну допомогу.


Пара й гарячі рідини 


При зіткненні з неізольованими поверхнями гарячих трубопроводів з температурою стінки більше 45 ºС, що обігрівають апарати, при розриві парових комунікацій можуть бути отримані термічні опіки. Розрізняють опіки чотирьох ступенів. Опіки першого ступеня характеризуються червоністю, припухлістю шкіри, хворобливістю. При опіках другого ступеня з'являються пухирці. При опіках третього ступеня виникають ділянки омертвляння поверхневих і глибоких шарів шкіри. При опіках четвертого ступеня відбувається обвуглення шкіри, поразка м'язів, сухожиль і кісток.


Перша допомога – при невеликих по площі опіках першого й другого ступеня накласти на обпалену ділянку шкіри стерильну пов'язку й направити потерпілого в лікувальну установу. При важких і великих опіках потерпілого необхідно загорнути в чисте простирадло або тканину, не роздягаючи його, укрити тепліше, напоїти теплим чаєм і створити спокій до прибуття лікаря.


Механізми

Частини механізмів, що рухаються або обертаються (вали, муфти, зчеплення, і т.д.), при відсутності огороджень можуть викликати травми, переломи, вивихи, що супроводжуються кровотечею.


Перша допомога: при пораненні уражену частину тіла необхідно звільнити від одягу, обробити тіло навколо рани розчином йоду й зав'язати за допомогою індивідуального пакета або марлевим бинтом, а при відсутності стерильного марлевого бинта зав'язати чистою хусткою або серветкою.


Перед наданням допомоги необхідно ретельно вимити руки або обробити пальці розчином йоду. Доторкатись руками до рани не можна.


При сильних порізах і кровотечах зупинку кровотечі робити за допомогою джгута (якщо це можливо).


При переломах і вивихах необхідно дати постраждалій кінцівці спокій, зафіксувавши її шиною (фанера, ціпок, картон), яку прибинтувати до кінцівки й звернутися до лікаря.



Шум


Основним джерелом шуму в цеху є працюючі турбокомпресорні агрегати ГТТ-3М поз. ТК і насоси. Шкідлива дія шуму відбивається на органах слуху.


Тривалий вплив шуму на слухові органи людини без їхнього захисту може привести до професійної приглухуватості. Приглухуватість приводить до прогресуючого зниження слуху, аж до його повної втрати.


Крім того, тривалий вплив шуму приводить до розладу діяльності центральної нервової системи, серця й вестибулярного апарата.

7.3 Класифікація відділень по вибухопожеженебезпеці, електроустаткуванню й санітарній характеристиці


Перелік основних відділень виробництва з визначенням їхнього класу за вибухопожеженебезпекою, електроустаткуванням й санітарною харак- теристикою наведена в табл. 7.3.


Таблиця 7.3 - Класифікація відділень за вибухопожеженебезпекою, електроустаткуванням й санітарною характеристикою
	Відділення
	Категорія

приміщень згідно  ОНТП 24-86
	Категорія технологіч. блоків відп.

ОПВ-88
	Класифікація приміщень та зовнішніх установок за елек- троустаткуванням (ПУЭ-86)
	Група виробничого процесу за санітарною хар-кою

	
	
	
	клас приміщення
	категорія та група вибухо- небез. сумішей
	

	відділення компресії
	Г
	3
	-
	IIА ТI
	III б

	відділення конверсії
	Б
	3
	В-1г
	IIА ТI
	III б

	відділення абсорбції
	Д
	3
	В-1г
	-
	III б

	насосне відділення
	Д
	-
	-
	-
	III б

	акумулятор-

на
	А
	3
	В-1А
	IIА  ТI
	III б



7.4 Вимоги по забезпеченню безпеки персоналу при обслуговуванні виробництва


Безпека виробництва нітратної кислоти забезпечується наступними заходами:

1.
Веденням технологічного процесу виробництва неконцентрованої нітратної кислоти відповідно до норм технологічного регламенту.

2.
Схеми керування й блокувань живляться постійним струмом від акумуляторної батареї з підзарядним пристроєм. У випадку зникнення в електричних ланцюгах агрегатів оперативного постійного струму напругою 220 В, відбувається аварійна зупинка агрегату. При цьому від мережі змінного струму автоматично включається пусковий маслонасос або від мережі постійного струму (при відсутності змінного) – резервний  маслонасос.

3.
Щити контрольно-вимірювальних приладів заземлені. Керування виробництвом здійснюється із центрального пульта керування (ЦПК).

4.
Турбокомпресорні агрегати ГТТ-3М, а також агрегати виробництва кислоти (технологічна частина агрегату УКЛ) оснащені системами протиаварійного захисту ПАЗ, які переводять їх у безпечний стан при порушенні параметрів, які можуть привести до аварій, травм, загазованості й інших аварійних ситуацій.

5.
Перевід технологічної частини або всього агрегату УКЛ у безпечний стан, що забезпечує запобігання розвитку аварійних ситуацій, виробляється шляхом закриття й відкриття відповідних арматур.

6. Передбачено аварійну й попереджувальну світлозвукову сигналізацію відхилення від норм основних параметрів технологічного процесу й стану роботи машин й апаратів.

7. Для виключення можливості переливів і переповнення передбачене автоматичне регулювання рівня рідини в ємностях.

8. На  трубопроводах введення та виводу газів і рідин встановлені електрозасувки з дистанційним керуванням і виносом кнопок керування на ЦПК, що дозволяє швидко відключити потрібний потік у випадку аварійного положення. Запірна арматури з дистанційним керуванням передбачена також на  лініях, що відводять пар з котлів-утилізаторів.

9. Для визначення першопричин аварії передбачена схема запам'ятовувальної сигналізації, що сигналізує на мнемосхемі щита контролю й керування про першопричину зупинки агрегату.

10. Для захисту від заморожування імпульсні лінії, які містять середовище, що замерзає при низьких температурах, обігріваються.

11. Щоб уникнути влучення вибухонебезпечних газів у комунікації продувного азоту, на відповідних ділянках установлюються зворотні клапани й запірні вентилі.

12. Приєднання продувного азоту до апаратів, трубопроводів проводиться через вентиль і зворотний клапан за допомогою змінних ділянок і гнучких шлангів.

13. На фланцевих з'єднаннях трубопроводів, по яких транспортується нітратна кислота, встановлюються захисні кожухи.

14. Заземленням електроустаткування й металоконструкцій.

15. Котли-утилізатори постачені вимірювальними приладами й запобіжними пристосуваннями відповідно до «Правил встановлення та безпечної експлуатації парових і водогрійних котлів».
16. Для захисту пневмокабелів від ушкодження передбачені захисні короби.

17. Апаратура з корозійними середовищами виконана з корозійностійких матеріалів. Передбачено герметизацію устаткування й фланцевих з'єднань.

18. На токсичних і вибухонебезпечних середовищах застосована сталева арматура з ущільнювальною поверхнею «шип-паз» або «виступ-западина».

19. У всіх відділеннях для виробництва ремонтних робіт і транспортування встаткування передбачені вантажопідйомні механізми.

20. Для виробництва ремонтних робіт апаратів передбачені площадки.

21. Всі робочі місця виробництва пов'язані із центральним пультом керування однобічним гучномовним зв'язком і телефонами технологічного зв'язку, що дозволяє швидко й погоджено вживати заходів у випадку відхилення від норм технологічного режиму.

22. Всі апарати й трубопроводи, що працюють під тиском, оснащені запобіжними клапанами.

23. Устаткування й трубопроводи, що мають гарячі поверхні, з температурою  більше 45 ºС, термоізольовані.

24. Для гасіння пожежі у всіх відділеннях передбачене розведення пожежегосподарської води.

25. Всі приміщення забезпечені первинними засобами пожежегасіння (порошковими й вуглекислотними вогнегасниками, ящиками з піском й азбестовим полотном) відповідно до діючих норм. 

26. У відділеннях одержання NO й абсорбції встановлені ванни самодопомоги, постійно наповнені водою, що служать для вживання оперативних заходів по наданню першої допомоги у випадку влучення кислоти на одяг або шкіру.  

27. Для виключення впливу шуму на обслуговуючий персонал, керування турбокомпресорними агрегатами ГТТ-3М винесено в спеціальне звукоізолююче приміщення керування, де передбачене робоче місце машиніста компресорних установок.

28. Слюсарний і такелажний інструмент для робіт на газопроводах при ревізії й ремонті зроблений в іскробезпечному виконанні. Основні вимоги по техніці безпеки при експлуатації цих газопроводів повинні виконуватися відповідно до вимог «Правил встановлення й безпечної експлуатації трубопроводів для горючих, токсичних і зріджених газів» (ПУГ-69).

29. Всі, хто перебувають у виробничому приміщенні, повинні мати при собі протигаз марки "М". Допуск сторонніх осіб без протигаза в робочу зону заборонений.

30. Фільтруючі (промислові) протигази застосовуються тільки в атмосфері, що містить не нижче 18% об'ємних вільного кисню й не більше 0,5 % (об.) шкідливих речовин.

31. При роботі в атмосфері, що містить нижче 18% (об.) кисню й вище 0,5% (об.) шкідливих речовин застосовується шланговий протигаз або киснево-ізолюючий протигаз.

32. При сильному прориві газів, протоках нітратної кислоти діяти згідно «Плану локалізації аварійних ситуацій».

33. При опіках нітратною кислотою необхідно відразу ж промити уражене місце великою кількістю води, потім 10%-ним розчином соди, покрити стерильним матеріалом, закріпити бинтом і направити потерпілого в лікувальну установу.

34. При влученні під струмінь нітратної кислоти скинути верхній, змочений кислотою, одяг і прийняти душ або ванну. У важких випадках поразки  варто знімати одяг під душем або у ванні за допомогою інших людей.

35. У випадку вдихання оксидів азоту або пари нітратної кислоти, потерпілого вивести на свіже повітря, напоїти молоком, відправити в медпункт.

36. Забороняється залишати нітратну кислоту в трубопроводах між двома закритими вентилями або заглушками.

37. Щоб уникнути травм, всі обертові частини й частини, що рухаються, машин і механізмів повинні бути надійно обгороджені. Змащення й ремонт обертових частин і частин, що рухаються, механізмів і машин на ходу забороняється.

38. Для огляду машин й апаратів дозволяється користуватися електричними переносними лампами напругою не більше 12 В.

39. Використані обтиральні матеріали збираються в металеві ящики із кришками й вивозяться наприкінці кожної робочої зміни в спеціально пристосовані для цього місця. Запас чистих обтиральних матеріалів на робочому місці не повинен перевищувати добової норми.

40. Проведення вогневих робіт дозволяється при наявності письмового дозволу, затвердженого начальником виробництва, погодженого з воєнізованою пожежною охороною.

41. В аварійних випадках вогневі роботи проводяться по письмовому дозволі, затвердженому начальником цеху й у його присутності з повідомлення начальника виробництва та відділу охорони праці. Вогневі роботи дозволяється починати при відсутності вибухонебезпечних і пожежевибухонебезпечних речовин у повітряному середовищі або при наявності їх не вище гранично-допустимої концентрації по санітарних нормах.

42. Газонебезпечні й вогневі роботи негайно припиняються:

-
при сигналі про аварію та виділення вогненебезпечних речовин у приміщення,

-
на вимогу адміністративних осіб, у тому числі начальника зміни, представника пожежної  частини, відділу охорони праці.


7.5 Основні індивідуальні й колективні засоби захисту 


Індивідуальні засоби  захисту


1. Для захисту від впливу розчинів кислот і лугів використовуються:


- сукняний костюм,


- чоботи гумові, формові,


- рукавиці сукняні,


- рукавички гумові технічні,


- окуляри захисні закриті тип "Г",


- рукавиці гумові типу "КР".


2. Для захисту від механічних впливів і виробничих забруднень використовуються:


- костюм бавовняний,


- халат бавовняний,


- рукавиці комбіновані,


- рукавиці брезентові,


- каска захисна «Труд»,


- окуляри захисні відкриті.


3. Для захисту від впливу знижених температур у зимовий час використовуються:


- куртки бавовняні на утеплюючій прокладці,


- штани бавовняні на утеплюючій прокладці,


- чоботи валені на гумовій підошві.


4. При роботі у вибухопожеженебезпечних приміщеннях й установках використовуються черевики шкіряні.


5. Для захисту від впливу електричного струму використовуються:


- боти гумові діелектричні,


- калоші гумові діелектричні,


- рукавички гумові діелектричні безшовні.


6. Для захисту органів слуху від впливу шуму використовуються:


- навушники,


- вкладиші противошумові «Беруши».


7. Для захисту органів подиху від впливу шкідливих токсичних речовин використовуються:


- протигази з фільтруючими коробками марки "М" (від оксидів азоту),


- марки "В" (від оксидів азоту),


- протигази шлангові ізолюючі ПШ-1 і ПШ-2,


- респіратори ШБ-1, «Лепесток», "Кама".



Колективні  засоби  захисту


Виробництво нітратної кислоти оснащено наступними засобами колективних засобів  захисту:


- вентиляцією,


- опаленням,


- автоматичним контролем  і сигналізацією,


- освітлювальними приладами,


- звукоізолюючими кабінами,


- дистанційним керуванням,


- огороджувальними пристроями,


- ізолюючими пристроями й покриттями,


- пристроями захисного заземлення й занулення,


- запобіжними пристроями,


- знаками безпеки,


- термоізоляцією,


- блискавковідводами,


- аварійними засобами індивідуального захисту,


- засобами пожежогасіння,


- аварійним запасом спецодягу,


- аварійними ізолюючими протигазами,


- аптечками.
























































































































































































































































































































































































































