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1. Onuc HABYAJIBLHOI JHCLHHILJIIHH

XapaKkTepUCTHKA HABYAIbHOT

HajimenyBanus [any3s 3HaHb, HANIPSIM UCIHILIIHA
HOKA3HUKIB MIIrOTOBKH, OCBITHIH pPiBCHE
nenna popma | 3aouna gopma
HABYAHHA HABYAHHSA
lamy3b 3HaHb:
o . 18 BupoOHHUIITBO Ta TEXHOJIOT11
KinekicTs Kpeauris: 4 HopmarupHa

Hanpsam niiroroBKu:

Pixk niaroroBKH:

[nauBigVaIbHE HAYKOBO- 1-ii 1-ii
JIOCITiHE 3aBIAHHA- HE
nepeadaveHo CrernianbHiCTh: CemecTp
181 Xapuosi TexHOIOr11
. 2-i 2-i
3arajibHa KIJIBKICTh TOJIHH -
120
Jlexuiii
20 roj. 4-rog.
I[IpakTHuHi, ceMiHapcbKi
- TOJ/ - TOJL.
THKHEBHX TOIHH IS JlaGopatopni
eHHOI hOpMH HABYAHHS: C e .
4 bop OcgiTHiil piBeHB: 20- ron. 6- rox.
ayauTOpHUX 2 GaKaaR = —
caMocTiiiHoi pobotu SUSLIBD Camocriiina poGora
cryjeHTa 4 80 roj. 110-ron.

Y TOMY YHCITi:
InauBinyansHi 3aBaanns: 0 rom.

Buja KOHTPOJII0: icUT




2. MeTa Ta 3aBJAaHHA HABYAJILHOI JHCIHILTIHHA

2.1. Merow BHKIAaJaHHS HABUYAIbHOI IUCHUAIUNIHH «PIi3MKa» € IIOCIIIL0BHE
BHUKJIQJICHHSI CTYJICHTaM OCHOBHHUX 3aKOHIB 1 TMOJIOkKEeHb (DI3UKH, SKI JIOMOMAararTh
BUBYATH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI SIBMIL[ MPUPOIH; PO3IIIS NUTaHb 0i0(]i3UKH, 110
Oe3rmocepeIHbO CTOCYIOThCHA MPOOJEeM B3a€MOJIT JKMBHUX OpPraHi3MIB 3 HABKOJHUIIHIM
CEpeJIOBMIIIEM; OCBITJIEHHS MOKIMBHUX TPHKIQJIHUX 3aCTOCYBaHb (PI3MUHHUX METO/IIB 1
OpUJIAIiB JI1 BUMIPIOBAHHS MapaMeTpiB HABKOJUITHBOTO CEPEIOBUINA Ta KOHTPOIIO
€K0010TEeXHOJIOTTYHHX TTPOLIECIB.

2.2. OCHOBHMMH 3aBJIaHHSIMM BUBYEHHS JUCIHUIUIIHM «Di3uKa» € TeopeTHUYHa Ta
MpaKkTHUYHA MMITOTOBKA CTY/IEHTIB 3 MUTaHb BUBUEHHS 3araJlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH SIBUIIL
OPUPOIH, BIACTUBOCTEH 1 OyTOBH MaTepii Ta 3aKOHIB Ti pyXy.

2.3. 3riJIHO 3 BUMOTaMH OCBITHBOI ITPOrpaMH HaBYaJIbHA JUCIUIUIIHA CIIPSIMOBaHA
Ha (hOpMYBaHHS NPOrPAMHHX KOMIIETEHTHOCTEH:

@®K15. 3gaTHICTh BIIPOBAKYBATH Y BUPOOHHUIITBO TEXHOJIOTII Xap4OBUX MPOIYKTIB Ha
OCHOBI PO3YMiHHSI CYTHOCTI TE€PETBOPEHb OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB MPOJ0BOILYOL
CUPOBHMHHM BIPOJIOBK TEXHOJIOTTYHOTO IIPOLIECY.

3. Pe3yabTaTn HABYAHHSA

3riIHO 3 BUMOTaMH OCBITHBOI IIPOrpaMK HaBYaJbHA JMCIMIUIIHA CIIPSIMOBaHA Ha
(bopMyBaHHS HACTYITHUX MPOTPAMHHX Pe3yJabTATIB HABUYAHHS:

[TPHS. 3nat HayKOBi OCHOBM TEXHOJIOTYHMX MPOIIECIB XapUOBUX BUPOOHUIITB Ta
3aKOHOMIPHOCT1  (PI3MKO-XIMIYHUX, OIOXIMIYHMX 1 MIKPOOIOJIOTIYHUX MEPETBOPCHB
OCHOBHMX KOMIIOHEHTIB MPOJOBOJBYOI CHPOBUHM i 4Yac TEXHOJOTIYHOTO
nepepoOIeHHs.

4. [TepeayMoOBH /1Jisi BABYEHHS AUCIIUTLIITHA

JIMCIUIITIIHY, SIK1 MalOTh OyTH BUBYEHI paHille: He nepeddayeto

5. IlIporpama HaBYAJIbHOI JUCUMILIIHH

Tema 1. MexaHnika, riapoauHamMika, akyCTUKA

1.1. KineMaTuka maTepiaabHOI TOYKH 1 MOCTYMAJBLHOTO pyXy TBepaoro Tina. Mopeni
GI3UYHUX TIT Yy MEXaHill: MaTepiajibHa TOYKa, a0COJIIOTHO TBepJje Tijno. Buau
MEXaHIYHOTO PyXy TBepaoro Tita. Cuctema BIIJIKY 1 cucTeMa KoopauHat. [loHaTTa mpo
YUCIIO CTYIEHIB BUIBHOCTI. BimHOCHICTH MexaHiuHOro pyxy. KiHemaTuka marepianbHOL
TOYKH 1 TOCTYNMAIBHOTO PYXY TBEPJIOTO Tila. XapaKTEPUCTUKH PYXY MaTepialibHOT TOUKH:
TPAEKTOPIs, MOBKHUHA ILIAXY, BEKTOp mnepemimieHHsa. CepeHs 1 MUTTEBA IIBHUAKOCTI.



Cepe/llHE Ta MUTTEBE PUCKOPEHHS.

1.2. Jlunamika MaTepialibHOT TOUKH 1 IOCTYNAIBHOTO PyXy TBepaAoro Tina. [lepuiuii 3akon
Herotona. IHepiiaibHi 1 HElHEpIHiaJbHI CHUCTEMH BIIUTIKY. MeXaHIYHUNA TNPUHIUIT
BiIHOCHOCTI. Cuna 1 Maca. [pyruil 3akoH Hetorona. PiBHsiHHsS pyxy. IMmynbc cuim.
Kinbkicte pyxy. [Tonarrs mexaniunoi cucremu. Tperiil 3akoH HproroHa. 3aKoH 3MIHH
IMITYJIbCY. 3aMKHYTa CUCTeMa. 3aKOH 30€peKCHHS IMITYJIbCY.

1.3. Cwiu B mexanimi. ['paBitaniiini B3aemomii. ['paBitaniiine mone. HanpyskeHicTh 1
MOTEHIIAJ TT0JI. 3aKOH BCECBITHROrO TsKIHHA. CHia TsokiHHA. Bara tina. 3anexHicThb
Baru Tija 1 HAMpY>KEHOCTI IPaBITALIHOTO TOJIA Bl BUCOTH HAJ 36MHOKO MOBEPXHEIO,
IMIMPOTH MICLEBOCTI Ta PO3MOJAUTY MOpia y Haapax. HeBaromicTh 1 mepeBaHTaKCHHS.
[Tpyxni cumu. 3axon ['yka. Moayne FOura. BumiproBanus mojyns FOnra. [iarpama
po3tary. [loTeHiianpHa eHepris npy:xkHo-aegopMoBaHoro Tina. Cuin TepTa. 30BHIIIHE 1
BHYTpimHe TepTa. KoedimieHT TepT4.

1.4. PoGoTa, moTy:kHiCTh Ta eHepris. Mexaniuna podota. Pobora nmoctiiinoi cuinu. Pobora
3MiHHOI cwid. Pobota cunu TsokiHHSA, cuad npy:kHOCTI. [lotyxkHicTs. Kinetnuna i
noteHiianbHa eHeprii. KoncepBatuBHi cunu. Enepris. 3akoH 30epe:keHHA cHEprii B
MEXaHIIIl.

1.5. Kinematuka 1 ;guHaMmika oOepTanbHOro pyxy TBepAoro tuta. KiHemaTuuHi
XapaKTePUCTUKH 00EPTAILHOTO PYXY: KYyTOBE MEPEMIIICHHS, KyTOBA IMIBHIKICTh, KYTOBE
MPUCKOPEHHS. 3B SI30K MIDXK JIHIMHUMM Ta KYTOBMMH BeJIWYHMHaMH. JluHamiuHi
XapaKTepUCTUKH 00epTalibHOTO pyxy. MomenT iHepiiii. Teopema Il relinepa. Kinernuna
eHepria obOepraHHa. MOMEHT CHIM BIZHOCHO HepyxoMoi oci. OCHOBHE pIBHSHHS
JIMHAMIKM  00epTalbHOro pyxy. MoOMeHT iMmysbCcy. 3akoH 30epeKeHHsT MOMEHTY
IMITYJIBCY.

Tema 2. MexaHika piIHHHHUX Ta ra30BHX MOTOKIB

2.1. T'iaponunamika. Pyx igeanbHOl piAMHU. 3aKOH HEPO3PHUBHOCTI MOTOKY. PiBHSIHHSA
bepuymni. Pyx peanbHoi pimuau. B’sa3kicTe. 3akoH HbploTOHA 1 WM BHYTPIIIHBOTO
tepTs. 3akoH [lyaseiinsa. Pyx Tin y B 43Kiii piauHi.

Tema 3. KosnuBanus i xBuii

3.1. XBusboBi nipouiecu. ITo3morxHi Ta monepeuni xpuii. Jloxuna xBuii. [IIBuaKICT
NOIIUPEHHS XBUIL. PIBHSIHHSA XBUIII.

3.2. Mexaniuni konuBaHHSA. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU TapMOHIYHOTO KOJIMBAHHS.
AMmiTyaa, mepiof, 4dactoTa, (a3a rapMOHIYHHUX KoJiMBaHb. EHepris MexaHIYHUX
rapMOHIYHMX KOJIMBaHb. MaTeMaTHUUYHMH MasTHHMK. 3racaroul KOJWBaHHs. 3MYIIEHI
KomuBaHHsA. bikyda xBusa. Ctosvya XBusis. BUTTS KOJTMBaHb.

Tema 4. AkycTuKa

4.1. 3ByKk Ta #Oro xapakTEepHUCTHKU. XBWJl B TPYKHOMY cepenoBuii. Eneprid,



IHTEHCHBHICTh Ta THCK 3BYKOBHX KOJIMBaHb. PIBEHbh IHTEHCHBHOCTI 3BYKOBHX KOJIUBaHb:
oen Ta neunden. Cy0’e€KTHBHI XapaKTEPUCTHUKHM 3BYKOBHUX XBHJIb: I'yUHICThb, BHCOTA,
TeMOp. PezonancHhi ssuma. Edexr Honmnepa. [laninas 3ByKOBOT XBUIII Ha MEKY MOILTY
JBOX cepenoBull. Mi3uyHI NPUHIMUIIM, HIO0 CYINPOBO/UKYIOTh TOIJIMHAHHS 3BYKY B
HABKOJIMIIIHHOMY CEPETOBHIII.

4.2. YnbpTpa3ByK Ta HOro xapaktepucTuku. ['eHepanis ynsTpa3Byky. [lormuuanus Ta
rIMOMHA MPOHUKHEHHSA YIIbTPa3ByKy. PO301KHICTE yIbTPa3ByKOBOI XBUJII B CEPEOBHIIIL.
4.3. Tndpa3Byk Ta iforo xapakrepuctuku. OCHOBHI jkepena iHppa3pyky. [lommpenss
1H(Dpa3ByKy.

Tema 5. Mosieky/isipua ¢gizuxa

5.1. IneanbHuii ra3. MoJiekyJIspHO-KiHETHYHA Teopis rasis. JlociiiHI 3aKOHH 1]1€aJIbHOTO
razy. I3ompouecu. PiBusuus  Knaneiipona-MenneneeBa. OCHOBHE — pIBHSAHHS
MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii 11eadbHUX ra3iB. Po3moain MojeKy 3a mBHIAKOCTIMHU
Ta eHeprismu. bapomrepuuna gopmyna. 3MiHA THCKY 3 BUCOTOH. B3aeMo/ist MOIEKy.
Cepennst nOBXKHMHA BUIBHOTO NpoOIry MoJekysd. MonekynspHa 1HTEpIpeTals
teMmnepatypu. BunapoByBanHs Ta KoHaeHcaiis. PeanbHuii ras.

5.2. PeanwHi rasu, napu i piaunu. Pisasiuust Ban-nep-Baansca. [3oTepmu peansHoro rasy.
@Di3UYHI TPUHIUITY CKPAIUICHHS Ta3iB.

5.3. Bomnoricte noBiTps. @a3u icHyBaHHsS Boau. Bongna mapa. Hacuyena mnapa.
[Tapuianeauii Tuck BojasiHOI mapu. Tuck HacuueHoi mnapu. Jlediuut BoOJIOTOCTI.
AOcoIoTHa 1 BIJITHOCHA BOJIOTICTh. OQJIMHHUIN BOJIOTOCTI.

Tema 6. Tepmoaunamika

6.1. Temmneparypa. TemnepaTypHi mikanu. OJJUHUILI TEMIIEPATYPH.

6.2. BumiproBanHs TemnepaTypu. [‘a30Buil, piiMHHUEH, OiMETaIeBUM TEPMOMETPH.
TepmoMmerpu omopy (TepMope3ucTop 1 TepMicTop). TepMoeneKTpuuHI TEPMOMETPH.
OnTtuynuit mipometp. Paniorepmomerp. KBapuioBuii i’ e30TepMoMeTp.

6.3. TepmoauHamika pPIBHOBOXHMX cTaHiB. llapaMeTpu TepMOAMHAMIYHOI CHCTEMH.
BHyTpimHg eHeprisi cucTeMH. TerioeMHICTh Ta MUTOMA TEIUIOEMHICTh. PoboTa Ta
eHepria. [lepmmii  3akoH TepMOAMHAMIKHA. 3acCTOCYBAHHS  MEPIIOTO  3aKOHY
TEPMOJIMHAMIKHM JI0 TIEBHUX TepMOJMHaMIUHUX TipolieciB. Enrtanbmig. 3akoH ['ecca.
3BopoTHI Ta He3BOpoTHI mponecu. Konosi npouecu. TernoBuii apuryH. Huxn Kapho.
KoedimieHT kopucHoi nii TerioBoro ABUryHa. J{pyruii 3aKoH TepMOIMHAMIKH.

Tema 7. Entekrpuka

7.1. Enexrpocratuka. Enextpuunuii 3apsa. BracTUBOCTI €1eKTPUYHUX 3aps/liB. 3aKOHH
CIICKTPUYHOTO TIOJIA: 3aKOH 30epe:KeHHA 3apany, 3akoH Kynona. HampyxkeHictb
enekTpuuHoro mnojs. [lpuHunun cynepno3uuii nonie. EnektpuuHuit aunosb. Pyx
3apsAKEHOT YACTUHKU B OTHOPLAHOMY eneKTpuyHoMy moji. Ocaunorpad. Enxextpuunuii



notik. Teopema Octporpaacekoro-I'aycca.

[upkynsitiisi  BEeKTOpa  HANpPY:KEHOCTI  enekTpoctathuHoro  mons.  [loreHmian
CIIEKTPOCTaTUYHOro moJiA. PizHung norteHmianiB. EnexTpocTtaTuyHuili - yioBIrOBad.
lonnuii  mikpockorn. IlpoBimHMKM B enekrpoctaTMuHOMYy moii. /JlienekTpuku B
eIEKTpOCTaTUYHOMY  MoJji. JlieJeKTpuyHa NPOHHMKHICTh. EJEKTpHUYHA  €MHICTb.
Kongencaropu.

7.2. Tlocriiiauii enekTpudHuil cTpyM. Enektpuynuii ctpym. Enektpuyne kono. 3akoHu
nocTiiHoro cTpymy: 3akoH Owma, npasuna Kipxroda, 3akon Jlxoyns-Jlenna.
TepmoenexTpuuni siBunia. KontaktHa pizHuilsd norenuiainis. fsuima 3ecOeka ta [lenbrhe.
Tepmomnapa.

Tema 8. MaruitHe no.ie.

8.1. MarniTHe noje. BUHUKHEHHS Mar"iTHOro mojis. Hanmpy»eHicTh MarHiTHOrO moJs.
MarnitHa iHaykmis. Cuna Jlopenuna. 3akoH Amrepa. 3aKOH TMOBHOTO CTPyMy IS
MarHiTHoro moist y Bakyymi. Ctpym 3wmimenHsa. Edexkr Xomna. 3akon bio-Casapa-
Jlanmaca. MarHiTHi B1acTHUBOCTI pedoBuHH. [lia-, mapa- Ta epomarHeTuku. MarHiTHe
noJie 3emuii. MardiTHi aHoMaltli Ha moBepxHi 3emiti. MarHiTHi Oypi.

Tema 9. EnnekrpoMarniTHa iHayKuis

9.1. PiBusHHsa MakcBesuia.

9.2. Camoinaykuia. Bzaemoinaykiis. Enekrpomarniti KojiuBanHs. TokaMak.

Tema 10. 3MiHHUI eJIEKTPUYHHUI CTPYM

10.1. EnexktpuuHe koyio 3MiHHOTO. E(eKTHBHI 3HAUEHHS HANPYTH Ta CUIHU CTPYMY.
€MHICHMIT Ta IHIYKTUBHUI omip. Pe3oHaHC cTpymy 1 Hanpyru.

10.2. KonuBaneuuii KOHTYp. [loHaTTs npo TpudazHuii crpym.

Tema 11. EnekTrpoMarHiTHi KOJIUBAHHS

11.1. EnextpomarHiTHi  KoinuBaHHA 1 xBwil. Bekrop  Ywmosa-IloiinTunra.
BunpomintoBanus aunons. [llkana PiBHsHHA enexkTpomarHiTHOI XBwii. EHeprisa
€IEKTPOMArHITHUX XBUJIb.

11.2. OcHoBu enekTpoHikH. TepmoenekTpoHHa eMicid. EjnekTpuuHi npuiamu.
HamiBnpoBignukoBi mnpunanu. [ligcumoBaui. ['enepatopu. EnexktpoHHO-IpoMeHEBa
TpyOka. [IpuHummn Ail enekTpoHHOTo octuiorpada.

11.3. EnexTpuuHi Ta MarHiTHI BIacTUBOCTI IpyHTIB. Enextpuune nmoae 3emuti. MaruitHe
noJie 3emiii. BukopucTanHs eNeKTPUYHUX 1 MArHITHUX BUMIPIOBAHb.

Tema 12. 'eomerpuyHa Ta XBHJIbOBA OIITHKA

12.1. [Ipupona ceimia. KopnyckyasapHO-XBUILOBUI Tyami3M.

12.2. 'eomerpuuna ontuka. llIBUIKICTh MOMIMPEHHA CBITIA Y CepeaOBUIILL. AOCOMIOTHHIA
Ta BIJJHOCHHMM MOKa3HUK 3ajiomiyieHHA. OCHOBHI 3aKOHM T'€OMeTpH4YHOi onTUkH. [ToBHE
BHYTpimHe BinOuBanHus. [Ipunuun aii cBimioBoaa. [lornunanns cpitia. 3akon byrepa-



JlamGepra-bepa. OnTuuHi npuiiau: TOHKI JIIH3U , ONTUYHUM MIKPOCKOTIL.

12.3. XBunboBa ontuka. CBITIO K €JIEeKTpOMarHiTHa XBuis. [HTepdepeHIist cBITIA.
Hocnin Iwura. Ilpunuun [woiirenca-@penens. KorepentHi konuBaHHSA. Mertoau
crioctepexkeHHs 1HTepdepenuii cpitia. udpakuis ceitna. JudpakuiiiHa pemriTka.
PentrenoctpyktypHuii anamniz. Jucnepcis csitna. [Ipunmunu pedgpaxromerpii. [Tpunnun
nii criekTpanbHuX npuiagiB. [lonspusanis ceitna. 3akon Mantoca. Meroau oTpuMaHHs
MOJISIPU30BAHOTO CBITIIA.

12.4. KeanToBa ontuka. ®oToH. Maca, iMmyJib¢c Ta eHepris oroHa. POTOCIEKTPHUHHN
edekr. PiBusauus Einmreiina ana dotoedekty. YepBona rpanuis goroedexty. Edexr
Komnrona. OcHoBu ¢izuku nazepiB. Jlazep Ta mpunuun Horo naii. CnoHTaHHe Ta
CTUMYJIbOBAHE BUIIPOMIHIOBaHHS. XapaKTEPUCTUKH JIA3ePHOTO BUIPOMIHIOBaHHSI.

Tema 13. EleMeHTH KBAHTOBOI MeXaHIKH aTOMHOI QI3UKH Ta
(b13UKH TBEPAOTO TiIa
13.1. EneMeHTH KBaHTOBOI MeXaHIKH. XBUJIbOBI BIACTUBOCTI YaCTUHOK. ENeKTpoHHMI
Mikpockon. CHiBBIIHOUICHHS HEBU3Ha4YeHOCTeH. XBuiboBa (yHkmia. CramioHapHe
piBuaHHs lpegunrepa. JliniliHuii rapmoHiuHUid ocumuiaaTop. CKaHyIOUMH TyHEIbHUI
MI1KpPOCKOIL.

13.2. Atom. Mogeni atoma. Atom Boguto. [Tpunnun [Taymi. [IpuHiun HaHOTEXHOMOTI].
OcHoBu cnekrpockomnii. CrieKTpu aTOMIB 1 MOJIEKYJI.

Tema 14. Slapo aTtoma, pagioi3oTonu Ta iOHi3y04e BUIIPOMIHIOBAHHSHA

14.1. SIapo. BractuBocTi aTOMHOTO sigpa. fliepHuii ClliH Ta MarHITHUN MOMEHT. Sl iepHuii
Mar”iTHUM pe3oHaHc. EHepris 3B’ 43Ky .

14.2. Knacudikaiiisi 10Hi3yr0u0oro BUNPOMiHIOBaHHs. PajioakTUBHICTh. PajioakTHBHUIMA
po3naj. 3aKkOH pajioaKTUBHOTO po3naay. PEHTreHiBCbKe BUITPOMiHIOBaHHS. Jlo3umeTpis
10HI3YI0YMX BUIPOMIHIOBaHb. [lormunyTa no3a.



6. CTpyKTypa HABYAJIBbHOI JUCLHUILIIHI

KinekicTh roguu
I SRR Jlenna ¢opma | 3aouna ¢popma .
y TOMY YHCIT1 y TOMY YHCITi
YCBOTO - YCBOTO .
Jlex. | IIp. | nab |i1a]| c.p. Jlex|IIp|nad| iHx| c.p.
1 2 3 4 1516\ 7 8 9 [10f 11| 12| 13

T 1.M i

SN TR 0 |1 |-12 7010 |-]-]|- 10
rigpoanHaMika, akyCTHKa
Tema 2. M ' 1

ema exaHika Pl,E[I/IHH[/IX 5 | | 4 5 N 5
Ta ra30BUX IMOTOKIB
Tema 3. KonuBanHs 1 XBHITI 10 | -] 2 7 10 - - - 10
Tema 4. AxycTuka 5 | - - 4 5 -l - - 5
T 5. M

A | 21]-12 6| 10 |-]-|2 8
(izuka
Tema 6. Tepmogunamika 10 2 - 2 6 10 - -1 - 10
Tema 7. Enektpuka 10 2 - | 2 6 10 - 10
Tema 8. HOCTi?iHHFI 10 ) s 6 w0 lal.ls 6
eNIEKTPUYHHI CTPYM.
Tema 9. E i
.eMa . JEKTPOMAarHiTHa 10 ? s 6 w0 l2l.1» 6
THIYKIIs
T 10. 3minHMH

e . SMTHHHH 0 | 2|-12 6| 10 | -|-]- 10
CNEKTPHIHUN CTPYM
Temal 1 .EnextpomaruitHi 10 | s . 10 e 10
KOJINBAHHS
Tema 12. 'eomerpuyHa Ta 10 ) s 7 10 ) i 10
XBHJIBOBA ONTHKA
Tema 13. Enementu
Kl?aHTOBOI M-eXElHlI{H, aToMHOT| ) N 4 5 ) ) 5
(bi3uKku Ta HI3UKK TBEPAOTO
TiJ1a
Tema 14. fAnpo aToma, paaio
130TOTIH Ta 10HI3yIOYE 5 | - - 4 5 - - 5
BHIIPOMIHIOBAHHS
PaszoM 3 MUCITATUTIHA 120 20 - 120 80 120 | 4| -1 6 110

7. TeMH NPAKTHYHHX 3AHATH

[IpakTuuHi 3aHATTS He ependadeHl HaBYAIbHUM IUIAHOM



8. Temu 1a060paTOPHUX 3AHSTH

1. OcHoBHI paBwiIa podoTu B 1abopatopiax. O3HaHOMIICHHS 3 OCHOBAMH TEOPii
noxubok. MeTtonka 0OpoOKH pe3yNibTaTiB JOCBITY.

2. BuzHnaueHHs Bosiorocti nopitps.(J.p.Nel).

3. BusznaueHHs koedimieHTa mOBEpXHEBOrO HATATY piAUHH(JL.P.Ne2).

4. BuzHaueHHA TEIIOEMHOCTI piauHU(J1.p.Neg).

5. HdocnimxkeHHs TeMIonpoBiAHOCTI TBEPAUX TI(J1.p.Ne9).

6. BU3HaueHHs TOPU30HTAIBHOIT CKJIaJ0BO1 HAMPYKEHHOCTI MarHiTHOTO MOJIst

3emii(1.p.Nel0).

7. I'panpyroBanns tepmoeneMenTa(Ji.p.Nell)

8. BuBUEHHSI €eeKTPOXIMIUHMX SBUI B PO3UMHAX eNeKTpomiTiB(J1.p.Nel2)

9. EnTpomis ta i BnactuBocTl. OOYMCICHHS 3MIHU €HTPOIIII.

12. JlocaijiuKeHHS €JIeKTPOCTAaTHYHOTO MOJIS.

13. BuzHaueHHs eIeKTPOPYIIIHHOI CHIIH METOAOM KOMIICHCAIIII.

14. Bu3HauyeHHs MUTOMOTO 3apsAay €JIEKTPOHA 3a JOMOMOTOI0 IHIUKATOPHOL

JJaMITH Y MardiTHOMY MOJII.

15. BuzHaueHHs TOPU30HTAIbHOI KOMIOHEHTH 1HJIYKII11 MAarHITHOTO OIS

3emii .

16. JlocnimkeHHs: BAIPOMIHIOBAHHS J1a3epa 3a JOMOMOTo0 TudpakiiiitHoi

rpatku.(J1.p.Ne22)

9. InauBiayaabHi 3aBIAHHSA
He nependaueHo HaBYaIBHUM TJIAHOM

10. Kpurepil oHiHIOBAHHS Pe3YJIbTATIB HABYAHHSHA
OwiHoBaHHS 3HaHb CTYJEHTIB 3IMCHIOETHCSA BIAMOBIIHO 710 IlomoxkeHHsS TIpo
OpraHizaiil0 Ta MPOBEJACHHS MOTOYHOTO 1 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO PE3yJIbTATIB
HABYaHHA CTYJICHTIB JIyraHChKOTO HalllOHAJILHOTO arpapHOro YHIBEPCHUTETY.

11. ®opMH NOTOYHOIO TA MIICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO i 32c00M 1IarHOCTHKH
pe3yJabTaTiB HABYAHHSA
11.1. TloTouHU KOHTPOJIL TPOBOJUTHCS Y (DOPMI OITUTYBAHHSI.
11.2. ITincymMKOBUI KOHTPOJIb POBOAUTHCS Y BUTJIA/I ICIIUTY.
11.3. 3acobamMu J1arHOCTUKH PE3yJIbTaTIiB HABYAHHS € CTaHAAPTU30BaHI TECTH,
BUKOHAHHSI MPAKTHYHMX 3aBJ/IaHb 3 BUBYEHUX TEM.



11.4. Po3noain GariB, siKi OTPUMYIOTh CTYJAEHTH
[ToTouHHMI1 KOHTPOIB CemectpoBuii | Cyma
KOHTPOJIb

TL | T2 | T3 | T4 | TS | T6e | T7 | T8 | T9 | T10
- 4 4 4 4 4 4 - 4 4 40 100
TI1|T12|TI3 | T14

12. THcTpymMeHTH, 00JIaIlHAHHS TAa NMporpamMHe 3ade3neYeHHsl, BHKOPUCTAHHS
SIKMX Mependauyac HaYaJIbHA TUCIHILTIHA
VY 3B'43Ky 3 BIACYTHICTIO JabopaTopli (hi3MKH, OCHAICHOI MpWIaJaMH, MiJ 4ac
BUBUCHHS HABYAJIbHOI JUCHUIUIIHM BUKOPUCTOBYETHCS BIPTYaJibHI  CICKTPOHHI
sabopaTopHi poOOTH.
13. MeToauuHe 3a0e3nmeueHHs
Metoanyne 3a0e3neyeHHs TUCHUIIIIHA «DP13UKay BKIIIOYAE:
1) Po6ouy mporpamy HaB4aIbHOT TUCHMILTIHA
2) InTepakTHBHUM KOMIIJIEKC HaBYAJIbHO-METOAUYHOTO 3a0e3eueHHs
nucuurutiag (IKHM3/I)
3) KoHcneKT JIeKIiH 3 JUCIMILTIHU
4) TTakeT KOHTPOJBHUX 3aB/JIaHb JUIsl CAMOKOHTPOJIIO 3HaHb CTYJICHTIB
5) MeToauuHi BKa31BKH JUIS TPAKTHYHUX 3aHATH 1 CAMOCTIHHOI pOOOTH 3
nuctuIuniag «Dizukay»

14. PexomeHnoBaHi qxepena inpopmauii
14.1 HaByajbHa Ta iHIIA JliTepaTypa
1. Kypc ¢uzuxu. T.1. Tpodumosa, uza. “Beicuias mkomna”, 1999 r.
2. 3aranehuii kypc ¢izuku. I. M. Kyuepyk, [.T. lN'opbauyk, [1.I1. JIymuk. K.: Texnika,
1999 p., 1.1,2.
3. Kypc o6meit ¢pusuxu. Casenses U.B. M.: Hayka, 1977-1979 r.r., 1.1,2.
4. Coopnuk 3a1a4 1o odmemy kypey ¢uszuku. B.C. Bonbkenmreiin. M.: Hayka, 1979 r.
5. 3aranbhi ocHoBu (izuxu. I.I'. boraupka, JI.b. I'omoBko, A.A. Manapenko, HO.JL
MenTtkoBchkuid. Kuie: “JIubias”, 1998 p., 1.1,2.
6. Kypc ¢pusuxu. A.A. letnad, b.M. ABopckuii. M.: Beicias mkona, 1973-1979 rr.

14.2. EjieKTpOoHHI pecypcu
1. Jlitepatypa 6i6miotexku JIHAY ta EnekTtpoHHOro pecypcy HaB4aJIbHO-METOIUUYHOTO



3abe3neuenns JIHAY.

2. IntepHer pecypcu:

— Bigeo-nekuii: http://uuooi.org/english/viewforum.php?f=114

— JHosiguuku 3 pizuku: http://formula.co.ua/uploads/pdf/reference book.pdf
— Tabnuui ta hopmynu 3 ¢gizuku: http://ua.onlinemschool.com/math/formula/

— .com/math/formula/

OuiHIOBaHHS 3HaHb CTYACHTIB 3[IIHCHIOETHCS BIATIOBIAHO 10 THUIIOBOTO MOJIOKECHHS
PO OPraHi3alliio Ta MPOBEECHHS MOTOYHOTO 1 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO Pe3yJIbTaTiB
HABYAHHS CTYJIeHTIB JIyraHChbKOTO HaIlIOHAIILHOTO arpapHOro YHIBEPCUTETY.

11. ®opmMH MOTOYHOI0 TA MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO i 3ac00M AiarHOCTHKH
pe3y/ibTaTiB HABYAHHS

11.1. TloTouHU KOHTPOJIL TPOBOJUTHCS Y (DOPMI OITUTYBAHHSI.
11.2. ITincyMKOBUIA KOHTPOJIb TPOBOAUTHCS Y BUTIISL 3a11Ky Ta ICIIUTY.

11.3. 3acobamu IarHOCTUKHK PE3yJIbTAaTIB HABYAHHS € CTAaHJApPTU30BaHI TECTH,
BUKOHAHHS MPAKTUYHUX 3aB/IaHb 3 BABYCHUX TEM.

11.4. Po3nogin 6aniB, siKi OTPUMYIOTh CTYICHTH

11.4. Po3noain GaniB, iK1 OTPUMYIOTh CTYAEHTH

[ToTouHHMI1 KOHTPOIB CemectpoBuii | Cyma
KOHTPOJIb

TL | T2 | T3 | T4 | TS | T6o | T7 | T8 | T9 | T10
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
TI1 | TI12 | TI3|T14|TI5|T16e | T17| T18| T19| T20 40 100

12. THcTpyMeHTH, 001aIHAHHS Ta NMpOrpamMHe 3ade3neYeHHs, BHKOPHUCTAHHSA
SIKUX Nnependavyac HAYAIbLHA JUHCHHUILIIHA

VY 3B'I3Ky 3 BIACYTHICTIO JabopaTopli (I3MKH, OCHAIICHOI MpWiIaJaMH, MiJ 4ac
BUBYEHHsI HAaBYAJIbHO! JUCHMIUIIHM BUKOPUCTOBYETHCA BIPTYallbHI  €IEKTPOHHI

mabopaTopHi poOOTH.

13. MeTtoauuHe 3a0e3ned4eHHA



MertoanuHe 3a0e3reyeHHs JUCHUIUTIHA «D131UKa» BKIIIOYAE:
1) Po6ouy mporpamy HaB4aIbHOT TUCHMILTIHA
2) IHTepaKTHBHHUI KOMILJIEKC HaBYAJIbHO-METOAUYHOT0 3a0€31eUeHH s JUCIUTUTIHA
(IKHM31)
3) KoHcneKT JIeKIiH 3 JUCIMILTIHU
4) ITakeT KOHTPOJILHUX 3aBJaHb JUIS CAMOKOHTPOJIIO 3HaHb CTYJICHTIB
5) MeTroauuHi BKa3iBKH I MPAKTUYHHX 3aHATh 1 CAaMOCTIHHOI poOOTH 3
nuctuIuniag «Dizukay»

14. PexomenoBaHni J:xepesa inpopmauii
14.1 HaByaJjibHa Ta iHLIA JiTeparypa

1. Kypc dusuxu. T.U. Tpodumona, uza. “Beiciias mxona”, 1999 r.

2. 3araneuuii kype Ppizuku. . M. Kyuepyk, I.T. T'opbauyk, ILIT. JIymuk. K.: Texnika,
1999 p., 1.1,2.

3. Kypc obmieit dhuszuku. CaBenseB M.B. M.: Hayka, 1977-1979 r.r., 1.1,2.

4, Coopnuk 3a1au 1o odmemy kypey ¢usuku. B.C. Bonbkenmteiin. M.: Hayka, 1979 r.
5. 3aranbhi ocHoBu (izuxu. I.I'. boraupka, JI.b. I'omoBko, A.A. Manapenko, HO.JL
MenTtkoBchkuid. Kuis: “JIubins”, 1998 p., 1.1,2.

6. Kypc ¢pusuxu. A.A. letnad, b.M. SABopckuii. M.: Beiciias mkona, 1973-1979 r.r.

14.2. EjlekTpoHHi pecypcu

1. Jliteparypa 610mioreku JIHAY Ta EnekTpoHHOro pecypcy HaBYaIbHO-METOAMYHOTO
3a0e3neuenns JIHAY.

2. IntepHer pecypcu:

— Bineo-nekuii: http://uuooi.org/english/viewforum.php?t=114

— Josinnuxu 3 (i3uku: http://formula.co.ua/uploads/pdf/reference book.pdf

— Tabmumi ta hopmyiu 3 (I)iSI/IKHI ht‘[p:/ /ua.onlinemschool.com/math/formula/




